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DESCRIPCION
Sistema para monitorizacién y control de un sistema de difusion de television por satélite.

SECTOR TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un sistema para monitorizar y controlar un sistema de telecomunicaciones por
satélite.

En particular, la presente invencién encuentra aplicacion ventajosa, aunque no exclusiva, en el campo de la difusion
de television por satélite basada en el estdndar Digital Video Broadcasting - Satellite (DVB-S, Difusién de Video
Digital por Satélite) y/o en el estdndar Digital Video Broadcasting - Satellite - Second Generation (DVB-S2, Difusion
de Video Digital por Satélite de Segunda Generacion).

Por consiguiente, por simplicidad de descripcion y sin que esto implique ninguna pérdida de generalidad, en lo que
viene a continuacion, la descripcion de la presente invencion hara referencia explicita a sistemas de difusion de
television por satélite, teniendo en cuenta que la presente invencion también puede aplicarse ventajosamente a otros
tipos de sistemas de telecomunicaciones por satélite.

ESTADO DE LA TECNICA

Como es sabido, en el contexto de la difusién de television por satélite, en particular la basada en los estandares
DVB-S y/o DVB-S2, una estacion de transmision, ubicada en una posicion dada sobre la superficie de la Tierra y
alimentada con sefiales de television digital, transmite, por medio de una antena de satélite, dichas sefiales
modulandolas en diferentes portadoras. Para que las portadoras transmitidas por la estacion de transmision sean
recibidas eficientemente por el satélite, una unidad de control de antena (ACU) esta conectada a la antena de
satélite para controlar el movimiento de la misma para mantenerla siempre alineada con el satélite. El satélite, a su
vez, difunde sobre una amplia &rea de la superficie de la Tierra las portadoras recibidas desde la estacion de
transmision.

En general, una estacién de transmisién comprende una cadena de transmision redundante, en al que la presencia
de dispositivos conmutadores permite, en caso de mal funcionamiento de un aparato, el uso de un aparato de
reserva respectivo.

Los sistemas de difusion de television por satélite actuales pueden comprender incluso dos o mas estaciones de
transmision, cada una de las cuales esta ubicada en una posicidn geogréfica respectiva, estd disefiada para
transmitir portadoras respectivas, y gestiona de manera independiente y autonoma los recursos de reserva
respectivos con los que esta equipada.

Por desgracia, sin embargo, en las cadenas de transmision de las estaciones de transmision de los sistemas de
difusion de television por satélite actuales estan presentes algunos puntos para los que no es posible tener
redundancia, tales como, por ejemplo, la ACU o la membrana de mylar que recubre la alimentacién de la antena de
satélite y que tiene el propésito de mantener el interior de la alimentaciéon bajo presion para impedir la entrada de
agua, por ejemplo a causa de la lluvia, y/o la formacion de hielo dentro de la alimentacion.

Con respecto a los sistemas de difusion por satélite que usan una pluralidad de estaciones de transmision, el
documento EP1241801A desvela un procedimiento de diversidad de emplazamientos, un procedimiento de
recepcion de difusion digital por satélite y un receptor de difusion digital por satélite que puede hacer una diferencia
de temporizaciéon de salida de datos entre una estacion principal y una estacion subsidiaria en el momento del
cambio de emplazamiento lo mas pequefia posible y puede realizar la resincronizacion lo antes posible. En el
procedimiento de diversidad de emplazamientos para difusién digital por satélite de acuerdo con el documento
EP1241801A, cuando se recibe una sefial de designacion de ejecucion de cambio de emplazamiento, el
emplazamiento se cambia durante un periodo de un campo de informacién de TMCC de una trama especifica
predeterminada de una supertrama determinada cuando se recibe la sefial de designacion de ejecucion. En el lado
del receptor, la informacion de difusion es recibida continuamente detectando un campo de informaciéon de TMCC en
una trama especifica durante un periodo de cuyo campo se cambié el emplazamiento y estableciendo la
resincronizacion usando un patrén de sincronizacion de supertrama W2 o W3 después del campo de informacion de
TMCC detectado.
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TEMA Y RESUMEN DE LA INVENCION

El Solicitante ha observado que, en una estacion de transmision de un sistema de difusion de television por satélite,
cualquier fallo o mal funcionamiento de un aparato de la cadena de transmision que no esté equipado con un
aparato de reserva respectivo y/o un fallo o mal funcionamiento simultadneo tanto de un aparato de la cadena de
transmisién como del aparato de reserva respectivo y/o un fallo o mal funcionamiento simultaneo tanto de un aparato
de la cadena de transmision como del dispositivo conmutador disefiado para habilitar el funcionamiento del aparato
de reserva respectivo pueden causar una interrupcion de la difusiéon y, por consiguiente, una interrupcion del servicio
(o de parte del servicio en el caso de dos 0 mas estaciones de transmision) proporcionado por el sistema de difusion
de television por satélite.

El Solicitante ha observado asimismo que en condiciones meteorolégicas particulares, por ejemplo, en el caso de
lluvia intensa/granizada/nevada que causan elevada atenuacidon de las potencias de transmisién, puede ser
imposible mantener una transmision eficiente y que, en consecuencia, incluso puede haber una interrupcion del
servicio (o de parte del servicio en el caso de dos 0 mas estaciones de transmision) proporcionado por el sistema de
difusion de television por satélite.

El objetivo de la presente invencién es, por consiguiente, proporcionar un sistema para monitorizar y controlar un
sistema de difusion de television por satélite que podra superar, al menos en parte, los problemas a los que se hizo
referencia anteriormente.

El objetivo anteriormente mencionado se consigue mediante la presente invencién en la medida en que se refiere a
un sistema para monitorizar y controlar un sistema de telecomunicaciones por satélite, de acuerdo con lo que se
define en las reivindicaciones anexas.

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO

Para una mejor comprensién de la presente invencidén, a continuacién se describiran algunas realizaciones
preferidas, meramente a modo de ejemplo no limitador, con referencia a la figura adjunta (no en escala), que es una
ilustracién esquematica de un sistema para monitorizar y controlar un sistema de difusién de television por satélite
de acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencién.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS DE LA INVENCION

La siguiente descripcion se proporciona para permitir que una persona experta en el sector implemente y use la
invencién. Diversas modificaciones en las realizaciones presentadas resultaran inmediatamente evidentes para las
personas expertas en el sector, y los principios genéricos desvelados en este documento podrian aplicarse a otras
realizaciones y aplicaciones, sin apartarse asi del ambito de proteccion de la presente invencién.

Por consiguiente, no debe entenderse que la presente invencién estd limitada de algin modo solo a las
realizaciones descritas e ilustradas, sino que se le debe conceder el mas amplio ambito de proteccion
consecuentemente con los principios y caracteristicas presentados en este documento y definidos en las
reivindicaciones anexas.

La presente invencién considera un sistema configurado para:

e monitorizar y controlar el funcionamiento de un sistema de telecomunicaciones por satélite, preferentemente de
un sistema de difusién de televisién por satélite, y de un servicio proporcionado por el mismo;

e detectar cualquier posible mal funcionamiento de dicho sistema de telecomunicaciones por satélite y/o dicho
servicio; e

e intervenir, en caso de mal funcionamiento, sobre dicho sistema de telecomunicaciones por satélite para
restablecer el funcionamiento correcto de dicho sistema de telecomunicaciones por satélite y/o de dicho
servicio.

En particular, la figura adjunta muestra un diagrama de bloques que representa un sistema (1) para monitorizar y
controlar un sistema de difusion de televisién por satélite (2) de acuerdo con una realizacion preferida de la presente
invencion.

Detalladamente, tal como se muestra en la figura adjunta, dicho sistema (1) comprende medios de monitorizacion y
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control (11) y medios de medicion de calidad de servicio (12), mientras que dicho sistema de difusion de television
por satélite (2) comprende una primera estacion de transmision y una segunda estacion de transmisién, designadas
en la figura adjunta por (21) y (22), respectivamente.

Las estaciones de transmision (21) y (22) estan ubicadas en posiciones respectivas sobre la superficie de la Tierra,
son alimentadas por una Unica fuente (23) con las mismas sefiales de television digital, preferentemente conformes
al estandar DVB-S y/o el estandar DVB-S2, y comprenden sistemas de monitorizacién y control respectivos,
designados en la figura adjunta por (211) y (221), respectivamente.

Ademas, las estaciones de transmision (21) y (22), para transmitir a un satélite (3) porciones respectivas de dichas
sefiales de television digital, transmiten, por medio de antenas de satélite respectivas (no mostradas en la figura
adjunta), portadoras respectivas que transportan dichas porciones respectivas de dichas sefiales de television
digital.

Convenientemente, las estaciones de transmision (21) y (22) comprenden cadenas de transmision redundantes en
las que la presencia de dispositivos conmutadores permite, en caso de mal funcionamiento de un aparato, el uso de
un aparato de reserva respectivo.

Por consiguiente, el satélite (3) difunde las portadoras recibidas desde las estaciones de transmision (21) y (22)
sobre un &rea de la superficie de la Tierra donde estan ubicados los medios de medicion de calidad de servicio (12).

Ademas, otra vez con referencia a la figura adjunta, los medios de monitorizacién y control (11) estan conectados a
los sistemas de monitorizacion y control (211) y (221) y a los medios de medicion de calidad de servicio (12),
preferentemente por medio de una red de comunicaciones basada en el Protocolo de Internet (IP).

En general, en caso de mal funcionamiento del sistema de difusion de television por satélite (2) y/o del servicio
proporcionado por el mismo, los medios de monitorizacion y control (11) transfieren una o mas portadoras
transmitidas por la primera estacion de transmision (21) a la segunda estacion de transmisién (22) y/o viceversa; es
decir, llevan a cabo una conmutacién geografica de la transmision de una o méas portadoras entre las estaciones de
transmisién (21) y (22).

En particular, los medios de monitorizacion y control (11), a través de dicha red de comunicaciones, reciben, desde
los sistemas de monitorizacion y control (211) y (221), datos respectivos respecto a condiciones de funcionamiento
respectivas de las estaciones de transmision (21) y (22) y, desde los medios de medicién de calidad de servicio (12),
datos respecto a la calidad del servicio proporcionado por el sistema de difusién de televisién por satélite (2).
Basandose en los datos recibidos desde los sistemas de monitorizacion y control (211) y (221) y desde los medios
de medicion de calidad de servicio (12), los medios de monitorizacion y control (11) detectan cualquier posible mal
funcionamiento del sistema de difusion de television por satélite (2) y/o del servicio proporcionado por el mismo.

Detalladamente, las estaciones de transmision (21) y (22) comprenden receptores de baliza respectivos (no
mostrados en la figura adjunta), que reciben una sefial de baliza desde el satélite (3).

Como es sabido, una sefial de baliza es una sefial no modulada transmitida por un satélite a una frecuencia fija
predefinida, denominada “frecuencia de baliza”, y tiene el propésito de permitir la alineacion entre las antenas de
satélite de la Tierra y el satélite y para evaluar la atenuacion de potencia sufrida por las sefiales transmitidas en el
enlace descendente a causa de las condiciones meteoroldgicas. Muchos de los satélites actualmente en orbita
transmiten diferentes sefiales de baliza a frecuencias de baliza respectivas.

Por consiguiente, los receptores de baliza de las estaciones de transmision (21) y (22) reciben desde el satélite (3)
sefiales de baliza a una o mas frecuencias de baliza. Basandose en las sefiales de baliza recibidas, en particular
basandose en las potencias de dichas sefiales de baliza recibidas, los sistemas de monitorizacién y control (211) y
(221) determinan, es decir, calcular, valores de nivel de baliza que indican las atenuaciones de potencia sufridas por
las sefales transmitidas en el enlace descendente a causa de las condiciones meteoroldgicas encontradas durante
la propagacion.

Suponiendo que el principio de reciprocidad de los canales de radio en el enlace descendente y el enlace
ascendente es valido, si una sefial sufre una atenuacion de potencia dada cuando se desplaza entre el satélite (3) y
la estacion de transmision (21) o (22), es decir, en el enlace descendente, es posible suponer que una sefial que se
desplaza entre la estacion de transmision (21) o (22) y el satélite (3), es decir, en el enlace ascendente, sufre una
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atenuacion de potencia proporcional a la sufrida en el enlace descendente.

Por consiguiente, los valores de nivel de baliza determinados por los sistemas de monitorizacion y control (211) y
(221) se supone que indican las atenuaciones de potencia sufridas por las portadoras transmitidas por las
estaciones de transmisién (21) y (22) al satélite (3) a causa de las condiciones meteoroldgicas encontradas durante
la propagacion.

Ademas, los sistemas de monitorizacion y control (211) y (221) también determinan, es decir, calculan, valores de
potencia isotropa radiada efectiva (EIRP) respectivos.

En particular, los sistemas de monitorizacion y control (211) y (221) determinan dichos valores de EIRP respectivos
basandose en las potencias respectivas con las cuales las estaciones de transmision (21) y (22) transmiten las
portadoras respectivas, obteniéndose dichas potencias de transmisién respectivas usando amplificadores de alta
potencia (HPA) respectivos (no mostrados en la figura adjunta) conectados a las antenas de satélite respectivas.

Detalladamente, los sistemas de monitorizacion y control (211) y (221) determinan, para cada una de las portadoras
transmitidas por las estaciones de transmision (21) y (22), un valor de EIRP respectivo. Por lo tanto,
preferentemente, los medios de monitorizacién y control (11) reciben desde los sistemas de monitorizacion y control
(211) y (221) los valores de nivel de baliza respectivos y los valores de EIRP respectivos determinados.

Convenientemente, los valores de nivel de baliza y los valores de EIRP recibidos desde las estaciones de
transmisidn (21) y (22) estan asociados a otra informacion que tiene el propésito de validarlos, tal como, por ejemplo,
alarmas de conexion y posiciones de los dispositivos conmutadores para determinacion de las cadenas de
transmision en linea en las estaciones de transmision (21) y (22).

Una vez que ha sido determinada la validez de los valores de nivel de baliza y de los valores de EIRP recibidos, los
medios de monitorizacion y control (11) aplican a los valores de nivel de baliza y a los valores de EIRP recibidos y
validados umbrales preestablecidos respectivos para establecer si los valores de nivel de baliza y los valores de
EIRP recibidos y validados indican una situacion de alarma.

En particular, los medios de monitorizacién y control (11) comparan los valores de nivel de baliza recibidos y
validados con un umbral de baliza preestablecido respectivo y, si la comparacion revela una situacion de alarma,
generan una alarma de baliza. Del mismo modo, los medios de monitorizacion y control (11) comparan los valores
de EIRP recibidos y validados con umbrales de EIRP preestablecidos respectivos y, si la comparacion de uno o mas
valores de EIRP con los umbrales de EIRP preestablecidos respectivos revela una situacién de alarma, generan una
alarma de EIRP para las portadoras respectivas.

Ademas, los medios de medicién de calidad de servicio (12) reciben, por medio de una antena de satélite (no
mostrada en la figura adjunta), las portadoras difundidas por el satélite (3) y determinan valores que indican la
calidad del servicio proporcionado por el sistema de difusion de television por satélite (2); en particular, determinan
valores que indican la calidad de las portadoras recibidas.

Preferentemente, los medios de medicion de calidad de servicio (12) determinan, es decir, calculan, para cada una
de las portadoras recibidas, un valor de la tasa bits erréneos (BER) respectiva. Si un valor de BER determinado es
inferior a un umbral de calidad preestablecido respectivo, los medios de medicién de calidad de servicio (12) revelan
una situacion de alarma para la portadora respectiva y suministran, a través de dicha red de comunicaciones, una
alarma de BER respectiva a los medios de monitorizacion y control (11).

Convenientemente, los medios de medicion de calidad de servicio (12) también suministran a los medios de
monitorizacién y control (11) parametros para determinar la validez de las mediciones.

La validacién de los valores de nivel de baliza, de los valores de EIRP, y de las mediciones de BER, basada en las
seflales que han de ser validadas enviadas por los sistemas de monitorizacion y control (211) y (221) y por los
medios de medicion de calidad de servicio (12) a los medios de monitorizacién y control (11) y por los aparatos de
las cadenas de transmisién de las estaciones de transmision (21) y (22) a los sistemas de monitorizacion y control
(211) y (221), garantiza que las decisiones tomadas por los medios de monitorizacion y control (11) estan basadas
en datos validos.

En el caso de pérdida de comunicacion, los procedimientos de conmutacion geografica pueden ser bloqueados
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convenientemente hasta el restablecimiento de la comunicacion.

Dada la peculiaridad de las loégicas de conmutacion de hardware de los aparatos en la cadena de transmision
individual, el hecho de suministrar la informacién sobre qué aparato esté en linea para dicha cadena de transmision
permite a los medios de monitorizacién y control (11) almacenar las posiciones de los dispositivos conmutadores.
Las posiciones almacenadas de los dispositivos conmutadores pueden, por lo tanto, usarse convenientemente en
caso de pérdida de comunicacion hacia la l6gica de conmutacion de hardware. De este modo, la intervencion de los
medios de monitorizaciéon y control (11) se asegura incluso en el caso de fallo de la l6gica de conmutacion de
cadena de hardware, una situacion de demuestra ser de riesgo mas elevado para la garantia del servicio.

Para volver a la descripcién del funcionamiento de los medios de monitorizacion y control (11), en el caso en que
estan presentes simultdneamente una alarma de BER para una portadora dada y una alarma de EIRP para dicha
portadora dada o, si no, en el caso en que estan presentes simultdneamente una alarma de BER para una portadora
dada y una alarma de baliza, los medios de monitorizacion y control (11) impiden la transmisién de dicha portadora
dada a la estacion de transmision (21) o (22) que la esté transmitiendo actualmente y activan la transmision de dicha
portadora dada por la otra estacion de transmision (22) o (21).

En particular, para una alarma doble de BER y baliza o, si no, de BER y EIRP para una portadora dada, los medios
de monitorizacion y control (11) ejecutan los comandos para la eliminacion de la portadora dada de la estacion de
transmision (21) o (22) que transmite actualmente a través del sistema de monitorizacion y control respectivo (211) o
(221), esperan que haya ocurrido la confirmacién o la eliminacion por dicho sistema de monitorizacion y control (211)
0 (221), y ejecutan los comandos para la activacion de la portadora dada en la otra estacion de transmisién (22) o
(21) a través del sistema de monitorizacion y control respectivo (221) o (211), esperando la confirmacion o la
activacion.

Preferentemente, los medios de monitorizacion y control (11), antes de llevar a cabo una conmutacion geografica de
la transmision de una portadora dada desde una estacion de transmision a la otra, validan temporalmente cada una
de las tres alarmas de BER, de EIRP y de baliza.

En particular, cada una de las tres alarmas de BER, de EIRP y de baliza debe durar un tiempo minimo antes de ser
validada. De este modo, se impiden las conmutaciones geograficas extemporaneas y las conmutaciones geograficas
gue no son realmente necesarias, ya que una intervencion de una légica de conmutacion de hardware en la cadena
de transmisién que funciona mal solucionaria cualquier mal funcionamiento contingente sin ninguna necesidad de
una conmutacién geografica.

Convenientemente, en los medios de monitorizacion y control (11) puede establecerse, para cada portadora
individual, uno de los siguientes estados:

e un estado de “INSPECCION”, en el que los medios de monitorizacién y control (11) estan activos para la
portadora;

e un estado “MANUAL", en el que los medios de monitorizacion y control (11) no estan activos para la portadora
pero es posible realizar la conmutacion geografica a través de un comando de un operador de los medios de
monitorizacién y control (11); y

e un estado de “MANTENIMIENTO?”, en el que los medios de monitorizacion y control (11) no estan activos para
la portadora y no es posible operar en los medios de monitorizacién y control (11).

Por lo tanto, cuando un operador de los medios de monitorizacion y control (11) establece el estado de
“INSPECCION” para una portadora, en los medios de monitorizacién y control (11) para la portadora se establece
inicialmente un estado de “PUESTA EN MARCHA", y, si toda la informacién necesaria es validad, entonces se
establece el estado “INSPECCION”.

Durante una conmutacion geogréfica de una portadora, la portadora de los medios de monitorizacion y control (11)
asume toda una serie de valores que describen el procedimiento de conmutacidon geografica, en particular la
eliminacion de la activacion de la transmision por la estacién de transmisién (21) o (22) originalmente delegada para
transmitir la portadora, la verificacion de que la eliminacién de la activacién ha tenido lugar, la activacién de la
transmisidn de la portadora en la otra estacién de transmision (22) o (21), y la verificacion de que la activacion ha
tenido lugar.

Al final de la conmutacién geogréfica, los medios de monitorizacion y control (11) envian el estado de la portadora
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dentro del estado “MANUAL".

El restablecimiento del estado “INSPECCION” puede ser ejecutado convenientemente por el operador de los medios
de monitorizacion y control (11) para impedir cualquier posible conmutacidn geografica repetida entre las estaciones
de transmisioén (21) y (22).

Ademas, los medios de monitorizacion y control (11) también gestionan una informacion “Delegada”, es decir, la
informacién en cuanto a qué estacion de transmision se le asigna la tarea, en una situacion normal, de transmitir la
portadora.

Esta informacion tiene el proposito de poner de relieve para el operador si la situacion presentada por los medios de
monitorizacién y control (11) es normal o si estamos en una situacion en la que los medios de monitorizacién y
control (11) han intervenido.

Tras una conmutacién geografica de una portadora, la transmision de la portadora puede restablecerse, una vez que
la situacion de alarma ha terminado, de nuevo en la estacion de transmision originalmente delegada para su
transmision por medio de una conmutacion geografica manual por parte del operador o, si no, la estacion de
transmision que transmite actualmente la portadora puede ser promovida a “Delegada”.

Para sefialar al operador el estado de los medios de monitorizacion y control (11) puede usarse informacion
adicional designada para indicar si la cadena esta:

“en linea con la Informacién delegada”;

“guardada en la estacion de transmision no delegada’;

“preparada para aceptar la conmutacion desde la estacion de transmision delegada”; o
“no preparada para aceptar la conmutacion desde la estacion de transmision delegada”.

Convenientemente, los sistemas de monitorizacién y control (211) y (221) pueden ser redundantes, es decir, pueden
comprender un servidor maestro y un servidor esclavo, que puede sustituir al servidor maestro en caso de mal
funcionamiento o fallo de éste. Por lo tanto, los medios de monitorizacion y control (11) almacenan las direcciones IP
de ambos servidores y se conectan automaticamente al primero de los dos servidores disponible e intentan
conectarse de nuevo, en caso de pérdida de conexién, con el primer servidor disponible.

Ademas, también los medios de monitorizacion y control (11) pueden ser convenientemente redundantes, es decir,
pueden comprender convenientemente un servidor maestro y un servidor esclavo con activacion del software en el
servidor esclavo en caso de mal funcionamiento o fallo del servidor maestro.

También los medios de medicion de calidad de servicio (12) pueden ser convenientemente redundantes, es decir,
pueden comprender convenientemente un servidor maestro y un servidor esclavo, que puede sustituir al servidor
maestro en caso de mal funcionamiento o fallo de éste. También en este caso, los medios de monitorizacion y
control (11) almacenan las direcciones IP de ambos servidores y se conectan automaticamente al primero de los dos
servidores disponible e intentan conectarse de nuevo, en caso de pérdida de conexion, al primero disponible.

Ademas, los medios de monitorizacion y control (11) almacenan la informacién en cuanto a qué servidor de los
sistemas de monitorizacién y control (211) y (221) y en cuanto a qué servidor de los medios de medicion de calidad
de servicio (12) esta suministrando la informacion.

Por otra parte, los medios de monitorizacion y control (11), ademas de archivar todos los eventos recibidos, todos los
cambios de estado, y todas las acciones emprendidas, también almacenan un archivo histérico para cada evento.

En particular, cuando en los medios de monitorizacién y control (11) hay la primera alarma para una cadena en el
estado “INSPECCION”, el estado de la cadena pasa a “ADVERTIDA”, y esto activa el comienzo del evento que
genera un archivo historico, identificado con el nombre de la portadora, la fecha y la hora, que contiene toda la
informacién sobre la portadora hasta que vuelve al estado “INSPECCION” cuando cesa la alarma o entra en el
estado “MANUAL" si se ha producido la conmutacion geografica. De este modo, es particularmente sencillo verificar
los eventos que corresponden a una conmutacion geografica especifica.

A partir de la descripcién precedente se pueden comprender facilmente las ventajas.
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En particular, deberia hacerse énfasis en cémo el sistema de acuerdo con la presente invencion permite la solucién
de los problemas causados por condiciones meteoroldégicas particularmente adversas y/o por fallo o
malfuncionamiento de aparatos de las cadenas de transmisidon que no estan equipadas con aparatos de reserva de
activacion automética y/o por fallo o mal funcionamiento simultaneo tanto de aparatos de las cadenas de transmision
como de los dispositivos conmutadores disefiados para habilitar el funcionamiento de los aparatos de reserva
respectivos.

Otra ventaja de la presente invencion proviene del hecho de que impide la interrupcion de los servicios
proporcionados por los sistemas de telecomunicaciones por satélite o, al menos, reduce el tiempo de interrupcion de
dichos servicios.

Por ultimo, es evidente que pueden efectuarse diversas modificaciones en la presente invencion, todas las cuales
entran dentro del ambito de proteccion de la invencién tal como se define en las reivindicaciones anexas.



5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2441 865 T3

REIVINDICACIONES

1. Un sistema de monitorizacién y control (1) disefiado para monitorizar y controlar un sistema de
telecomunicaciones por satélite (2), en el que

e dicho sistema de telecomunicaciones por satélite (2) comprende una pluralidad de estaciones de transmision
(21, 22) para transmitir a un satélite (3) portadoras que transportan un servicio;
e el satélite (3) esta configurado para

- difundir sobre un area dada de la superficie de la Tierra las portadoras recibidas desde las estaciones de
transmision (21, 22), y

- transmitir sefiales de baliza; y

e cada estacion de transmision (21, 22) es operativa para transmitir portadoras respectivas al satélite (3), y esta
configurada para

- recibir las sefiales de baliza transmitidas por el satélite (3),

- determinar, basandose en las sefiales de baliza recibidas, valores de nivel de baliza indicativos de
atenuaciones de potencia sufridas por las portadoras transmitidas respectivas a causa de las condiciones
meteoroldgicas encontradas durante la propagacién desde dicha estacion de transmisién (21, 22) hasta el
satélite (3), y

- determinar valores de EIRP para las portadoras transmitidas respectivas basandose en las potencias de
transmisién usadas por dicha estacion de transmision (21, 22);

comprendiendo el sistema de monitorizacion y control (1):
e medios de medicion de calidad de servicio (12) ubicados en dicha area dada de la superficie de la Tierra y
configurados para

- recibir las portadoras difundidas por el satélite (3),

- determinar indicadores de calidad para las portadoras recibidas, y

- generar una alarma de calidad para una portadora recibida si un indicador de calidad correspondiente
determinado para dicha portadora recibida satisface una primera condicion predefinida con respecto a un
umbral de calidad preestablecido; y

e medios de monitorizacién y control (11) conectados con las estaciones de transmision (21, 22) y con los medios
de medicion de calidad de servicio (12) para recibir, respectivamente, los valores de nivel de baliza y los
valores de EIRP determinados por dichas estaciones de transmision (21, 22), y las alarmas de calidad
generadas por dichos medios de medicion de calidad de servicio (12); estando dichos medios de
monitorizacion y control (11) configurados para

- detectar un mal funcionamiento del sistema de telecomunicaciones por satélite (2) y/o el servicio con
respecto a una portadora dada baséndose en las alarmas de calidad recibidas, los valores de nivel de
baliza recibidos y los valores de EIRP recibidos, y

- si se detecta un mal funcionamiento con respecto a una portadora dada, impedir que la estacion de
transmision (21, 22) que esta transmitiendo actualmente dicha portadora dada prosiga la transmision de
dicha portadora dada y activar la transmisidon de dicha portadora dada por una estacion de transmision
diferente (21, 22).

2. El sistema de monitorizacion y control de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el sistema de
telecomunicaciones por satélite (2) es un sistema de difusion de television por satélite en el que las estaciones de
transmision (21, 22) son alimentadas por una Unica fuente (23) con las mismas sefiales de television digital; y en el
gue cada estacion de transmision (21, 22) es utilizable para transmitir portadoras respectivas que transportan
porciones respectivas de dichas sefiales de television digital.

3. El sistema de monitorizacion y control de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, en el que los indicadores
de calidad determinados por los medios de medicion de calidad de servicio (12) son valores de BER.
4. El sistema de monitorizacién y control de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,

en el que los medios de monitorizacion y control (11) ademas estan configurados para generar una alarma de baliza
sin un valor de nivel de baliza recibido satisface una segunda condicion predefinida con respecto a un umbral de
baliza preestablecido.

5. El sistema de monitorizacién y control de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que
los medios de monitorizacion y control (11) ademas estan configurados para:

e recibir desde las estaciones de transmision (21, 22) primeros datos de validacién que han de usarse para
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validar los valores de nivel de baliza determinados por dichas estaciones de transmision (21, 22);

validar los valores de nivel de baliza recibidos basandose en los primeros datos de validacion recibidos; y
generar una alarma de baliza si un valor de nivel de baliza validado satisface una segunda condicion
predefinida con respecto a un umbral de baliza preestablecido.

6. El sistema de monitorizacién y control de acuerdo con la reivindicaciéon 4 6 5, en el que los medios de
monitorizacién y control (11) ademas estan configurados para detectar un mal funcionamiento del sistema de
telecomunicaciones por satélite (2) y/o el servicio con respecto a una portadora dada si estan presentes tanto una
alarma de calidad para dicha portadora dada como una alarma de baliza.

7. El sistema de monitorizacién y control de acuerdo con la reivindicacion 4 6 5, en el que los medios de
monitorizacién y control (11) ademas estan configurados para detectar un mal funcionamiento del sistema de
telecomunicaciones por satélite (2) y/o el servicio con respecto a una portadora dada si tanto una alarma de calidad
para dicha portadora dada como una alarma de baliza permanecen durante un tiempo minimo preestablecido.

8. El sistema de monitorizacién y control de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
en el que los medios de monitorizacion y control (11) ademas estan configurados para generar una alarma de EIRP
para una portadora si un valor de EIRP recibido correspondiente determinado para dicha portadora satisface una
tercera condicién predefinida con respecto a un umbral de EIRP preestablecido.

9. El sistema de monitorizacién y control de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en el que
los medios de monitorizacion y control (11) ademas estan configurados para:

e recibir desde las estaciones de transmisién (21, 22) segundos datos de validacion que han de usarse para
validar los valores de EIRP determinados por dichas estaciones de transmision (21, 22);
validar los valores de EIRP recibidos basandose en los segundos datos de validacion recibidos; y

e generar una alarma de EIRP para una portadora si un valor de EIRP validado correspondiente determinado
para dicha portadora satisface una tercera condicion predefinida con respecto a un umbral de EIRP
preestablecido.

10. EIl sistema de monitorizacion y control de acuerdo con la reivindicacion 8 6 9, en el que los medios de
monitorizacién y control (11) ademas estan configurados para detectar un mal funcionamiento del sistema de
telecomunicaciones por satélite (2) y/o el servicio con respecto a una portadora dada si estan presentes tanto una
alarma de EIRP para dicha portadora dada como una alarma de calidad para dicha portadora dada.

11. El sistema de monitorizacion y control de acuerdo con la reivindicacion 8 6 9, en el que los medios de
monitorizacién y control (11) ademas estan configurados para detectar un mal funcionamiento del sistema de
telecomunicaciones por satélite (2) y/o el servicio con respecto a una portadora dada si tanto una alarma de EIRP
para dicha portadora dada como una alarma de calidad para dicha portadora dada permanecen durante un tiempo
minimo preestablecido.

10



ES 2441 865 T3

1"



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

