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ES 2441990 T3

DESCRIPCION
Material de base para el revestimiento de techo de vehiculo
Referencia cruzada a la aplicacion relacionada

Esta aplicacién se basa en y reivindica la prioridad de la Solicitud de Patente Coreana No. 10- 2007- 71638,
presentada el 18 de julio de 2007 en la Oficina Coreana de Propiedad Intelectual.

Antecedentes de la invenciéon
Campo de la invencion

La presente invencion se relaciona a un material de base para un revestimiento de techo de vehiculo, y mas
particularmente, a un material de base para un revestimiento de techo de vehiculo que tiene alta capacidad de
reciclaje y excelentes propiedades fisicas tales como peso ligero y alta resistencia.

Descripcion de la técnica anterior

Convencionalmente, un material de base para un revestimiento de techo de vehiculo comprende una resina de
fieltro, una placa reforzada con fibra natural, un carton, una fibra de madera, espuma de poliuretano rigida, y asi
sucesivamente.

El fieltro de la resina y el cartén son hechos por impregnacion de una resina fendlica. La resina fendlica la cual se
utiliza como un agente de curado es una clase de resinas termoestables preparadas por reaccion de condensacion
de fenoles y aldehidos. La resina fendlica tiene el inconveniente de que el fenol y el aldehido resultantes de no
reaccion o combustién incompleta en la incineracion de la resina fendlica se consideran como gases toxicos los
cuales son material de contaminacion en el medioambiente vivo que comprende un area de trabajo.

En el caso de un revestimiento de techo convencional de vehiculo que comprende fibra de vidrio 0 desmenuzado de
vidrio, el polvo de vidrio generado en la manufacturacion y de los procesos de transferencia tiene una influencia
perjudicial en los trabajadores, y también es perjudicial para la salud un adhesivo que contiene solvente organico
volatil para unir el material.

Aunque la espuma de poliuretano rigida tiene buena resistencia al calor y es de peso ligero, su capacidad de
reciclaje es mala, y es responsable de la fragilidad en un proceso de formacion de la fabricacion del revestimiento de
techo, debido a la resistencia de impacto débil.

El material de base para el revestimiento de techo convencional de vehiculo tiene los siguientes inconvenientes: su
efecto de insonorizacion no es excelente; es relativamente caro y pesado; es susceptible de deformarse en el uso
prolongado; es perjudicial para la salud; y el reciclaje del material es dificil.

La US-B1-6 287 678 esta dirigida a un panel estructural compuesto que incluye un nucleo de material termoplastico
y capas externas que contienen fibras naturales en un material termoplastico. El nicleo de espuma es
preferiblemente una lamina sustancialmente rigida o tabla de perlas de polipropileno expandido que han sido
calentadas y comprimidas entre si.

La WO 2004/056565 Al se refiere a un método de produccion de un material interior del automévil o lamina flexible
de construccion. Se describe una capa espumada como lamina de nucleo producida por espuma de hojuelas de
polipropileno, hojuelas de polietileno, hojuelas de poliuretano o hojuelas de poliestireno expandido.

Por lo tanto, los dos Gltimos documentos no permiten practicar la laminacién continua.

La EP-A-0 905 175 esta dirigida a una espuma, un material interior y un articulo moldeado destinado para un
material vehicular interior, el cual estd sustancialmente libre del problema de nebulizaciéon. Por lo tanto es
proporcionada una espuma, que comprende un inhibidor de nebulizaciéon para mantener la cantidad del precipitado
detectado por la prueba de nebulizacion a 0.8 mg o menos.

Ademas, la EP-A-0 331 447 describe un articulo laminado moldeado que comprende una espuma de resina de
poliolefina entrecruzada que tiene un material de piel pegada a una superficie y una resina termoplastica como un
material de esqueleto moldeado integralmente en la otra superficie.

Resumen de la invencién

Por consiguiente, la presente invencién se ha hecho para resolver los problemas antes mencionados que ocurren en
la técnica anterior, mientras que ventajas logradas por la técnica anterior se mantienen intactas.
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Un objeto de la presente invencidn es proporcionar un material de base para un revestimiento de techo de vehiculo
capaz de incrementar la eficiencia del combustible debido al peso ligero.

Otro objeto de la presente invencién es proveer un material de base para un revestimiento de techo de vehiculo que
se puede reciclar facilmente cuando un vehiculo esta en desuso.

Todavia otro objeto de la presente invencidn es proveer un material de base para un revestimiento de techo de
vehiculo que tiene alta resistencia e inocuidad para un cuerpo humano

Con el fin de lograr estos propésitos, se proporciona un material de base para un revestimiento de techo de vehiculo,
el cual incluye una lamina de nucleo; y capas de refuerzo dispuestas en capas superior e inferior de la lamina de
nucleo y de fibra natural y fibra sintética por medio del cual la lamina de nucleo es hecha de una lamina de espuma
de poliolefina entrecruzada.

En una forma de realizacidn, la formacién de espuma de la hoja de espuma de poliolefina reticulada se realiza con 5
a 30 aumentos, y tiene un espesor de 3 a 8 mm.

Con el fin de mejorar la resistencia, la capa de refuerzo se lamina en las partes superior e inferior de la lamina de
espuma de poliolefina. Preferiblemente, la capa de refuerzo esta hecha de fibra natural y fibra sintética.

La lamina de espuma de poliolefina aplicada como la lamina central es una lamina de espuma de poliolefina
entrecruzada. La espuma de poliolefina entrecruzada se puede clasificar en entrecruzamiento quimica y
entrecruzamiento fisico. La espuma de poliolefina aplicada en la presente invencion no se limita a un tipo de
entrecruzamiento, pero es preferible que un método de fabricacion utilizando el entrecruzamiento fisico se aplique en
la presente invencion.

Preferiblemente, la resina para la manufactura de la espuma de poliolefina entrecruzada es una mezcla de
polipropileno y polietileno lineal de baja densidad. En caso de usar sélo polipropileno, cuando la radiacion se irradia
sobre la resina como el método de entrecruzado fisico, cadenas del polipropileno se rompen facilmente, y la
eficiencia de entrecruzamiento no es muy alta. En consecuencia, se agrega una cantidad dada de polietileno lineal
de baja densidad. Puesto que el alargamiento de un producto se incrementa bruscamente cuando se utiliza el
polietileno lineal de baja densidad, se mejora la capacidad de formacion.

Ademas del polietileno de baja densidad, se pueden utilizar polietileno de alta densidad, goma de monémero de
etileno propileno dieno (EPDM), y goma de mondmero de etileno propileno (EPM), elastomero.

Un agente de co-agente debe agregarse para el reticulado de la resina de poliolefina. El agente de co-agente es
preferiblemente monémeros multifuncionales de vinilo, tales como divinilbenceno, cianurato de trialilo, triacilato de
trimetilol propano, nitrosobenceno, difenilguanidina y dimetilacrilato de etilen glicol, y propano trimetilol trimetacrilato.
Preferiblemente, los contenidos del co-agente son de 0.5 a 3.0 partes por peso, mas preferiblemente, 0.8 a 1.5
partes por peso. Ademas, al menos dos co-agentes se pueden agregar bajo el rango de las partes por peso.

Preferiblemente, un contenido en gel de la espuma de poliolefina entrecruzada por la irradiacion es de 30% a 60%.
El contenido en gel se puede medir por ASTM D-2765.

Un agente espumante utilizado para la manufactura de la lamina de espuma de poliolefina reticulada es
generalmente un agente espumante térmico descomponible, por ejemplo, azodicarbonamida (ADCA). El contenido
de ADCA es variada dependiendo de la expansion del espumante, pero es preferible que esté en el intervalo de 5 a
25 phr.

Ademas, si es necesario pueden agregarse ademas de los aditivos, un relleno inorganico, antioxidante, absorbente
de UV, un agente antiestatico, colorante.

De acuerdo con el método de manufactura de la lamina de espuma entrecruzada, después de que la resina y los
aditivos se mezclan en un mezclador, la mezcla es extrudida en forma de lamina de un espesor dado a través de un
aparato de extrusion. La lamina se irradia con la radiacion. Entonces, la lamina extrudida se hace pasar a través de
un horno de formacién de espuma para la manufactura de la lamina de espuma. La lamina de espuma reticulada
tiene un espesor de 3 a 8 mm y una anchura de 700 a 1600 mm.

Breve descripcion de los dibujos

Lo anterior y otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion seran mas aparentes a partir de la
siguiente descripcion detallada tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Figura 1 es una vista que ilustra un revestimiento de techo convencional de vehiculo;
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La Figura 2 es una vista que ilustra un material de base para un revestimiento de techo de vehiculo de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion; y

La Figura 3 es una vista ampliada que ilustra un revestimiento de techo de vehiculo al cual se aplica la estructura del
material de base de acuerdo con la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

En lo sucesivo, las realizaciones preferidas de la presente invencién se describiran con referencia a los dibujos que
se acompafian. Los temas definidos en la descripcion, tales como la construccién detallada y los elementos, no son
mas que los detalles especificos proporcionados para ayudar a los expertos en la técnica en una amplia
comprension de la invencién, y por lo tanto la presente invencién no se limita a ellos.

La Figura 1 es una vista que ilustra un revestimiento de techo convencional de vehiculo. El revestimiento de techo
incluye una capa de material de base 10 y una capa de cubierta 11. La Figura 2 es una vista que ilustra un material
de base para un revestimiento de techo de vehiculo de acuerdo con una realizacién de la presente invencion. El
revestimiento de techo de la presente invencion incluye una capa de nucleo hecha de una lamina de espuma de
poliolefina y una capa de refuerzo 30 hecho de fibra natural y polipropileno.

Preferiblemente, el espumante de la hoja de espuma de poliolefina 20 el cual se utiliza en la capa de material de
base 10 de acuerdo con una realizacién de la presente invencion se lleva a cabo con 5 a 30 veces. Mas
especificamente, si la formacion de espuma se lleva a cabo con menos de 5 veces, la capacidad de absorcion de
sonido de la lamina de espuma 20 se deteriora, y se hace pesada. Si la formacién de espuma se realiza con mas de
30 aumentos, la capacidad de absorcion del sonido se mejora y se hace liviana. Sin embargo, la estabilidad de
forma de la misma se deteriora. Dado que la lamina de espuma de poliolefina 20 se utiliza en el revestimiento de
techo de vehiculo, deberia tener dimensiones dadas. Esto es, preferiblemente, el espesor es de 3 a 8 mm, mas
preferiblemente, de 3 a 6 mm. Dos laminas de espuma de poliolefina pueden ser laminadas para tener un grosor de
6 a8 mm.

El material de base 10 para un revestimiento de techo de vehiculo de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion incluye una capa de refuerzo 30 en capas en uno o ambos lados de la ldmina de espuma de poliolefina 20,
tal como se muestra en la Figura. 3. La capa de refuerzo 30 esta hecha de fibra de natural y de fibra sintética. Por
ejemplo, la capa de refuerzo puede ser una capa de lamina hecha de fibra natural y resina de polipropileno.
Preferiblemente, una relacion de mezcla de la espuma de poliolefina y la fibra natural es de 30:70 a 70:30 en
porcentaje en peso, y el espesor esta en el rango de 1 a 3 mm. Preferiblemente, se suministra la fibra natural de 40
a 120 ym de diametro y de 40 a 80 mm de longitud. La fibra natural se espada en un proceso de mezcla de manera
gue el diametro se convierte en 20 a 60 mm y la longitud es de 3 a 15 mm. Preferiblemente, la fibra de poliolefina es
de 6 a 15 Deniers de diametro y de 40 a 80 mm de longitud. La fibra natural es espadada en un proceso de mezcla
de manera que el diametro se vuelve de 20 a 60 um y la longitud se vuelve de 3 a 15 mm. Preferiblemente, la fibra
de poliolefina es de 6 a 15 deniers de diametro y de 40 a 80 mm de longitud.

El material de base 10 para un revestimiento de techo de vehiculo de acuerdo con la presente invencion es hecha
mediante la introduccion de una capa de espuma entre las capas de fibra superior e inferior, por ejemplo, mediante
la union de la capa de espuma y las capas de fibras a través de un proceso de perforaciéon con agujas. Cuando la
capa inferior de fibra, la capa de espuma, y la capa de fibra superior se superponen, una capa de cubierta de alta
resistencia puede ser superpuesta sobre la capa de fibras superior, si es necesario. Después la fibra natural y la
fibra de poliolefina se mezclan para formar la capa de espuma y la capa de espuma se inserta entre las capas de
fibra superior e inferior, la capa de fibra superior y la capa de espuma, y la capa de espuma y la capa de fibra inferior
estan hechas respectivamente por la perforaciéon con agujas.

Por lo tanto, el material de base para un revestimiento de techo de vehiculo de acuerdo con la presente invencion
tiene una estructura de multiples capas en la cual la fibra del material de refuerzo y la capa de nicleo estan unidas
fisicamente entre si mediante el procesamiento de la capa superior de la fibra, la capa de espuma, y la capa de fibra
inferior a través de adhesivo y de laminacién de calor o perforacioén con agujas.

El material de base para un revestimiento de techo de vehiculo se coloca sobre uno o ambos lados de la lamina de
espuma de poliolefina 20 para mejorar la resistencia y la estabilidad de forma de la capa de material de base 10.
Ademas, cuando la capa de lamina que consiste de la fibra natural y la resina de polipropileno estan formadas por
un molde, la capacidad de liberacién del molde se incrementa para mejorar la capacidad de manipulacion.

Haciendo referencia a la Figura 3, una capa de cubierta 40 se lamina sobre la porcién de la capa de refuerzo 30
laminada en uno o ambos lados de la lamina de espuma de poliolefina 20 la cual se adhiere a un techo del vehiculo.
La capa de cubierta 40 esta hecha de poliolefina no tejida o no tejida a base de poliéster.

Como se describe, de acuerdo con la presente invencién, el revestimiento de techo del vehiculo hecho por
laminacién de la capa de refuerzo 30 y la capa de cubierta 40 junto con la ldmina de espuma de poliolefina 20 como
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una lamina de nucleo es procesada por un molde como se muestra en la Figura 3. El material de base 10 para un
revestimiento de techo de vehiculo tiene excelente estabilidad dimensional y resistencia.

Cuando la capa de cubierta 40 hecha de la poliolefina no tejida se lamina sobre la capa de lamina que consiste de la
fibra natural y la resina de PP, fundir la unién utilizando calor es posible, sin utilizar un adhesivo a base de solvente o
de tipo adhesivo de fusién en caliente, de modo que el proceso de laminacion se convierte en muy simple. Ademas,
el mal olor generado cuando se utiliza un adhesivo puede ser resuelto. Dado que la lamina de espuma de poliolefina
20 se utiliza como la lamina de nucleo y la no tejida se utiliza como la capa de cubierta 40, la capa de cubierta 40 y
la lamina de nuicleo no se separan cuando el desmonte de un coche, el cual puede ahorrar recursos y ser amigable
del medio ambiente.

Con la descripcion anterior, de acuerdo con el material de base para un revestimiento de techo de vehiculo, a
prueba de sonido y las caracteristicas de resistencia al calor son excelentes, y la resistencia es muy alta. Ademas,
no es perjudicial para el cuerpo humano.

En caso de que la estructura de revestimiento de vehiculo consiste del material de poliolefina, es facilmente
reciclado cuando el vehiculo esta en desuso.



10

15

20

25

ES 2441990 T3

REIVINDICACIONES
1. Un material de base para un revestimiento de techo de vehiculo que comprende:
una lamina de nucleo; y

capas de refuerzo dispuestas en las porciones superior e inferior de la lamina de nucleo y hechas de fibra natural y
fibra sintética

caracterizado porque la lamina de ndcleo esta hecho de una lamina de espuma de poliolefina entrecruzada.

2. El material de base para un revestimiento de techo de vehiculo segun la reivindicacion 1, en donde la lamina de
espuma de poliolefina reticulada comprende al menos uno seleccionado del grupo que consiste de polipropileno,
polietileno lineal de baja densidad, polietileno de baja densidad, polietileno de alta densidad, goma de monémero de
etileno propileno dieno (EPDM), elastémeros y goma de mondémero de etileno propileno (EPM).

3. El material de base para un revestimiento de techo de vehiculo segun la reivindicacion 1, en donde la lamina de
espuma de poliolefina reticulada tiene un ancho de 700 y 1600 mm.

4. El material de base para un revestimiento de techo de vehiculo segun la reivindicacion 1, en donde el espumante
de la hoja de espuma de poliolefina reticulada se realiza con 5 a 30 aumentos, y tiene un espesor de 3 a 8 mm.

5. El material de base para un revestimiento de techo de vehiculo segun la reivindicacion 1, en donde la lamina de
espuma de poliolefina tiene un espesor de 3 a 8 mm, y dos hojas de espuma de poliolefina se laminan para tener un
grosor de 6 a 8 mm.

6. El material de base para un revestimiento de techo de vehiculo segun la reivindicacion 1, en donde la fibra
sintética es una fibra de poliolefina y una relacién de mezcla de la fibra de poliolefina y la fibra natural es de 30:70 a
70:30 en porcentaje en peso, y la capa de refuerzo tiene un espesor de 1 a 3 mm.

7. El material de base para un revestimiento de techo de vehiculo segun la reivindicacion 1, en donde la fibra natural
tiene un diametro de 40 a 120 ym y una longitud de 40 a 80 mm, la fibra sintética es una fibra de poliolefina y la fibra
de poliolefina tiene un didametro de 6 a 15 deniers y una longitud de 40 a 80 mm.

8. El material de base para un revestimiento de techo de vehiculo segun la reivindicacion 1, en donde la fibra natural
comprende al menos uno seleccionado del grupo que consiste de yute, kenaf y sisal.

9. El material de base para un revestimiento de techo de vehiculo segun la reivindicacion 1, en donde la fibra
sintética comprende al menos uno seleccionado del grupo que consiste de un poliéster de bajo punto de fusion,
poliéster, y polietileno.
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Fig. 1
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Fig. 3
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