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DESCRIPCION
Urindmetro

La presente invencion se refiere a un urinébmetro y, en particular, a un urinémetro para vigilar el flujo de orina de un
paciente cateterizado.

La Figura 1 muestra un urinémetro conocido, designado generalmente como 10, y una bolsa 12 para la recogida
de orina. El urinémetro 10 incluye un alojamiento 14 que esta provisto de una entrada 16 que tiene un conducto 18
de entrada. El conducto de entrada puede ser conectado, en uso, a un catéter urinario de un paciente. El
alojamiento 14 esta provisto, ademas, de una salida 20 que esta conectada por un conducto 22 de salida a la bolsa
12 de recogida. Estan previstas correas 30 en el urinémetro 10 para permitir que tanto el medidor 10 como la bolsa
12 de recogida sean montados en un soporte apropiado. El soporte puede ser, por ejemplo, el rail de una cama de
un paciente.

El alojamiento 14 define, ademas, primera, segunda y tercera camaras de medicion 24, 26, 28. Para el urinébmetro
10 mostrado, la primera camara de medicién 24 tiene un volumen de 100 mililitros, la segunda camara de
medicion 26 tiene un volumen de 200 mililitros y la tercera camara de medicién 28 tiene un volumen de 200
mililitros. El alojamiento 14 esta hecho de un material de plastico transparente tal como, por ejemplo, un
copolimero de estireno-butadieno. Un material adecuado de este tipo es K-Resin® SBC. El interior de cada una de
las camaras de medicion 24, 26, 28 es visible a través del alojamiento 14, y cada una de las camaras 24, 26, 28
esta marcada con graduaciones que permiten medir el volumen de liquido en cada una de las camaras 24, 26, 28.
La primera camara 24 esta marcada con graduaciones desde 0 ml a 100 ml, la segunda camara 26 esta marcada
con graduaciones de 100 ml a 300 ml y la tercera camara esta marcada con graduaciones de 300 ml a 500 ml. La
primera camara 24 esta separada de la segunda camara 26 por una pared interior 32 del alojamiento 14 que define
un tabique entre las camaras 24, 26. De manera similar, la segunda camara 26 esta separada de la tercera
camara 28 por una pared interior 34 adicional del alojamiento 14 que define un tabique entre las camaras 26, 28.

El alojamiento 14 esta configurado de modo que el liquido que penetra en el medidor 10 a través de la entrada 16
fluye primeramente hacia la primera camara 24. Una vez que se ha llenado la primera camara 24, el liquido
entrante rebosa por encima del tabique definido por la pared 32 que separa las primera y segunda camaras 24, 26
y pasa a la segunda camara 26. Una vez que se ha llenado la segunda camara 26, el liquido entrante rebosa por
encima del tabique definido por la pared 34 que separa la segunda y tercera camaras 26, 28 y pasa a la tercera
camara 28. El urinébmetro 10 esta provisto, ademas, de un conducto de desaglie 36 que conecta la tercera camara
28 con la salida 20. En el caso de que la primera, segunda y tercera camaras 24, 26, 28 se llenen, el liquido en
exceso es conducido a través del conducto de desagtie 36 hacia la salida 20.

El medidor 10 esta provisto, ademas, de una llave de drenaje 38 que esta situada en una zona inferior del
alojamiento 14. La llave de drenaje 38 permite disponer a las camaras 24, 26, 28 en comunicacién de fluido con la
salida 20 y, con ello, permitir que el liquido presente en las camaras 24, 26, 28 sea drenado a la bolsa 12 de
recogida. La llave de drenaje 38 esta configurada de modo que permita el drenaje secuencial de las camaras 24,
26, 28.

Un inconveniente del urinometro 10 de la Figura 1 es que en el caso de que el medidor 10 sea inclinado o agitado,
por ejemplo cuando el medidor 10 es movido, el liquido puede transferirse entre las camaras 24, 26, 28 pasando
por encima de las paredes 32, 34 de separacién de las camaras. Esto puede conducir, por lo tanto, a que el
medidor 10 proporcione una lectura incorrecta.

Aunque no son particularmente relevantes para la presente invencion, en los documentos EP0471413A1,
EP1825836A2, US4000649A, US4095589A y EP0983746A2 se describen urindbmetros.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un urindbmetro que tiene un alojamiento que incluye una
entrada y una salida, incluyendo ademas el alojamiento una primera camara de medicién y una segunda camara
de medicion, dispuestas de modo que el liquido que penetra por la entrada, penetra en la primera camara de
medicion antes de pasar a la segunda camara de medicién, en donde el alojamiento esta provisto, ademas, de una
valvula de retencién entre las primera y segunda camaras de medicion, la cual, en uso, evita el flujo de liquido
desde la segunda camara de medicion a la primera camara de medicion.

La valvula de retenciéon puede ser desviada a un estado abierto para permitir la comunicacion de fluido entre la
primera camara y la segunda camara, y puede ser empujada a un estado cerrado para prevenir la comunicacion
de fluido entre las camaras por la accion del liquido presente dentro de la segunda camara. La valvula de retencion
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puede ser desviada por la gravedad al estado abierto. La valvula de retencion puede ser empujada al estado
cerrado por el impacto del liquido contenido en la segunda camara. Un impacto de este tipo puede producirse
como resultado de derramarse el liquido dentro de la segunda camara, dando como resultado el movimiento del
medidor. La valvula de retencion puede ser empujada al estado cerrado debido a la flotabilidad de una parte de la
valvula de retencién. La valvula de retencion puede ser empujada al estado cerrado por la superficie libre
ascendente del liquido.

La valvula de retencion esta prevista en una pared divisoria interna del alojamiento que separa a la primera camara
de la segunda camara. La valvula de retencién puede incluir un miembro de valvula que esta montado en la pared
divisoria interna, y al menos una abertura que se extiende a través de la pared divisoria interna y que define un
canal de comunicacion de fluido entre las primera y segunda camaras de medicion. En una realizacion de este
tipo, el miembro de valvula puede incluir un vastago y una cabeza, en donde la cabeza define una superficie de
sellado que puede ser movida para entrar en contacto con la pared divisoria interna, para cerrar la al menos una
abertura. La superficie de sellado puede ser una superficie de sellado anular.

El vastago del miembro de valvula puede ser alojado en una abertura de la pared divisoria interna. El miembro de
valvula puede quedar retenido en la abertura de la pared divisoria interna por la cabeza del miembro de valvula y
una formacion en el vastago del miembro de valvula. La formacién en el vastago del miembro de valvula es
deformable elasticamente con el fin de permitir que el miembro de valvula sea ajustado a la abertura de la pared
divisoria interna. La pared divisoria interna esta provista de una pluralidad de aberturas que se extienden a través
de la pared divisoria interna y que definen canales de comunicacion de fluido entre las primera y segunda camaras
de medicion.

En una realizacién alternativa, el alojamiento incluye una tercera camara de medicidon que, en uso, recibe liquido
de la segunda camara de medicion, en donde el alojamiento esta provisto de una valvula de retencion adicional
entre las segunda y tercera camaras de medicion, la cual, en uso, evita el flujo de liquido desde la tercera camara
de medicion hacia la segunda camara de medicién. En una realizacién de este tipo, se apreciara que la valvula de
retencion puede tener la misma configuracion y caracteristicas de funcionamiento que la valvula de retencion
descrita con referencia a la realizacién de dos camaras previamente descrita.

En una realizacion de este tipo, la valvula de retencién adicional esta situada preferiblemente en una posicién mas
baja en el alojamiento que la primera valvula de retencion. Esto asegura que el liquido sea capaz de fluir desde la
segunda camara de medicion hacia la tercera camara de medicion antes del cierre de la valvula de retencion
prevista entre las primera y segunda camaras de medicion.

Se describira ahora una realizacion de la presente invencién con referencia a los dibujos que se acompanan, en los
que:

la Figura 1 muestra un urinémetro y una bolsa de recogida conocidos;

la Figura 2 muestra una vista en seccion transversal de un urinémetro;

la Figura 3 muestra una vista en seccion transversal de una valvula de retencion del urinémetro de la Figura
2, estando la valvula en una posicion abierta;

la Figura 4 muestra una vista en seccion transversal de la valvula de retencién del urinometro de la Figura 2,
estando la valvula de retencién en una posicion cerrada;

la Figura 5 muestra una vista en seccién en perspectiva de la valvula de retencion;

la Figura 6 muestra una vista en seccion en perspectiva del miembro de valvula; y

la Figura 7 muestra una vista en seccion en perspectiva de la valvula de retencién con el miembro de
valvula retirado.

Haciendo referencia ahora a las Figuras 2 a 7, en ellas se muestra un urinémetro, designado en general como 40.
Caracteristicas comunes del urinémetro 10 descrito con referencia a la Figura 1 se identifican con ndmeros de
referencia similares.

La Figura 2 muestra una vista en seccion transversal del alojamiento 14 del urindmetro 40 visto desde el lado
opuesto al mostrado en la Figura 1. El alojamiento 14 del medidor 40 difiere del descrito con referencia a la Figura
1 en que las valvulas de retencion, designadas en general como 42, estan previstas entre las primera y segunda
camaras 24, 26 y las segunda y tercera camaras 26, 28, respectivamente. Cada una de las valvulas de retencion
42 esta prevista en una extension de la pared 32, 34 que separa las primera y segunda camaras 24, 26 y las
segunda y tercera camaras 26, 28, respectivamente.

Mirando primeramente a la pared 32 que separa las primera y segunda camaras 24, 26, el borde superior de la
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pared 32 en el medidor 10 de la Figura 1 esta indicado por una linea discontinua 44. En el medidor 40 de la
presente invencion, la pared 32 se extiende de manera que se extiende por completo a través del alojamiento 14
desde la pared 45 de la base hasta la pared 46 de la parte superior del mismo. La pared 32 se extiende por una
extension designada en general como 48. La extension 48 incluye una primera parte 32a que se encuentra en un
plano esencialmente perpendicular al plano de la parte principal de la pared 32. La pared 32 se extiende
adicionalmente por una segunda parte 32b que se encuentra en un plano sustancialmente perpendicular al de la
primera parte 32a, y sustancialmente paralelo al plano de la parte principal de la pared 32. Las primera y segunda
partes 32a, 32b de la extension 48 de la pared definen asi un escalén en la pared 32.

La primera parte 32a de la extension 48 de la pared esta provista de una abertura 50 configurada para recibir una
valvula de retencion 42. La abertura 50 puede tener cualquier area en seccién transversal que corresponda a un
area en seccion transversal de una parte de la valvula de retencién recibida dentro de la abertura 50. La extensién
48 de la pared comprende, ademas, al menos una segunda abertura 52 situada en relacion con la abertura 50 de
modo que cuando la valvula de retencién 42 se encuentre en la posicién abierta, pueda fluir fluido a través de la al
menos una abertura 52, y cuando la valvula de retencion 42 se encuentre en la posicion cerrada, se evite que fluya
fluido a través de la al menos una abertura. Al menos una segunda abertura puede, pero no necesita tener un area
en seccion transversal menor que el area en seccion transversal de la abertura 50. En una realizacién de la
invencion, la extension 48 de la pared esta provista de una primera abertura 50 sustancialmente circular y una
pluralidad de segundas aberturas 52 sustancialmente circulares. En la realizacion mostrada, la primera abertura 50
esta prevista en una posicidon sustancialmente central sobre la primera parte 32a de la extensién 48 de la pared. En
la realizacién mostrada, la extension 48 de la pared esta provista, ademas, de seis segundas aberturas 52 que
estan equidistantemente espaciadas en una disposicion circular alrededor de la primera abertura 50. Las segundas
aberturas 52 tienen un diametro que es menor que el de la primera abertura 50. Se apreciara que la extension 48
puede estar provista de un nimero mayor o menor de segundas aberturas 52. Como se describira con mayor
detalle mas adelante, la primera abertura 50 sirve para localizar y retener un miembro de valvula 54 de una valvula
de retencion 42, mientras que las segundas aberturas 52, en unién con el miembro de valvula 54, definen
conductos de fluido que se extienden a través de la pared 32.

En la pared 34 esta prevista una extension 49 de la pared similar que separa las segunda y tercera camaras 26,
28. Esta extension 49 de la pared incluye similarmente una primera parte 34a que se encuentra en un plano
sustancialmente perpendicular al plano de la parte principal de la pared 34. La pared 34 esta extendida
adicionalmente por una segunda parte 34b que se encuentra en un plano sustancialmente perpendicular al de la
primera parte 34a, y sustancialmente paralelo al plano de la parte principal de la pared 34. La extension 49 de la
pared esta provista de un conjunto similar de aberturas que tienen una primera abertura rodeada por una pluralidad
de segundas aberturas mas pequefias. El borde superior de la pared 34 que separa las segunda y tercera camaras
esta indicado por una linea discontinua 47. El borde superior de la pared 34 esta espaciado a una mayor distancia
de la pared 46 superior del alojamiento 14 que el borde superior de la pared 32 que separa las primera y segunda
camaras 24, 26. Esto resulta en que la valvula de retencién 42, prevista entre las primera y segunda camaras 24,
26, esta situada a una mayor altura en el alojamiento 14 que la valvula de retencion 42 prevista entre las segunda
y tercera camaras 26, 28.

La Figura 6 muestra un miembro de valvula, designado en general con 54, de una valvula de retencién 42. El
miembro de valvula 54 incluye un vastago 56 y una cabeza 58. La cabeza 58 del miembro de valvula 54 puede
tener cualquier tamafio y formas adecuados para cubrir a todas las segundas aberturas cuando la valvula de
retencion 42 se encuentra en la posiciéon cerrada. En una realizacién, la cabeza 58 del miembro de valvula 54 es
sustancialmente en forma de disco y esta provista de una superficie de sellado 60 anular y sustancialmente plana.
El vastago 56 se extiende desde una posicion sustancialmente central en la cabeza 58, de modo que la superficie
de sellado 60 anular se extiende alrededor del lugar en el que el vastago 56 se une con la cabeza 58. El lado
opuesto de la cabeza 58 esta provisto de una cara 61 sustancialmente circular. El vastago 56 tiene una primera
parte 62 generalmente cilindrica, una segunda parte 64 generalmente cilindrica y una parte bulbosa 66 prevista
entre las primera y segunda partes 62, 64 generalmente cilindricas. El diametro de la primera parte 62 cilindrica es
sustancialmente igual al diametro de la segunda parte 64 cilindrica. El diametro de las primera y segunda partes
62, 64 cilindricas es menor que el diametro de la primera abertura 50 de una extension 48 de la pared del
alojamiento 14. La parte bulbosa 66 tiene un diametro en posicion de descanso en su area en seccion transversal
mas grande que es mayor que el de las partes 62, 64 cilindricas y la primera abertura 50. La parte bulbosa 66 es
deformable elasticamente, de modo que su diametro puede reducirse mediante compresion o alargamiento. El
miembro de valvula 54 esta hecho de un material de plastico flexible.

Las Figuras 3, 4 y 6 muestran el miembro de valvula 54 fijado a la extension 48 de una pared 32 del alojamiento
14. El miembro de valvula 54 esta fijado a la extension 48 insertando primero la segunda parte 64 cilindrica del
vastago 56 en la primera abertura 50 de la extension 48 desde el lado de la extension 48 enfrentado a la camara
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26 aguas abajo del medidor 40. El vastago 56 esta insertado adicionalmente en la abertura 50, de modo que la
parte bulbosa 66 se deforma y atraviesa la abertura 50. Una vez separada de la abertura 50, la parte bulbosa 66
vuelve a su forma original. Por lo tanto, se apreciara que el miembro de valvula 54 queda asi retenido en la
abertura 50 por la presencia de la parte bulbosa 66 del vastago 56 en una cara de la abertura 50, y la cabeza 58
del miembro de valvula 54 en la otra cara de la abertura 50. El diametro externo de la parte bulbosa 66 que
contacta con una primera superficie de la extensién 48 de la pared es menor que un area en seccién transversal
interna de una periferia definida por cada uno de los puntos mas internos de cada una de la al menos una segunda
abertura, de modo que la parte bulbosa no interfiere con el flujo a través de la al menos una segunda abertura. El
area en seccion transversal de la superficie 60 de sellado es mayor que un area en seccion transversal externa de
una periferia definida por cada uno de los puntos mas externos de cada una de las al menos una segunda
abertura, de modo que la superficie 60 de sellado interrumpe el flujo a través de la al menos una segunda abertura
cuando la superficie de sellado contacta con una segunda superficie de la extension 48 de la pared. En una
realizacion, el diametro externo de la superficie 60 de sellado de la cabeza 58 es mayor que el diametro externo de
la disposicion circular de las segundas aberturas 52.

La longitud de la primera parte 62 cilindrica del vastago 56 es mayor que el grosor de la parte 32a de la extension
48 de la pared en la que esta prevista la primera abertura 50. Por lo tanto, se comprendera que el miembro de
valvula 54 es capaz de moverse entre una posicion abierta, mostrada en la Figura 3, en que el miembro bulboso 66
se apoya en la primera abertura y la superficie 60 de sellado esta separada de la extension 48 de la pared, y una
posicion cerrada, mostrada en la Figura 4, en que la superficie 60 de sellado se apoya en la extension 40 de la
pared y el miembro bulboso 66 esta separado de la primera abertura 50.

En uso, el miembro de valvula 54 es desviado por la gravedad hacia la posicién abierta mostrada en la Figura 3.
En la primera posicion, la disposicion de segundas aberturas 52 esta abierta, y cada una de las segundas
aberturas 52 define una trayectoria de comunicacion de fluido a través de la extension 48 de la pared. El liquido es
capaz entonces de pasar desde la camara 24 situada aguas arriba a la camara 26 situada aguas abajo, tal como
se indica por las flechas 68. En el caso de que el liquido intente fluir de vuelta desde la camara 26 situada aguas
abajo a la camara situada aguas arriba, el liquido contacta con la cara 61 circular de la cabeza 58 tal como se
indica por las flechas 70 y empuja al miembro de valvula 54 hacia la posiciéon cerrada, tal como se indica por la
flecha 72. La superficie 60 de sellado se apoya en una segunda superficie de la extension 48 de la pared vy, asi,
cierra a las segundas aberturas 52. El liquido puede entrar en contacto con la cara 61 circular como resultado de la
camara 26 situada aguas abajo llenada hasta el nivel de la primera parte 32a de la extension 48 de la pared. En tal
caso, el miembro de valvula 54 es movido hacia la posicién cerrada debido a la flotabilidad del miembro de valvula
54 en el liquido. Alternativamente, en los casos en los que la camara 26 situada aguas abajo esta solo
parcialmente llena, el miembro de valvula 54 puede ser empujado hacia la posicion cerrada como resultado de un
derrame del liquido contenido en la camara 26 situada aguas abajo.

Tal como se describe antes, la valvula de retencion 42 prevista entre las primera y segunda camaras 24, 26 esta
situada a un nivel mas alto dentro del alojamiento 14 que la valvula de retencion 42 prevista entre las segunda y
tercera camaras 26, 28. Durante el uso normal del urinémetro 40, es decir, cuando esta situado a nivel y montado
establemente, por ejemplo, a un bastidor de cama, las diferentes alturas de la valvula de retencién permiten que se
llenen secuencialmente las camaras 24, 26, 28. El borde superior de la pared 34 que separa las segunda y tercera
camaras 26, 28 esta previsto por debajo del nivel adoptado por la cara 61 circular de la valvula de retencion 42
entre las primera y segunda camaras 24, 26 en la posicion abierta. Como tal, se apreciara que tras el llenado de la
segunda camara 26 hasta el nivel de la parte superior de la pared 34 que separa las segunda y tercera camaras
26, 28, liquido adicional introducido en la segunda camara 26 fluira hacia la tercera camara 28.

En la realizacion de la invencion arriba descrita, el urinémetro 40 esta provisto de tres camaras de medicién 24, 26,
28. Se apreciara que las valvulas de retencion 42 pueden estar previstas en urinometros que tengan dos camaras
de medicidon o mas de tres camaras de medicion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2443 078 T3

REIVINDICACIONES

1.- Un urinémetro (40) que tiene un alojamiento (14) que incluye una entrada (16) y una salida (20), incluyendo el
alojamiento (14), ademas, una primera camara de medicion (24) y una segunda camara de medicion (26)
dispuestas de modo que el liquido que penetra en la entrada (16) penetra en la primera camara de medicion (24)
antes de pasar a la segunda camara de medicion (26), caracterizado por que el alojamiento (14) esta provisto,
ademas, de una valvula de retencién (42) entre las primera y segunda camaras de medicion (24, 26) la cual, en
uso, evita el flujo de liquido desde la segunda camara de medicién (26) a la primera camara de medicion (24).

2.- Un urinémetro (40) segun la reivindicacion 1, en donde la valvula de retencion (42) es desviada a un estado
abierto para permitir la comunicacion de fluido entre la primera camara (24) y la segunda camara (26), y es
empujada a un estado cerrado para evitar la comunicacion de fluido entre las camaras (24, 26) por la accion de
liquido presente dentro de la segunda camara (26).

3.- Un urindmetro (40) segun la reivindicacion 2, en donde la valvula de retencion (42) es desviada por la gravedad
al estado abierto.

4.- Un urinémetro (40) segun cualquier reivindicacion precedente, en donde la valvula de retencion (42) esta
prevista en una pared divisoria interna (32, 32a, 32b) del alojamiento (14) que separa la primera camara (24) de la
segunda camara (26).

5.- Un urindmetro (40) segun la reivindicacion 4, en donde la valvula de retencion (42) incluye un miembro de
valvula (54) que estd montado a la pared divisoria interna (32a), y al menos una abertura (52) que se extiende a
través de la pared divisoria interna (32a) y que define un canal de comunicacion de fluido entre las primera y
segunda camaras de medicion (24, 26).

6.- Un urinémetro (40) segun la reivindicacion 5, en donde el miembro de valvula (54) incluye un vastago (56) y
una cabeza (58), en donde la cabeza (58) define una superficie (60) de sellado la cual puede moverse en contacto
con la pared divisoria interna (32a) para cerrar la al menos una abertura (52).

7.- Un urindmetro (40) segun la reivindicacion 6, en donde la superficie (60) de sellado es una superficie de sellado
anular.

8.- Un urinémetro (40) segun la reivindicaciéon 6 o la reivindicacion 7, en donde el vastago (56) del miembro de
valvula (54) esta alojado en una abertura (50) de la pared divisoria interna (32a).

9.- Un urindmetro (40) segun la reivindicacion 8, en donde el miembro de valvula (54) esta retenido en la abertura
(50) de la pared divisoria interna (32a) por la cabeza (58) del miembro de valvula (54) y una formacion (66) en el
vastago (56) del miembro de valvula (54).

10.- Un urinémetro (40) segun la reivindicacion 9, en donde la formacion (66) en el vastago (56) del miembro de
valvula (54) es deformable elasticamente con el fin de permitir que el miembro de valvula (54) sea fijado a la
abertura (50) de la pared divisoria interna (32a).

11.- Un urinémetro (40) segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 10, en donde la pared divisoria interna (32a)
esta provista de una pluralidad de aberturas (52) que se extienden a través de la pared divisoria interna (32a) y que
definen canales de comunicacioén de fluido entre las primera y segunda camaras de medicion (24, 26).

12.- Un urinémetro (40) segun cualquier reivindicacion precedente, incluyendo el alojamiento (14) una tercera
camara de medicion (28) que, en uso, recibe liquido de la segunda camara de medicién (26), en donde el
alojamiento (14) esta provisto de una valvula de retencion (42) adicional entre las segunda y tercera camaras de
medicion (26, 28) la cual, en uso, evita el flujo de liquido desde la tercera camara de medicion (28) a la segunda
camara de medicion (26).

13.- Un urindmetro (40) segun la reivindicacion 12, en donde la valvula de retencion (42) adicional prevista entre
las segunda y tercera camaras de medicion (26, 28) esta situada en una posicion mas baja en el alojamiento (14)
que la valvula de retencién (42) prevista entre las primera y segunda camaras de medicion (24, 26).
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