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DESCRIPCION
Dispositivo de comunicacion que incluye uno o mas botones de control eléctrico en una parte de carcasa superior
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere en general a dispositivos de comunicacion de mano. Mas particularmente, la
presente invencion se refiere a los dispositivos de comunicacién de mano, que tienen al menos una carcasa de dos
partes, en los que la primera parte de carcasa esta adaptada para rotar con respecto a la segunda parte de carcasa,
y en los que la parte de carcasa superior y/o tapa abatible que incluye una de las dos partes de carcasa tiene uno o
mas botones de control eléctrico.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Existe un interés en hacer ciertos dispositivos electrénicos de mano tales como teléfonos moviles mas pequenos.
Hacer tales dispositivos mas pequerios resulta mas conveniente para llevarlos consigo en todo momento.

Paralelamente, existe una tendencia hacia incrementar la funcionalidad de los dispositivos. En el caso de los
teléfonos moviles, una mayor funcionalidad incluye proporcionar capacidad de operacion en multiples bandas de
frecuencia utilizando multiples protocolos y proporcionando la capacidad de tomar y visualizar fotografias y/o
videoclips. Afiadir mas funcionalidad a menudo conduce a mayores requisitos de espacio, lo cual entra en conflicto
con el deseo de hacer mas pequefios los dispositivos. Asi, el volumen disponible para acomodar componentes es
una prioridad.

También, a pesar del deseo de incrementar la funcionalidad de los dispositivos, tales como los teléfonos méviles,
existe un deseo continuo de hacer la operacién lo mas intuitiva posible para los usuarios. Reducir el tamafo de los
dispositivos incrementa el reto planteado por la interfaz hombre-maquina (por ejemplo, problemas ergondémicos y de
Interfaz de Usuario (Ul — User Interface, en inglés) sobre todo en el caso de dispositivos capaces de llevar a cabo
multiples funciones utilizando un numero finito de elementos de deteccién de entrada de usuario, los cuales,
dependiendo del estado operativo actual pueden estar cada uno de ellos asociado selectivamente con una de una
pluralidad de funciones diferentes.

En el caso de dispositivos de comunicacién inalambricos, tales como teléfonos méviles, reducir el tamafio también
incrementa el potencial de que, en uso, sus antenas estaran en gran parte cubiertas por la mano del usuario y las
sefiales entrantes a, o transmitidas desde, la antena seran parcialmente absorbidas, lo que lleva a una menor
Calidad de Servicio (QoS — Quality of Service, en inglés).

El documento EP-A-1 408 673 describe una pluralidad de porciones de operacion dispuestas en una superficie en un
lado bajo la pantalla de un teléfono movil plegable con una camara de manera que varios tipos de ajuste, seleccion y
control pueden ser llevados a cabo sin abrir el teléfono moévil en su estado plegado, y el teléfono mévil puede
conseguir una mayor operatividad y conveniencia.

El documento EP-A-0 746 062 describe un conectador eléctrico que incluye una carcasa aislante que tiene una cara
de montaje adaptada para el montaje superficial en una placa de circuito impreso.

El documento US-A-2003/199290 describe un dispositivo electronico portatil, plegable, equipado con funciones de
teléfono y funciones de camara, y que comprende al menos una primera parte de carcasa, una segunda parte de
carcasa, un medio de bisagra, que estan dispuestos para plegar las partes de carcasa en diferentes posiciones de
operacion, una posicién de operacion cerrada en la cual las paredes posteriores de las partes de carcasa estan
situadas una contra otra, una posicién de operacion abierta en la cual las paredes frontales de las partes de carcasa
estan situadas una al lado de la otra y un medio de camara integrado en el citado dispositivo.

El documento DE-A-43 16 073 describe una unidad de radio mévil, con una fuente de radiacion, en la cual la unidad
transceptora que representa la fuente de radiacion y el auricular y la capsula de micréfono estan asignadas a dos
partes de carcasa que estan interconectadas de manera que se pueden separar o a través de un mecanismo de
deslizamiento. Durante la operacion, el auricular en particular puede ser movido a una distancia desde la unidad
transceptora, lo que evita cualquier riesgo de radiacion hacia los altamente sensibles 6érganos de la cabeza.

El documento EP-A-0 963 090 describe un dispositivo electronico, cuyo dispositivo comprende una primera parte de
carcasa provista de una primer superficie interior y una primera superficie exterior, una segunda parte de carcasa
provista de una segunda superficie interior y una segunda superficie exterior, un medio de bisagra para mover las
partes de carcasa a una posicion cerrada y a una posicion abierta, una primera interfaz de usuario, que esta al
menos parcialmente situada en la superficie interior de una o mas partes de carcasa, y una segunda interfaz de
usuario, que esta al menos parcialmente situada en la superficie exterior de una o mas partes de carcasa. El
dispositivo comprende al menos un medio de control para ser utilizado junto con la segunda interfaz de usuario, y
una funcién de control del citado medio de control esta dispuesta para ser determinada sobre la base de la interfaz
de usuario activada en un determinado momento.
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El documento EP-A-0 720 339 describe un aparato electronico que tiene una primera y una segunda parte de
carcasa, en la cual cuando las partes de carcasa son giradas una respecto a otra alrededor de una estructura de
bisagra, un primer y un segundo manguito que constituyen un conectador estan también girados uno respecto a otro.
Un miembro conductivo flexible es recibido en los manguitos para establecer una conexion eléctrica entre porciones
de circuito construidas en las partes de carcasa.

El documento EP-A-1 392 038 describe un dispositivo terminal mévil con una camara, en el cual la orientacion de la
camara puede ser facilmente ajustada en asociacion con los movimientos de apertura y de cierre de una caja
superior, y la camara puede ser protegida desde el exterior en asociacion con un movimiento de plegado de cajas
del dispositivo terminal movil, después de que la operacion de fotografiar de la camara ha terminado.

El documento WO 03/096558 describe un dispositivo electronico portatil de multiples elementos configurable
automaticamente y un método.

Asi, existe un deseo de hacer dispositivos, tales como teléfonos moviles, que tengan un tamafio reducido, que
puedan acomodar una mayor funcionalidad, caracteristicas de interfaz hombre-maquina mas intuitivas y un
suficiente nivel de Calidad de Servicio.

La invenciéon es, como se establece en la reivindicaciéon 1, formas preferidas que se establecen en las
reivindicaciones dependientes 2 a 7.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La presente invencion se describira a modo de realizaciones de ejemplo, pero no de limitaciones, ilustradas en los
dibujos que se acompanian, en los cuales referencias iguales denotan elementos similares, y en los cuales:

la FIG. 1 es una vista en perspectiva de un primer dispositivo de comunicacién de mano, en una primera
configuracion, por ejemplo una posicion abierta;

la FIG. 2 es una segunda vista en perspectiva del dispositivo de comunicacion de mano mostrado en una
segunda configuracion, por ejemplo una posicion cerrada;

la FIG. 3 es una vista de despiece del dispositivo de comunicacién de mano mostrado en las FIGs 1 — 2;
la FIG. 4 es un diagrama de bloques del dispositivo de comunicacion de mano mostrado en las FIGs 1 — 3;

la FIG. 5 es un primer diagrama de flujo que muestra un primer aspecto de la operacion del dispositivo de
comunicacion de mano mostrado en las FIGs. 1 —4;

la FIG. 6 es un segundo diagrama de flujo que muestra un segundo aspecto de la operacion del dispositivo
de comunicacion de mano mostrado en las FIGs. 1 —4;

la FIG. 7 es un tercer diagrama de flujo que muestra un tercer aspecto de la operacion del dispositivo de
comunicaciéon de mano mostrado en las FIGs. 1 —4;

la FIG. 8 es una primera pantalla de un visualizador del dispositivo de comunicacién de mano mostrado en
las FIGs. 1 — 4, que muestra una primera disposicion vertical de selecciones;

la FIG. 9 es una segunda pantalla de un visualizador del dispositivo de comunicacién de mano mostrado en
las FIGs. 1 — 4, que muestra una segunda disposicion vertical de selecciones;

la FIG. 10 es una vista frontal de un segundo dispositivo de comunicaciéon de mano, mostrado en una
primera configuracion, por ejemplo una posicion cerrada; y

la FIG. 11 es una vista frontal del segundo dispositivo de comunicacion de mano, mostrado en una segunda
configuracion, por ejemplo una posicion abierta, correspondiendo oftras configuraciones a un par de
posiciones intermedias, mostradas en lineas discontinuas.

DESCRIPCION DETALLADA

Como se requiere, se describen en esta memoria realizaciones detalladas de la presente invencién; no obstante,
resultara evidente que las realizaciones descritas son meramente a modo de ejemplo de la invencién, que pueden
ser puestas en practica de varias formas. Por lo tanto, los detalles estructurales y funcionales especificos descritos
en esta memoria no deben ser interpretados como limitativos, sino meramente como base para las reivindicaciones
y como una base representativa para ensefiar a un experto en la materia a emplear de varias maneras la presente
invencion, virtualmente en cualquier estructura apropiadamente detallada. Ademas, los términos y frases utilizados
en esta memoria no pretenden ser limitativos, sino por el contrario, proporcionar una descripcién comprensible de la
invencion.
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Los términos un, una, unos o unas, se definen como uno o mas de uno. El término pluralidad, tal como se utiliza en
esta memoria, se define como dos o0 mas de dos. El término pluralidad, tal como se utiliza en esta memoria, se
define como dos, o mas de dos. El término otro, tal como se utiliza en esta memoria, se define como al menos un
segundo o0 mas. Los términos que incluye, incluyen y/o que tiene o tienen, tal como se utilizan en esta memoria, se
definen como que comprende o comprenden (es decir, lenguaje abierto). El término acoplado, tal como se utiliza en
esta memoria, se define como conectado, aunque no necesariamente de manera directa, y no necesariamente de
manera mecanica.

La FIG. 1 es una primera vista en perspectiva de un primer dispositivo de comunicacién de mano, en particular un
dispositivo 100 de comunicacioén inalambrico de concha, mostrado en una primera configuracion y la FIG. 2 es una
segunda vista en perspectiva del dispositivo 100 de comunicacion de mano mostrado en una segunda configuracion.
El dispositivo 100 comprende una parte superior también conocida como tapa abatible 102, y una parte inferior 104.
La tapa abatible 102 y la parte inferior 104 estan acopladas mediante un acoplamiento giratorio, en particular una
bisagra 106. El dispositivo 100 es relativamente plano, es decir, que su dimensién D de profundidad es menor que
sus dimensiones de anchura W y de longitud L. Un eje 108 de la bisagra 106 esta alineado con la dimensién de
anchura del dispositivo 100. La tapa abatible 102 comprende una primera superficie interior 110, y una primera
superficie exterior 202. La parte inferior 104 comprende una segunda superficie interior 112 y una segunda superficie
exterior, que no se muestra en las FIGs. 1 y 2, donde la segunda superficie exterior esta mirando hacia afuera con
respecto al observador. La bisagra 106 permite que la tapa abatible 102 sea girada desde la primera configuracion,
en la cual la tapa abatible 102 se extiende hacia arriba separandose de la parte inferior 104, es decir, posicion
abierta, a la segunda configuracion, en la cual la tapa abatible 102 se dispone sobre la parte inferior 104, es decir,
posicion cerrada.

Una pantalla principal 114 del dispositivo 100 esta situada en la superficie interior 110 de la tapa abatible 102. Una
pantalla auxiliar 204 esta situada en la superficie exterior 202 de la tapa abatible 102. La pantalla principal 114 y la
pantalla auxiliar 204 son utiles para mostrar pantallas de control que incluyen menus e informacion relacionada con
las comunicaciones, incluyendo listas de llamadas recibidas, listas de llamadas realizadas, nimeros de teléfono de
una agenda de teléfonos, direcciones de correo electrénico y direcciones de la red, asi como una lista de funciones
seleccionables, entre otras cosas.

La tapa abatible 102 comprende una pluralidad de botones que incluye un primer boton 302 (FIG. 3), un segundo
botén 304 (FIG. 3), un tercer botén 306 (FIG. 3) y un cuarto botdn 308 (FIG. 3). Estos botones 302 — 308 no son
directamente visibles en las FIGs. 1 — 2. Los botones primero a tercero 302 — 306 estan situados préximos a un
primer borde lateral 116 de la tapa abatible 102. El cuarto botén 308 esta situado préximo a un segundo borde lateral
118 de la tapa abatible 102. Los cuatro botones 302 — 308 estan cubiertos por tres cubiertas de botones que
incluyen una primera cubierta de boton 120, una segunda cubierta de boton 122 y una tercera cubierta de botén 310.
El primer botén 302 y el segundo botén 304 comparten la cubierta del primer botdn 120, el tercer botdn 306 esta
cubierto por la segunda cubierta de botdn 122, y el cuarto botdn 308 esta cubierto por la tercera cubierta de botdn
310. Los cuatro botones 302 — 308 se utilizan para generar sefiales para controlar varios aspectos de la operacion
del dispositivo 100. En uno o mas modos de operacion del dispositivo 100 el primer botén 302 y el segundo botdn
304 son utilizados como direccionales de entradas, tales como las 6rdenes de “SUBIR” y “BAJAR” para controlar el
software del dispositivo 100. Un teclado 124 esta situado en la superficie interior de la parte inferior 112.

En referencia ahora a la FIG. 3, se muestra una vista de despiece del dispositivo 100 de comunicaciéon de mano.
Como se muestra en la FIG. 3, la tapa abatible 102 comprende una parte de carcasa exterior 312 de tapa abatible y
una parte de carcasa interior 314 de tapa abatible que estan acopladas entre si mediante tornillos (no mostrados), o
acopladas entre si utilizando uno o mas de otros elementos y/o métodos bien conocidos. Un numero de
componentes estan situados en la tapa abatible 102 entre la parte de carcasa exterior 312 de la tapa abatible y la
parte de carcasa interior 314 de la tapa abatible. Estos componentes incluyen un médulo de visualizacion 316 que
incluye la pantalla principal 114 y la pantalla auxiliar 204, un altavoz 320 de auricular, un circuito flexible 322 y un
iman 325. Una camara 318 esta incorporada como parte del dispositivo 100 de comunicacién de mano en el espacio
ocupado por la bisagra 106. Cuando el dispositivo 100 es ensamblado, el circuito flexible 322 es situado en el
modulo de visualizacion 316. La parte de carcasa interior de la tapa abatible 314 incluye un marco rectangular 324
moldeado integralmente que tiene el tamario para recibir al menos una porciéon del moédulo de visualizacion 316, que
generalmente se adapta al marco 324. El circuito flexible 322 incluye tres porciones de pestafa periféricas 326 que
estan plegadas sobre el marco 324. Los botones 302 — 308 estan montadas en las porciones de pestafa periféricas
326 situadas a lo largo del lado del médulo de visualizacion 316. Una pluralidad de bloques de espuma elastica 328
estan situados entre las cubiertas de los botones 120, 122, 310 y el marco 324. Los bloques de espuma elasticos
328 sirven para mejorar la sensacion tactil de los botones 302 — 308. El iman 325 esta montado en la parte de
carcasa interior de la tapa abatible 314 cerca de la bisagra 106, que interactia con un sensor de efecto Hall,
asociado con la parte inferior 104 de la carcasa de dos partes, como se explica a continuacion.

Como se muestra en la FIG. 3, la parte inferior 104 del dispositivo 100 comprende una parte de carcasa interior de la
parte inferior 330 y una parte de carcasa exterior de la parte inferior 332 que estan acopladas entre si mediante
tornillos (no mostrados) y un par de enganches 334 elasticos que estan integralmente moldeados con la parte de
carcasa exterior de la parte inferior 332. De manera similar a la parte superior, un experto en la materia reconocera
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que otros elementos y/o métodos podrian utilizarse para sujetar la parte de carcasa interior de la parte inferior 330 a
la parte de carcasa exterior de la parte inferior 332. Un compartimento de bateria 336 esta definido entre la parte de
carcasa interior de a parte inferior 330 y una cubierta de compartimento de bateria 338 que esta situada adyacente a
la parte de carcasa exterior de la parte inferior 332. El compartimento de bateria 336 esta situado préximo al externo
superior 340 de la parte inferior 104. Una bateria 342 esta substancialmente dispuesta en el compartimento de
bateria 336. Una antena 344 esta situada proxima a un extremo inferior 346 de la parte inferior 104. Una tarjea de
circuito impreso 348 equipada que incluye circuitos de comunicacion y de control del dispositivo 100 esta situada
entre el extremo inferior 346 y el compartimento de bateria 336. Debe observarse que la bateria 342 y la tarjeta de
circuito impreso 348 equipada estan situadas en un plano comun en la direccion L longitudinal, y no se superponen
en la direccion D de la profundidad. La ultima disposicién permite que el espesor de la parte inferior 104 sea
reducido enormemente, lo que reduce el espesor de todo el dispositivo 100, haciendo al dispositivo 100 mas
conveniente de transportar. Debe observarse no obstante que esta disposicion también limita el tamafio longitudinal
de la bateria. Con el interés de extender la capacidad de la bateria y con ello la duracion del tiempo de espera y la
cantidad de comunicacion que puede ser conducida con el dispositivo 100 antes de que sea necesaria una recarga
de la bateria, la anchura de la bateria 342 es incrementada. La disposicion de los botones 302 — 308 en la tapa
abatible 102, al contrario que cerca del extremo superior 340 de la parte inferior 104 donde estarian situados de
acuerdo con la practica convencional, evita anadir a la anchura del dispositivo 100, que en la realizacion ilustrada
corresponde a la anchura de la bateria 342, permitiendo con ello que el dispositivo 100 sea mas pequefio y haciendo
al dispositivo 100 mas conveniente de transportar. La disposicién de los botones 302 — 308 en la tapa abatible 102
también conduce a que los usuarios tiendan a situar sus manos mas cerca de la tapa abatible 102 y o de la parte
superior, con el fin de actuar mas facilmente sobre los botones 302 — 308. En esta posiciéon la mano del usuario
estara situada lejos de la antena 344 situada cerca del extremo inferior 346 de la parte inferior 104, y absorbera
menos energia de las sefales que proceden de, o que son recibidas por la antena 344 conduciendo por ello a una
mayor Calidad de Servicio (QoS — Quality of Service, en inglés). También, como se muestra en la FIG. 3, el teclado
124 comprende una cubierta 349 hecha de una lamina de material flexible. Un micréfono 350 esta montado en la
tarjeta de circuito impreso equipada 348 cerca de la parte de abajo 346 de la parte inferior 104.

Una porcién de la parte de carcasa interior de la parte inferior 330 se muestra eliminada para mostrar un sensor de
efecto Hall 352 que esta situado en la parte inferior 104. El sensor de efecto Hall 352 funciona en conjuncién con el
iman 325 para detectar si la tapa abatible 102 esta situada superpuesta sobre la parte inferior 104, tal como una
posicion cerrada proxima, como se muestra en la FIG. 2, o extendida lejos de la parte inferior 104, tal como en una
posicion abierta, como se muestra en la FIG. 1. Un conectador de circuito flexible 354 conecta los circuitos de la
parte inferior 104 con los circuitos en la tapa abatible 102. En el dispositivo 100 ensamblado el conectador del
circuito flexible 354 pasa a través de la bisagra 106.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques del dispositivo 100 de comunicacién de mano mostrado en las FIGs. 1 — 3.
Como se muestra en la FIG. 4, el dispositivo 100 comprende un transceptor 402, un procesador 404, un convertidor
de analdgico a digital (A/D) 406, el sensor de posicion 352 de la tapa abatible, una interfaz de camara 408, un
convertidor de digital a analogico (D/A) 410, un activador de pantalla 412, un descodificador 414 de interfaz de
botén, una memoria de programa 416, y una memoria de espacio de trabajo 418 acoplada a través de un bus del
sistema.

El transceptor 402 esta acoplado a la antena 344. Las sefiales de Radio Frecuencia y/o de microondas que estan
moduladas con datos codificados (por ejemplo, audio de voz digitalizada, mensajes de texto, fotos, etc.) pasan entre
el transceptor 402 y la antena 344.

El procesador 404 ejecuta programas de control, y puede también llevar a cabo tareas de codificacion y de
descodificacion de comunicaciéon. Los programas ejecutados por el procesador 404 estan almacenados en la
memoria de programas 416. El procesador 404 utiliza la memoria de espacio de trabajo 418 en ejecutar los
programas. El procesador 404 es adecuadamente parte de un circuito integrado de micro controlador altamente
integrado. El micro controlador adecuadamente incluye uno o mas de los otros componentes mencionados
anteriormente que estan acoplados entre si a través del bus de sefiales. El transceptor 402, el procesador 404 y
opcionalmente otros bloques mostrados en la FIG. 4 estan realizados en circuitos de la tarjeta de circuito impreso
equipada 348.

El microfono 350 esta acoplado a través de un primer amplificador 422 al A/D 406. EI A/D 406 se utiliza para
digitalizar las palabras habladas de un usuario, que son a continuacion codificadas por un componente codificador
de voz (codificador de sefiales de voz) del procesador.

La camara 318 esta conectada al procesador 404 a través de la interfaz de camara 408. La interfaz de camara 408
lee y digitaliza datos de pixel de la camara 318, y hace tales datos disponibles para el procesador 404 para un
posterior procesamiento, por ejemplo, codificacién por compresion de imagen / video.

El descodificador 414 de entrada de botén esta acoplado a los botones primero a cuarto 302 — 308 situados en la
tapa abatible 102 y a cada tecla del teclado 124. El descodificador 414 de entrada de botén recibe las sefiales de
actuacion codificadas eléctricamente desde el teclado 124 y los botones 302 — 308 e identifica cada tecla o botdn
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302 — 308 pulsado al procesador 404. Disponiendo los botones 302 — 308 en una parte de carcasa opuesta, en este
caso la tapa abatible 102, con respecto a la porcidon de carcasa que incluye el descodificador de entrada de botdn,
que esta generalmente incluido en una tarjeta de circuito impreso incluida en la parte de carcasa inferior 104, las
sefiales de actuacion codificadas eléctricamente, junto con las sefiales que viajan entre el procesador y las pantallas
114, 204, en al menos la realizacion ilustrada son encaminadas a través de la bisagra 106.

El activador de pantalla 412 activa la pantalla principal 114 y la pantalla auxiliar 204. El D/A 410 activa el altavoz del
auricular 320 a través de un segundo amplificador 424.

Las FIGs. 5 — 7 son diagramas de flujo que ilustran aspectos de la operacion del dispositivo 100. El software que
opera de acuerdo con los diagramas de flujo estd adecuadamente almacenado en la memoria de programas 416 y
es ejecutado por el procesador 404.

La FIG. 5 es un primer diagrama de flujo que muestra un primer aspecto de la operacion del dispositivo de
comunicacién de mano mostrado en las FIGs. 1 — 4. En el bloque 502 el sensor de posicién de la tapa abatible 352
es leido para determinar si la tapa abatible 102 esta en la posicién substancialmente abierta mostrada en la FIG. 1 6
en la posicion substancialmente cerrada, mostrada en la FIG. 2. El bloque 504 es un bloque de decisién, el resultado
del cual depende de si la tapa abatible 102 esta substancialmente abierta, es decir, en la posicion mostrada en la
FIG. 1 alejandose de la parte inferior 104. Si es asi, entonces el primer diagrama de flujo continda con el bloque de
decision 506 cuya salida depende de si el primer botén 302 ha sido pulsado. Si se determina en el bloque 506 que el
primer botén 302 ha sido pulsado, entonces el primer diagrama de flujo continda con el bloque 508 en el cual una
direccion consistente con una orden de “SUBIR” es enviada a un programa de interfaz de usuario que acepta
entrada desde los botones primero y segundo 302, 304. Tras el bloque 508 el primer diagrama de flujo vuelve al
blogue 502. Si por otra parte se determina en el bloque 506 que el primer botén 302 no ha sido pulsado, entonces el
primer diagrama de flujo continta con el bloque de decision 510. La salida del bloque de decisién 510 depende de si
el segundo boton 304 ha sido pulsado. Si se determina en el bloque de decision 510 que el segundo botén 304 ha
sido pulsado, entonces el primer diagrama de flujo se dirige hacia el bloque 512, en el cual se envia una direccion
consistente con una orden de “BAJAR” al programa de interfaz de usuario mencionado anteriormente. Tras el bloque
512 el primer diagrama de flujo vuelve al bloque 502. Si se determina en el bloque de decision 510 que el segundo
botén 304 no ha sido pulsado entonces el primer diagrama de flujo de manera similar vuelve al bloque 502.

Si en el bloque 504 se determina que la tapa abatible 102 no esta abierta, entonces el primer diagrama de flujo se
dirige al bloque de decision 514. La salida del bloque de decision 514 depende de si el primer boton 302 ha sido
pulsado. Si se determina, en el bloque de decision 514 que el primer botén 302 ha sido pulsado entonces el primer
diagrama de flujo se dirige hacia el bloque 512 descrito anteriormente. Si por otro lado, se determina en el bloque de
decision 514 que el primer botdn 302 no ha sido pulsado, entonces el primer diagrama de flujo se dirige hacia el
blogue de decisiéon 516. La salida del bloque de decisién 516 depende de si el segundo boton 304 ha sido pulsado.
Si se determina en el bloque de decisién 516 que el segundo botén 306 ha sido pulsado, entonces el primer
diagrama de flujo se dirige hacia el bloque 508 descrito previamente.

Debe observarse que la FIG. 5 es una representacion de un proceso que esta adecuadamente implementado en
hardware y software o en una combinacion de hardware y software. Por ejemplo, una posible soluciéon de hardware
podria incluir una puerta OR exclusiva de dos entradas que tiene una de sus entradas acoplada al sensor de efecto
Hall 352 para presentar alternativamente un nivel ldgico correspondiente asociado con cada uno de los estados de
los elementos de carcasa acoplados en rotacion, correspondiendo a una posicién abierta y a una cerrada. El cambio
de estado en el estado giratorio de la carcasa invertira la polaridad de la sefial de actuacion codificada
eléctricamente. Ademas, la secuencia de operaciones puede variar de lo que se muestra sin separarse de las
ensefianzas de la presente aplicacién. La implementacion variara dependiendo de hasta qué punto esta basada en
hardware, y del lenguaje de programacion utilizado y del entorno de software en el cual esta implementado. Ademas,
por ejemplo, el estado del sensor de posicion de la tapa abatible 352 puede ser leido sdlo en respuesta a un
interruptor del procesador que es activado mediante la actuacién sobre un botén. Otras variaciones de hardware /
software son también posibles sin separarse de las ensefianzas de la presente invencion.

El software y/o el hardware que poner en practica el diagrama de flujo mostrado en la FIG. 5 permite que los botones
primero y segundo 302, 304 que en ciertos modos de operacion del dispositivo 100 son utilizados como un par para
introducir 6rdenes de “SUBIR” y “BAJAR” sean utilizados de manera mas intuitiva. Aunque el particular del primer
botén 302 y del segundo botdn 304, que esta en la parte superior, cambia dependiendo de si la tapa abatible 102
esta en una posicidon abierta o en una posicion cerrada, utilizando software y/o hardware, poner en practica el
diagrama de flujo mostrado en la FIG. 5 permite que cualquiera que sea el botén de la parte superior sea utilizado
para introducir 6rdenes de “SUBIR” y cualquiera que sea el botdn que esté en la parte inferior sea utilizado para
introducir érdenes de “BAJAR” independientemente de si la tapa abatible 102 esta abierta o cerrada. Asi, los
botones pueden estar situados en la tapa abatible 102 asegurando con ello los atributos de funcionamiento descritos
previamente sin comprometer la facilidad de uso del dispositivo 100.

La FIG. 6 es un segundo diagrama de flujo que muestra un segundo aspecto de la operacion del dispositivo de
comunicacion de mano mostrado en las FIGs. 1 — 4. La FIG. 6 describe un programa de interfaz de usuario o una
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combinacién de hardware / software que permite a un usuario ajustar el volumen de la salida de audio mediante el
dispositivo 100 utilizando los botones primero y segundo 302, 304. Un programa y/o hardware que pone en practica
el segundo diagrama de flujo esta activo en los estados de operacion del dispositivo 100 en los cuales se esta
obteniendo audio. El audio es extraido mediante un sistema de salida de audio que comprende el D/A 410, el
amplificador 424 y el micréfono de auricular 320 y puede comprender una fuente de audio especializada (no
mostrada). Alternativamente, se utiliza un altavoz para extraer el audio. El bloque 602 representa la extraccion de
audio, por ejemplo, a través del microfono de auricular 320. El audio es adecuadamente extraido bajo el control del
procesador 404. El bloque 604 es un bloque de decision, la salida del cual depende de si se ha recibido una orden
de “SUBIR”. Si se ha recibido una orden de “SUBIR” entonces el segundo diagrama de flujo se dirige hacia el bloque
606 en el cual el volumen del audio que se esta extrayendo por parte del dispositivo 100 es aumentado, y a
continuacion el diagrama de flujo vuelve al bloque 602 para continuar la extraccion del audio a un mayor volumen. Si
se determina en el bloque de decision 604 que no se ha recibido ninguna orden de “SUBIR”, entonces el segundo
diagrama de flujo contintia con el bloque de decisién 608, la salida del cual depende de si se ha recibido una orden
de “BAJAR”. Si se determina en el bloque de decisién 608 que se ha recibido una orden de “BAJAR”, entonces el
segundo diagrama de flujo se dirige hacia el bloque 610, en el cual el volumen de audio que se esta extrayendo es
disminuido, y por lo tanto vuelve al bloque 602 para continuar extrayendo el audio aunque a un volumen menor. Si,
por otro lado, se determina en el bloque 608 que no se ha introducido ninguna orden de “BAJAR”, entonces el
segundo diagrama de flujo vuelve al bloque 602 y no se hace ningln cambio al nivel de volumen basado en un
control por parte del usuario. El segundo diagrama de flujo puede ser implementado en software y/o hardware.

La FIG. 7 es un tercer diagrama de flujo que muestra un tercer aspecto de la operacion del dispositivo de
comunicacion de mano mostrado en las FIGs. 1 — 4. La FIG. 7 describe un programa de interfaz de usuario o una
combinacién de hardware / software que permite a un usuario navegar en una disposicion vertical de selecciones. La
disposicion vertical de selecciones puede ser una lista tal como una lista de nombres de personas cuyos nimeros de
teléfono fueron marcados recientemente, como se muestra en la FIG. 8, o una lista de opciones del menu de control,
como se muestra en la FIG. 9. La disposicién vertical de selecciones puede ser mostrada en la pantalla principal 114
6 en la pantalla auxiliar 204. En referencia a la FIG. 7, en el bloque 702 se muestra una disposiciéon vertical de
selecciones en una de las pantallas 114, 204. Continuando desde el bloque 702, el bloque 704 es un bloque de
decision, la salida del cual depende de si se ha recibido una orden de “SUBIR”. Si se determina en el bloque 704
que se ha recibido una orden de “SUBIR”, entonces el tercer diagrama de flujo se dirige hacia el bloque 706, en el
cual se lleva a cabo un movimiento hacia arriba en la disposicién de selecciones. El movimiento hacia arriba puede
conllevar desplazar el resaltado hacia arriba una posicion en la disposicion vertical de selecciones, y/o afiadir una
nueva seleccion en la parte superior de la pantalla, y/o eliminar una seleccion de la parte inferior de la pantalla, y
desplazar otras selecciones hacia abajo una posicion. Después del bloque 706, el tercer diagrama de flujo vuelve al
bloque 702 para continuar mostrando la disposicion vertical de selecciones.

Si por otro lado se determina en el bloque 704 que no se ha introducido ninguna orden de “SUBIR”, entonces el
tercer diagrama de flujo se dirige hacia el bloque de decision 708. La salida del bloque de decision 708 depende de
si se ha recibido una orden de “BAJAR”. Si se ha recibido una orden de “BAJAR”, entonces el tercer diagrama de
flujo se dirige hacia el bloque 710 en el cual se realiza un movimiento hacia abajo en la disposicion vertical de
selecciones. Un movimiento hacia abajo en la disposicion vertical de selecciones es el inverso del movimiento hacia
arriba descrito anteriormente. Después del bloque 710, el tercer diagrama de flujo vuelve al bloque 702 para
continuar mostrando la disposicion vertical de selecciones.

Debe observarse que las FIGs. 6, 7 son abstracciones de procesos que pueden ser implementados en combinacion
con otras operaciones de software que estan mas alla del objetivo de la presente descripcion.

La FIG. 10 es un vista frontal de un segundo dispositivo 1000 de comunicacién, mostrado en una primera
configuracion y/o en una posicion substancialmente cerrada, y la FIG. 11 es una vista frontal del segundo dispositivo
1000 de comunicacion de mano, mostrado en una segunda configuracién y/o en una posicién substancialmente
abierta, mostrandose configuraciones intermedias en lineas discontinuas. El segundo dispositivo 1000 de
comunicacion de mano comprende una primera parte 1002 y una segunda parte 1102 que esta acoplada en rotacion
a la primera parte 1002. En contraste con el dispositivo 100 de comunicaciéon de mano mostrado en las FIGs. 1 — 3,
para el segundo dispositivo 1000, un eje de rotacion de la primera parte 1002 con respecto a la segunda parte 1102
es paralelo al espesor y/o a la profundidad D del dispositivo 1000, es decir, perpendicular a la cara frontal 1004 del
dispositivo 1000. En la perspectiva de las FIGs. 10 — 11 el eje de rotacién de la primera parte 1002 con respecto a la
segunda parte 1102 es perpendicular al plano de la lamina dI dibujo. La segunda parte 1102 comprende un teclado
1104 y una pantalla 1006. La primera parte 1002 gira alrededor de un bisel 1008 redondeado de la pantalla 1006. La
primera parte 1002 comprende un primer botén 1010 montado en un lado y un segundo botén 1012 montado en un
lado que esta situado adyacente verticalmente al primer boton 1010 montado en un lado. Girar la primera parte 1002
desde la configuracién mostrada en la FIG. 10 a la mostrada en la FIG. 11 invierte la posicion vertical con respecto a
los dos botones 1010, 1012 montados en un lado, lo que conlleva un cambio de estado eléctricamente. El hardware
y el software descritos con referencia a las FIGs. 4 — 9 es aplicable al segundo dispositivo 1000 de comunicacion de
mano con la excepcioén de que en al menos algunas realizaciones del segundo dispositivo 1000 no incluyen una
pantalla auxiliar, solo incluyen dos botones en la tapa abatible (aunque opcionalmente se proporcionan mas), y no
necesitan incluir ciertos elementos de hardware mostrados en la FIG. 4 que estan fuera del objetivo de la presente

7
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memoria, tal como por ejemplo la interfaz de camara 408, y la camara 318. En la realizacion ilustrada, la pantalla se
incluye en la segunda parte 1102, y no gira con la primera parte 1002, de manera que la misma giraria a medida que
la carcasa de dos partes se mueve entre una posicion cerrada y una posicion abierta. Alternativamente, la pantalla
podria estar incluida en la primera parte 1002.

Aunque las preferidas y otras realizaciones de la invencidon han sido ilustradas y descritas, resultara claro que la
invencion no esta limitada por ellas. Numerosas modificaciones, cambios, variaciones, sustituciones y equivalentes
se les ocurriran a personas no expertas en la materia sin separarse del alcance de la presente invencion tal como se
define mediante las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo (100) de comunicacion de mano que comprende:

una bisagra (106), una parte inferior (104) acoplada a la citada bisagra (106), y una tapa abatible (102) que
comprende un altavoz de auricular (320), estando la citada tapa abatible acoplada a la citada bisagra (106),
donde la citada tapa abatible (102) tiene un borde lateral (116) y comprende uno o mas botones (302, 304 y
306) de control eléctrico que estan situados en el citado borde lateral (116) de la citada tapa abatible (102)
del citado dispositivo (100) de comunicacion de mano; y

caracterizado por que la citada parte inferior (104) comprende un micréfono (350), un extremo inferior (346) y una
antena (344) situada en el citado extremo inferior (346);

por lo que la mano de un usuario situada para actuar sobre los citados uno o mas botones (302, 304 y 306) de
control eléctrico sera desplazada de la citada antena (344).

2. El dispositivo de comunicacién de mano de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que:
la citada parte inferior (104) comprende:

una tarjeta de circuito impreso (348) equipada que comprende uno o mas circuitos de
comunicacion y de control; y

una bateria (342) dispuesta en una relaciéon no de superposiciéon a la citada tarjeta de circuito
impreso (348).

3. El dispositivo de comunicacién de mano de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende también:

una pantalla (114), un activador de pantalla (412) acoplado a la citada pantalla (114), y un procesador (404)
acoplado al citado activador de pantalla (412) y a los citados uno o mas botones (302, 304 y 306) de control
eléctrico;

en el que el citado procesador (404) esta programado para presentar una o mas disposiciones verticales de
selecciones en la citada pantalla (114) y aceptar una entrada del usuario para navegar en las citadas una o mas
disposiciones verticales de seleccion de los citados uno o mas botones (302, 304 y 306) de control eléctrico.

4. El dispositivo de comunicacién de mano de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende también:

un sistema de salida de audio y un procesador (404) acoplado al citado sistema de salida de audio y a la
citada pantalla (114);

en el que el citado procesador esta programado para controlar la salida de audio y aceptar la entrada del usuario
para controlar un volumen de salida de audio mediante el citado sistema de salida de audio desde los citados uno o
mas botones (302, 304 y 306) de control eléctrico.

5. El dispositivo de comunicacién de mano de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que:
la citada parte inferior (104) comprende también un teclado (124).

6. El dispositivo de comunicaciéon de mano de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que:
la citada parte inferior (104) comprende un procesador (404); y

los citados uno o mas botones (302, 304 y 306) de control eléctrico estan eléctricamente acoplados al
citado procesador mediante un conectador (354) de circuito flexible que esta adaptado para pasar a través
de la citada bisagra (106).

7. El dispositivo de comunicacién de mano de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que:
la citada tapa abatible (102) alberga un médulo de visualizacion (316), y un circuito flexible (322),

en el que el citado circuito flexible (322) incluye una o mas porciones (326) que son plegadas a lo largo del lado del
citado médulo de visualizacion (316), y en el que los citados botones (302, 304 y 306) de control eléctrico estan
montados en las citadas una o mas porciones (326).
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