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DESCRIPCION
Sistema absorbedor de impactos aplicable al parachoques de un vehiculo

Sector técnico de lainvencién

La invencién se refiere a un sistema absorbedor de impactos aplicable al parachoques de un vehiculo, del tipo que
comprende un absorbedor de impactos con un tubo deformable que vincula el parachoques con un componente de
la estructura del vehiculo.

Antecedentes de lainvencion

Por el documento de patente WO 2009/063275 se conoce un sistema absorbedor de impactos que comprende un
tubo deformable plasticamente que vincula el parachoques del vehiculo con un elemento fijo de sus estructura o
chasis, en concreto un larguero.

El tubo deformable esta vinculado al larguero por mediacion de un dispositivo de retencion adaptado para adoptar
una posicion de bloqueo, en la que impide el movimiento relativo entre el citado tubo deformable y el larguero, y una
posicion de liberacion, en la que permite el desplazamiento del tubo deformable en relacién con el citado larguero.

Este dispositivo de retencion comprende un actuador pirotécnico gobernado por un impulso eléctrico que al ser
disparado permite que dispositivo de retencion pase de adoptar la posicion de bloqueo a adoptar la posicion de
liberacion casi de forma instantanea.

Para el funcionamiento del sistema, se equipa al vehiculo con los medios sensores necesarios para discernir entre
un choque con un peatén y un choque con cualquier otro obstaculo, y que generan en el primer caso una sefial
eléctrica de activacion del actuador pirotécnico si se cumplen ciertas condiciones predeterminadas, generalmente
relacionadas con otros aspectos como son la velocidad o aceleracidn instantdnea del vehiculo.

En consecuencia, si se produce un atropello y el impacto cumple con unas condiciones preestablecidas los medios
sensores generan una sefial eléctrica que provoca el disparo del actuador pirotécnico y por lo tanto que los medios
de retencion adopten la posicion de liberacion, permitiendo el desplazamiento del tubo deformable en una direccion
axial y con ello el desplazamiento del parachoques del vehiculo, retirandose en direccion al interior del vehiculo
cuando impacta con el peatén, con el propdsito de disminuir los dafios ocasionados.

Si se produce un choque con cualquier otro obstaculo y no se dan las condiciones antes sefialadas, los medios
sensores no generan sefial eléctrica alguna y por lo tanto los medios de retencion, que adoptan su posicion de
bloqueo, impiden el movimiento relativo entre el tubo deformable y el chasis del vehiculo. En consecuencia, por
efecto del impacto el parachoques es desplazado en direccion al interior del vehiculo pero en este caso el tubo
deformable se deforma absorbiendo parte de la energia del choque.

Los documentos de patentes EP 1854676 y FR 2928318 describen sistemas similares al descrito anteriormente.

El documento de patente WO 2004113131 describe un sistema de absorcion de energia, también aplicable al
parachoques de un vehiculo, que comprende un tubo deformable y unos medios de retencién del tubo para impedir
0 permitir su desplazamiento respecto de un larguero si se cumplen ciertas condiciones. Basicamente este sistema
se diferencia de los anteriores en la naturaleza de los medios sensores y en las condiciones preestablecidas que
deben cumplirse para que, al chocar el vehiculo, los medios de retencién pasen de adoptar una posiciéon de bloqueo
a una posicion de liberacion.

Todos los sistemas descritos tienen en comudn que el tubo deformable estd dotado de una serie de perforaciones
destinadas a cooperar con unos cuerpos de retencién de que esta provisto el dispositivo de retencién. En posicion
de bloqueo dichos cuerpos de retencién penetran o incluso atraviesan el tubo deformable a través de sus
perforaciones y asi evitan su desplazamiento en la direccion axial. Ninguno de estos documentos describe no
obstante ninguna solucién mecanica para desplazar los cuerpos de retencién de forma practicamente instantanea
desde su posicién de bloqueo hasta su posicion de liberacion.

Es un objetivo de la presente invencion un sistema de absorciéon cuyos medios de retencion sean simples y eficaces,
gue formen una unidad autoportante con el actuador y versétiles, en el sentido de que puedan funcionar con
actuadores de distinta naturaleza.

Por otro lado, un inconveniente relacionado con los tubos deformables perforados es que estas perforaciones alteran
las propiedades mecéanicas del tubo deformable, y la configuracion y disposicién de los cuerpos de retencion,
generalmente en forma de vastagos que se extienden en una direcciéon normal al eje del tubo deformable, conlleva
en la practica que los esfuerzos de retencion se concentran en zonas muy pequefas del tubo deformable, y esto
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provoca que éste se rompa o se doble cuando se produce un choque, cuando lo deseado es que se aplaste en
direccién axial a modo de fuelle para absorber una cantidad maxima de energia en caso de producirse un choque.
Es por lo tanto otro objetivo de la presente invencion un sistema que mejore la capacidad de absorcion de energia
en caso de producirse un choque del vehiculo.

Es también un objetivo secundario de la invencién un sistema mas econémico que los sistemas conocidos.

Explicacién de lainvencién

El sistema segun la invencion comprende de forma conocida un absorbedor, que comprende un tubo deformable
unido por uno de sus extremos al elemento del vehiculo que actlia de parachoques, y un dispositivo de retencion del
citado absorbedor, soportado por un componente del chasis del vehiculo, tal como un larguero, que comprende un
mecanismo susceptible de adoptar al menos una posicién de bloqueo y una posicién de liberacion, en las que impide
y permite, respectivamente, el desplazamiento en una direcciéon axial de una porcion de retencion del absorbedor
respecto del chasis en caso de producirse un choque del vehiculo.

En esencia, el sistema se caracteriza porque dicho mecanismo comprende dos bielas de retencion giratorias en un
plano normal al eje longitudinal del tubo deformable y simétricamente dispuestas alrededor de éste, trabadas a un
soporte comun y enlazadas entre si de forma que el giro de una cualquiera de las bielas se transmite a la otra para
realizar un movimiento parejo pero en sentido opuesto, pudiendo girar las bielas desde una posicién de bloqueo, en
la que interfieren en la trayectoria del absorbedor impidiendo el desplazamiento de su porcién de retencion en la
citada direccion axial, hasta una posicién de liberacion, en la que permiten el desplazamiento del absorbedor
respecto del dispositivo de retencion y por ende respecto del chasis; y un transductor electromecénico, que
trasforma una sefial eléctrica en un impulso mecénico, conectado a las bielas de retenciéon con el propésito de
transmitirles, cuando recibe una sefial eléctrica predeterminada, un impulso suficiente para desplazarlas desde su
posicion de blogueo hasta su posicion de liberacién de forma casi instantanea.

Segun otra caracteristica de la invencion, el mecanismo de retencion comprende una primera y una segunda barras
unidas mediante sendos nudos articulados a una correspondiente biela, estando dichas primera y segunda barras a
su vez unidas entre si mediante un nudo articulado cuyo desplazamiento esta guiado por una corredera.

En una variante de realizacion, los nudos articulados de unién entre la primera y segunda barras y las
correspondientes bielas estan ubicados esencialmente diametralmente opuestos respecto del tubo deformable
cuando dichas bielas adoptan la posicién de blogueo.

Preferentemente, las bielas del dispositivo de retencién estan sometidas a la accién de unos medios elasticos que
tienden a disponerlas en la posicidn de bloqueo.

La invencién contempla que el transductor electromecanico sea uno cualquiera de un actuador pirotécnico o un
actuador magnetoreoldgico.

De acuerdo con una variante de la invencion, el transductor electromecanico comprende un conjunto de cilindro y
émbolo, de los que el cilindro esta articuladamente unido a una biela y el émbolo esta articuladamente unido a la
otra biela.

Segun otra caracteristica de la invencion, el soporte comun de las bielas esta formado por una pletina provista de
una abertura que es atravesada por el tubo deformable, estando dicha pletina embutida a lo largo del contorno de la
abertura en direccion a las bielas para formar un plano de apoyo de las mismas.

En una forma de realizacion, la porcion de retenciéon del absorbedor esta constituida por un anillo exterior al tubo
deformable que presenta al menos dos hendiduras transversales al tubo deformable en las que estan insertadas con
ajuste sendas porciones de retencion formadas en el canto interior de las bielas.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencién, las porciones de retencion formadas en los cantos interiores de
las bielas tienen un contorno arqueado, y la interferencia entre cada biela y el anillo exterior abarca un angulo a
comprendido entre 40° y 90°.

En una forma de realizacién particularmente interesante, el extremo del absorbedor opuesto al que esta unido al
elemento que actla de parachoques esta enchufado en la embocadura de un larguero del vehiculo.

En esta forma de realizacion, el dispositivo de retencion comprende un cafio que se introduce en el larguero y que
guia el desplazamiento del absorbedor en la direccién de introduccion en el larguero. De forma preferida el cafio es
en forma de tronco de cono o similar.

Segun otra caracteristica de la invencién, el tubo deformable esta obtenido por hidroformado y esta desprovisto de
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perforacion alguna.

De acuerdo con una variante de la invencién, el tubo deformable presenta un tramo anterior, destinado a deformarse
al ser sometido a un esfuerzo de compresion; un tramo intermedio corto de transicién; y un tramo posterior,
enchufado en el interior de un larguero del vehiculo y de mayor anchura que el tramo anterior.

Breve descripciéon de los dibujos

En los dibujos adjuntos se ha representado el dispositivo de retencién segln una variante de la invenciéon. En
concreto,

La Fig. 1, es una vista en perspectiva del dispositivo de retencion con el absorbedor, adoptando el dispositivo de
retencion la posicion de bloqueo;

La Fig. 2, es una vista lateral del absorbedor de la Fig. 1; y

Las Figs. 3 y 4, son sendas vistas frontales del dispositivo de retencion, desprovisto de la placa de soporte, en
posiciones de bloqueo y liberacion, respectivamente.

Descripcién detallada de una variante de la invencion

El sistema absorbedor de impactos objeto de la invencion comprende de forma conocida un absorbedor que vincula
el parachoques del vehiculo con un componente de la estructura o chasis del vehiculo, como por ejemplo un
larguero. El sistema estéa concebido para disponerse al menos un par de dichos absorbedores, a ambos extremos
del parachoques, alineados con sendos largueros del vehiculo.

Cada uno de los absorbedores esta asociado a un correspondiente dispositivo de retencion, montado fijamente
respecto un larguero, que comprende un mecanismo susceptible de adoptar al menos una posicion de bloqueo y
una posicion de liberacion en las que impide y permite, respectivamente, el desplazamiento en una direccion axial de
una porcion de retencién del absorbedor respecto del larguero en caso de producirse un choque del vehiculo.

La Fig. 1 muestra una variante para un dispositivo de retencion 4 segun la invencion. Este dispositivo de retencién 4
comprende una placa de soporte 21 perforada sobre la que esta sujeta una pletina 16 provista de una abertura 13 a
través de la cual puede desplazarse el absorbedor 2 del sistema 1 de retencién. Este absorbedor 2, como se
explicara en detalle méas adelante comprende un tubo deformable 3.

Esta pletina 16 presenta dos embuticiones inferiores 22 y 23 en las que estan trabadas articuladamente, mediante
sendos nudos articulados 25 y 26, dos bielas 5 y 6 giratorias en un plano normal al eje longitudinal del tubo
deformable 3 del absorbedor 2. Estas bielas 5 y 6, que estan simétricamente dispuestas respecto de la abertura 13
de la pletina 16 y por lo tanto respecto del absorbedor 2, estan enlazadas entre si mediante una primera y una
segunda barras 8 y 9 de forma que el giro de una cualquiera de las bielas 5 y 6 se transmite a la otra para realizar un
movimiento parejo pero en sentido opuesto. Para ello las barras 8 y 9, cada una unida a una correspondiente biela
mediante los nudos articulados 10 y 11, estan unidas entre si mediante un nudo articulado 12 cuyo desplazamiento
esta guiado por una corredera 24 (visible en la Fig. 4) formada en la pletina 16. Esta corredera 24 es vertical y
equidistante de las uniones entre las bielas 5y 6 y la pletina 16.

El dispositivo de retencién 4 esta provisto de un transductor electromagnético 7 formado por un actuador pirotécnico
que comprende un conjunto de cilindro 7a y émbolo 7b, de los que el cilindro esta articuladamente unido al extremo
de la biela 5 y el émbolo esta articuladamente unido al extremo de la biela 6.

En la variante representada, el absorbedor est4 formado por un tubo deformable 3 desprovisto de perforacion
alguna, lo que permite su obtencién por hidroformado, que presenta un tramo anterior 3a, destinado a deformarse al
ser sometido a un esfuerzo de compresion; un tramo intermedio 3b corto y de transicién; y un tramo posterior 3c de
mayor anchura que el tramo anterior (ver Fig. 2).

En la variante representada, el tubo deformable 3 est4 dotado de una serie de entrantes 27 oblongos, en una
direccion transversal al tubo deformable 3, y regularmente distribuidos a lo largo del tubo en una disposicion al
tresbolillo.

A diferencia de los sistemas conocidos, la porcidon de retencién del absorbedor 2 estd constituida por un anillo
exterior 15 al tubo deformable 3, que presenta al menos dos hendiduras 17 (de las que Unicamente es visible una en
las Figs. 1 y 2) transversales al tubo deformable 3 en las que estan insertadas con ajuste sendas porciones de
retencién 18 y 19 formadas en el canto interior de las bielas 5, 6 cuando el dispositivo de retencién adopta la
posicion de bloqueo, que es la representada en las Figs. 1y 3.
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De forma preferida, el extremo del absorbedor 2 opuesto al que esta unido al elemento que actia de parachoques
esta enchufado en la embocadura de un larguero del vehiculo (no representado) y el dispositivo de retencion 4
comprende un cafio 20, en forma de tronco de cono o similar, que se introduce en el larguero y que guia el
desplazamiento del absorbedor 2 en la direccion de introduccion en el larguero cuando se permite su
desplazamiento, situacién que se explica mas adelante.

El funcionamiento del sistema 1 es el que sigue:

El dispositivo de retencion 4 adopta de forma natural su posicion de bloqueo (A), que es la representada en las Figs.
1y 3. En esta posicién los cantos interiores de las bielas 5 y 6, que tienen un contorno similar al del tubo deformable
3, estan insertados en las hendiduras 17 del anillo exterior 15 solidario del tubo deformable 3. Para evitar holguras
indeseadas que puedan dar lugar a vibraciones o ruidos, las bielas 5 y 6 del dispositivo de retenciéon 4 estan
sometidas a la accion de unos medios elasticos que tienden a disponerlas en esta posicion de bloqueo (A).

Partiendo de esta posicion, en caso de producirse un choque sin que los medios sensores generen una sefal
eléctrica de activacion del transductor electromecéanico 7, el mecanismo del dispositivo de retencion 4 no variara su
posicion y el tubo deformable 3 se deformard, sujeto a una fuerza de compresion, por efecto del movimiento de
retroceso del parachoques hacia el interior del vehiculo. Para que las bielas 5 y 6 puedan soportar la fuerza de
empuje que tiende a desplazar al tubo deformable 3 hacia el interior del larguero, y para que el tubo deformable no
se doble de forma indeseada, la interferencia entre cada biela 5y 6 y el anillo exterior 15 debe ser la adecuada. En
la variante representada, cada biela abarca un &ngulo a de aproximadamente 85°. Ademas, la pletina 16 esta
embutida a lo largo del contorno de la abertura 13 en direccion a las bielas 5 y 6, para formar un plano de apoyo 14
de las mismas para coadyuvar a soportar el empuje del tubo deformable 3.

En caso de producirse un choque que provoca que los medios sensores generen una sefial eléctrica de activacion
del transductor electromecanico 7, de forma casi instantdnea se producira una expansién del mismo que se traduce,
en el ejemplo representado, en un movimiento relativo entre el émbolo 7b y el cilindro 7a, que provoca el giro
simultaneo de las bielas 5 y 6 hasta adoptar el dispositivo de retencién 4 la posicién de liberacion (B) representada
en la Fig. 4.

En esta posicion, el tubo deformable 3 puede desplazarse hacia el interior del larguero, hundiéndose sin resistencia
0 con una resistencia controlada el parachoques del vehiculo, para ocasionar el menor dafio posible al peatén.
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REIVINDICACIONES
1.- Sistema (1) absorbedor de impactos aplicable al parachoques de un vehiculo, que comprende

- un absorbedor (2) de impactos que comprende un tubo deformable (3) unido por uno de sus extremos al
elemento del vehiculo que actla de parachoques, y

- un dispositivo de retencién (4) del absorbedor, soportado por un componente del chasis del vehiculo, tal como
un larguero, que comprende un mecanismo susceptible de adoptar al menos una posicién de bloqueo y una
posicion de liberacion, en las que impide y permite, respectivamente, el desplazamiento en una direccion axial
(X) de una porcién de retenciéon del absorbedor respecto del chasis en caso de producirse un choque del
vehiculo, caracterizado porque dicho mecanismo comprende

- dos bielas (5, 6) de retencion giratorias en un plano normal al eje longitudinal del tubo deformable y
simétricamente dispuestas alrededor de éste, trabadas a un soporte comin y enlazadas entre si de forma que
el giro de una cualquiera de las bielas se transmite a la otra para realizar un movimiento parejo pero en sentido
opuesto, pudiendo girar las bielas (5, 6) desde una posicion de bloqueo (A), en la que interfieren en la
trayectoria del absorbedor (2) impidiendo el desplazamiento de su porcion de retencion en la citada direccién
axial, hasta una posicion de liberacion (B), en la que permiten el desplazamiento del absorbedor respecto del
dispositivo de retencion y por ende respecto del chasis; y

- un transductor electromecanico (7), que trasforma una sefial eléctrica en un impulso mecéanico, conectado a
las bielas (5, 6) de retencibn con el propodsito de transmitirles, cuando recibe una sefal eléctrica
predeterminada, un impulso suficiente para desplazarlas desde su posiciéon de bloqueo hasta su posicion de
liberacién de forma casi instantanea.

2.- Sistema (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el mecanismo de retencién comprende una primera
y una segunda barras (8, 9) unidas mediante sendos nudos articulados (10, 11) a una correspondiente biela (5, 6),
estando dichas primera y segunda barras a su vez unidas entre si mediante un nudo articulado (12) cuyo
desplazamiento esta guiado por una corredera (24).

3.- Sistema (1) segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque los nudos articulados (10, 11) de unién entre
la primera y segunda barras (8, 9) y las correspondiente bielas (5, 6) estan ubicados esencialmente diametralmente
opuestos respecto del tubo deformable (3) cuando dichas bielas adoptan la posicién de bloqueo (A).

4.- Sistema (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las bielas (5, 6) del
dispositivo de retencion (4) estan sometidas a la accién de unos medios elasticos que tienden a disponerlas en la
posicion de blogueo (A).

5.- Sistema (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el transductor
electromecanico (7) es uno cualquiera de:

- un actuador pirotécnico; o
- un actuador magnetoreoldgico.

6.- Sistema (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el transductor
electromecéanico (7) comprende un conjunto de cilindro (7a) y émbolo (7b), de los que el cilindro esta
articuladamente unido a una biela y el émbolo esté articuladamente unido a la otra biela.

7.- Sistema (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el soporte comin de
las bielas esta formado por una pletina (16) provista de una abertura (13) que es atravesada por el tubo deformable
(3), estando dicha pletina embutida a lo largo del contorno de la abertura en direccion a las bielas (5, 6) para formar
un plano de apoyo (14) de las mismas.

8.- Sistema (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la porcién de
retencion del absorbedor esta constituida por un anillo exterior (15) al tubo deformable (3) que presenta al menos
dos hendiduras (17) transversales al tubo deformable en las que estan insertadas con ajuste sendas porciones de
retencion (18, 19) formadas en el canto interior de las bielas (5, 6).

9.- Sistema (1) segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque las porciones de retencion (18, 19) formadas
en el los cantos interiores de las bielas (5, 6) tienen un contorno en arco de circunferencia, y porque la interferencia
entre cada biela y el anillo exterior (15) abarca un angulo a comprendido entre 40° y 90°.

10.- Sistema (1) segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el extremo del
6
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absorbedor (2) opuesto al que esta unido al elemento que actla de parachoques esta enchufado en la embocadura
de un larguero del vehiculo.

11.- Sistema (1) segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque el dispositivo de retencién (4) comprende un
cafio (20) que se introduce en el larguero y que guia el desplazamiento del absorbedor (2) en la direccion de
introduccion en el larguero.

12.- Sistema (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 6 11, caracterizado porque el cafio (20) es en
forma de tronco de cono o similar.

13.- Sistema (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el tubo deformable
(3) esta obtenido por hidroformado y esta desprovisto de perforacién alguna.

14.- Sistema (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el tubo deformable
(3) presenta un tramo anterior (3a), destinado a deformarse al ser sometido a un esfuerzo de compresién; un tramo
intermedio (3b) de transicion; y un tramo posterior (3c), enchufado en el interior de un larguero del vehiculo y de
mayor anchura que el tramo anterior.
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