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DESCRIPCION
Unidad de airbag lateral para un vehiculo automoévil
Campo técnico de lainvencion
La invencion se refiere a una unidad de airbag lateral segun el preambulo de la reivindicacién 1.

En la técnica se conocen las denominadas unidades de airbag lateral. Estas sirven para proteger a los ocupantes del
vehiculo en caso de colisién lateral. El generador de gas y el airbag lateral de una unidad de airbag lateral de este
tipo estan dispuestos en o junto al respaldo del respectivo asiento o en la estructura lateral del vehiculo automovil.
En caso necesario, es decir, cuando se detecta un impacto de un objeto contra la pared lateral del vehiculo
automovil, se infla el airbag lateral entre el ocupante y la estructura interna lateral del vehiculo automavil.

Estado de la técnica

Por el documento WO 2005/016703 Al se conoce una unidad de airbag lateral, en la que varios sensores
proporcionan informacién a una unidad de control y la unidad de control, en funciéon de la informacién que se le
proporciona, activa el generador de gas de manera diferente para conseguir, con respecto al ocupante que va a
protegerse y con respecto al tipo de accidente, una proteccién 6ptima. A este respecto también se propone prever
un sensor de proximidad mediante el cual se calculan previamente de manera aproximada la velocidad y el tamafio
(y con ello aproximadamente la masa) del objeto que choca.

A partir del documento US 2002/016670 Al, que constituye el concepto genérico, se conoce prever un sensor de
proximidad y, debido a este sensor de proximidad, encender el generador de gas de un airbag ya antes de que se
produzca el propio accidente, es decir, en particular antes del choque contra otro vehiculo. Entre otras cosas se
propone, debido a la sefial del sensor de proximidad, accionar un airbag lateral, que empuja al ocupante
correspondiente al interior del vehiculo automovil. Debido a la sefial de un sensor de impacto, en un momento
posterior se llena con gas un airbag adicional, en particular un airbag de cortina, que asume entonces la verdadera
funcién de proteccién. Por tanto, se requieren dos airbags independientes uno de otro para conseguir el efecto
deseado.

En el documento DE 196 40 322 Al se describe un airbag frontal. En este caso, una abertura de ventilacion esta
abierta en un momento temprano de la expansion del airbag. Esta previsto un mecanismo de cierre, que mantiene
abierta esta abertura de ventilacién, en caso de que el airbag durante la expansion incida sobre un obstaculo, en
particular un ocupante. Esto contribuye a la proteccion de un ocupante que no se encuentra en una posicion
convencional. En caso de que el airbag se expanda por completo, entonces se cierra esta abertura de ventilacion y
también permanece cerrada en caso de choque contra el ocupante.

Objeto de lainvencion

Partiendo de este estado de la técnica, el objetivo de la invencion es perfeccionar una unidad de airbag lateral segun
el concepto genérico en el sentido de mejorar adicionalmente la proteccion del ocupante.

La unidad de airbag lateral segun la invencién presenta un sensor de proximidad unido con la unidad de control. La
sefial del sensor de proximidad se utiliza para accionar el generador de gas ya un determinado tiempo antes del
choque de un objeto relevante contra la pared externa lateral del vehiculo automdvil. Por objeto relevante se
entiende en el presente documento aquél cuyo tamafio y velocidad son tan elevados que tiene sentido la activacion
del airbag lateral.

Con esta medida queda mas tiempo para llenar por completo el airbag lateral con gas. Es necesario un airbag
completamente lleno para proporcionar su maximo efecto de proteccion. Mediante el encendido del generador de
gas antes del impacto lateral del objeto, generalmente otro vehiculo, se obtienen diferentes ventajas: por un lado
aumenta la probabilidad de que también en el caso de un accidente muy grave desde un lateral el airbag lateral se
haya llenado a tiempo completamente. Ademas existe la posibilidad de utilizar un airbag lateral con un mayor
volumen y/o de reducir la potencia del generador de gas. Una reduccion de la potencia del generador de gas lleva a
una menor velocidad de expansion del airbag lateral, con lo que se reduce la carga para un ocupante que no se
encuentra en la posicion de sentado convencional por parte del propio airbag lateral. El que quiera hacerse uso de la
posibilidad de reducir la potencia del generador de gas depende principalmente de las proporciones geométricas
dentro del vehiculo automovil.

Como el airbag lateral se llena ya antes del propio accidente, su presion interna tiene que mantenerse mas tiempo
para proporcionar su efecto de proteccion durante todo el tiempo que dura el accidente. Por ello, el airbag lateral
esta configurado de la siguiente manera: La abertura de ventilacion del airbag lateral, que es necesaria para conferir
al airbag lateral su blandura necesaria cuando entra en contacto con el ocupante, puede cerrarse con un elemento
de cierre. Este a su vez esta unido con un elemento de accionamiento, que sélo pone el elemento de cierre en una
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posicion abierta cuando desde fuera se ejerce presion sobre la superficie de impacto del airbag lateral. De este
modo, el airbag, hasta el momento en el que el ocupante choca contra la superficie de impacto, es esencialmente
estanco a los gases, con lo que se compensa la circunstancia de que deba mantener su presion interna por un
espacio de tiempo mas prolongado.

Una forma de realizacion preferida de una unidad de airbag lateral de este tipo con una abertura de ventilacién que
puede cerrarse se indica en la reivindicacion 4.

Para evitar que la unidad de airbag lateral en caso de funcionamiento erroneo del sensor de proximidad esté
completamente inoperativa, preferiblemente esta presente un segundo sensor, que esta configurado como sensor de
colision lateral convencional. Este sirve como sensor de apoyo y provoca un accionamiento del airbag lateral cuando
detecta una colision lateral y el generador de gas no se ha accionado ya previamente.

Por airbag lateral se entiende en el presente documento cualquier airbag que se infla entre una estructura lateral del
vehiculo automoévil y uno o varios ocupantes, es decir, en particular también un denominado airbag de cortina
(curtain airbag).

Formas de realizacion preferidas adicionales se derivan de las reivindicaciones dependientes adicionales asi como
del ejemplo de realizacion representado a continuacion en mas detalle con referencia a las figuras. A este respecto
muestran:

Breve descripcion de los dibujos

las figuras 1 - 4 una representacion esquematica de la construcciéon de la unidad de airbag lateral segin
la invencioén y su principio de funcionamiento en caso de impacto lateral,

las figuras 5a y 5b una representacion esquematica de un airbag lateral adecuado,

la figura 6 la representacion de una abertura de ventilacién y de una lengueta de tejido que cubre
esta abertura de ventilacion y

las figuras 7ay 7b una segunda forma de realizacion de un airbag lateral adecuado.
Descripcion de formas de realizacion preferidas

Las figuras 1 a 4 muestran la construccion y el principio de funcionamiento de la unidad de airbag lateral segun la
invencion. En este ejemplo de realizacion, el airbag 10 lateral esté dispuesto en una cara 32 lateral del asiento 30.
Sin embargo, también es posible disponer el airbag por fuera junto a la cara lateral del asiento o en la estructura
interna S del vehiculo.

El airbag 10 lateral esta dispuesto, junto con el generador 20 de gas que esta unido con la camara de gas del airbag
lateral, en la carcasa 34. El generador 20 de gas esta unido con la unidad 22 de control, que a su vez esta unida con
el sensor 24 de proximidad (pre-crash-sensor, sensor para antes de la colision) y el sensor 26 de impacto.

Cuando un objeto O se aproxima a la pared externa lateral A del vehiculo, esto se registra mediante el sensor 24 de
proximidad y la unidad 22 de control recibe una sefial correspondiente. Si a partir del tamafio, la velocidad y la
posicion del objeto puede deducirse que va a producirse una colision lateral, la unidad 22 de control enciende el
generador 20 de gas. Esto ocurre antes de que el objeto O choque contra la pared lateral S del vehiculo, véase para
ello la figura 2. A este respecto la activacion del generador 20 de gas se produce preferiblemente entre 5y 25 ms
antes del choque del objeto O.

Tal como puede observarse mediante la figura 3, este encendido del generador 20 de gas antes del choque del
objeto O contra la pared externa lateral A del vehiculo tiene como consecuencia que el airbag 10 lateral, al chocar el
objeto, puede haberse desplegado ya completamente. Sin embargo, esto también tiene como consecuencia que el
airbag 10 lateral, con respecto a una situacion en la que el airbag lateral s6lo se enciende en caso de choque del
objeto, tiene que mantener su presion durante un espacio de tiempo considerablemente mas prolongado. Por este
motivo la abertura 16 de ventilacién presenta un elemento de cierre, que por ejemplo puede estar configurado en
forma de lengiieta 18 de tejido. A este respecto la lengiieta 18 de tejido cierra la abertura 16 de ventilacion, siempre
gue desde fuera no actien fuerzas sobre el airbag 10 lateral. Sélo cuando el ocupante | ejerce fuerza contra la
superficie 12 de impacto, la lengieta 18 de tejido libera la abertura 16 de ventilacién y el airbag 10 lateral se
ablanda, es decir, puede absorber energia. Esto se produce poco después de que el objeto O haya dado contra la
pared externa lateral A. Mas adelante se describird en mas detalle un ejemplo de realizacién preferido de un airbag
10 lateral, que muestra un comportamiento de este tipo.

La unidad 22 de control est4 unida ademas con el sensor 26 de impacto. Este registra el impacto de un objeto O
contra la pared externa A del vehiculo. Sin embargo, éste sirve en este caso s6lo como sensor de apoyo y solo

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2443765 T3

conduce a la activacién del generador 20 de gas, cuando esto todavia no ha ocurrido debido a un error, por ejemplo
a un defecto del sensor 24 de proximidad.

Ademas es ventajoso unir la unidad 22 de control como en este ejemplo de realizacion con el sistema 28 de ESP y/o
de ABS del vehiculo automovil, que igualmente pone a disposicién datos relevantes para el accidente. En particular
puede ser razonable programar la unidad 22 de control de modo que, en caso de que el vehiculo patine, lo que
permite deducir que va a producirse un vuelco, el generador 20 de gas también se active cuando ni el sensor 24 de
proximidad ni el sensor 26 de impacto emiten una sefial relevante.

Las figuras 5a y 5b muestran esquematicamente una forma de realizacién preferida de un airbag 10 lateral, tal como
puede utilizarse en una unidad de airbag lateral que acaba de describirse. En su extremo 10a trasero el airbag 10
lateral estd unido con un elemento estructural rigido, por ejemplo la carcasa (no representada en este caso). Por
regla general en esta zona también se encuentra el generador 20 de gas (tampoco representado en este caso). En
la zona del extremo 10b delantero del airbag 10 lateral se encuentran dos aberturas 16 de ventilacion. Estas estan
cubiertas en cada caso por una lengieta 18 de tejido que sirve como elemento de cierre (véase para ello la figura 6).
Las lenglietas 18 de tejido se encuentran en el interior del airbag 10 lateral y estan unidas con el airbag 10 lateral,
por ejemplo mediante dos costuras 18a.

Sin medidas adicionales las lengieta 18 de tejido se empujarian mediante la presion interna reinante en el airbag
contra la pared externa del airbag 10 lateral y cerrarian las aberturas 16 de ventilacion, que son mas pequefias que
las lenglietas 18 de tejido. En un principio esto también se desea, sin embargo las aberturas 16 de ventilacion deben
liberarse cuando el ocupante incide contra la superficie 12 de impacto, o cuando el airbag 10 lateral con su superficie
14 de apoyo se empuja contra la estructura interna del vehiculo (esto se produce esencialmente al mismo tiempo).

Para conseguirlo, desde el extremo 10a trasero del airbag 10 lateral hasta las lengiietas 18 de tejido se extiende un
elemento 19 de traccién, que en este caso se divide en dos secciones 19a, 19b delanteras. La longitud de este
elemento 19 de traccién se elige de modo que en caso de que no se ejerza ninguna fuerza desde fuera sobre el
airbag 10 lateral (véase para ello la figura 5a), el elemento 19 de traccion estd esencialmente libre de fuerzas. Las
lenglietas 18 de tejido se comportan por tanto como si el elemento 19 de traccidn no existiera, es decir, cierran las
aberturas 16 de ventilacion.

Sin embargo, si debido a la accién externa de una fuerza la superficie 12 de impacto y la superficie 14 de apoyo se
mueven una hacia la otra (es decir, el airbag se estrecha), entonces aumenta la extension longitudinal del airbag 10
lateral, porque evidentemente no puede cambiar el volumen. Debido a ello, el elemento 19 de traccién tira de las
lenguetas 18 de tejido, que de este modo liberan las aberturas 16 de ventilacion. Asi se logra el objetivo deseado,
concretamente que el airbag 10 lateral s6lo se ventile cuando el ocupante incide contra la superficie de impacto. El
elemento de traccion sirve asi como elemento de accionamiento para las lengilietas de tejido que sirven como
elementos de cierre. Para garantizar la funcién necesaria, el elemento 19 de traccién discurre esencialmente en
paralelo a la superficie de impacto y a la superficie de apoyo. Las lenglietas de tejido, a este respecto también puede
tratarse de lenglietas de otro material flexible, por ejemplo una lamina de plastico, pueden estar cosidas con el tejido
del airbag con costuras resistentes a la rotura, pero también con costuras de rotura que se rompen al abrirse las
aberturas de ventilacion.

Las figuras 7a y 7b muestran una variante del airbag lateral que acaba de describirse con sélo una abertura 16 de
ventilacién y una lenglieta 18 de tejido que cubre esta abertura de ventilacion. Sin embargo, el principio de
funcionamiento es el mismo que el de la forma de realizacién que acaba de describirse.

Como ya se ha mencionado, en el caso del airbag lateral también puede tratarse de un denominado airbag de
cortina que se despliega, procedente de la zona del montante de techo, esencialmente delante de las lunas laterales
y del pilar B.

Lista de simbolos de referencia

10 airbag lateral

10a extremo trasero

10b seccion delantera

12 superficie de impacto
14 superficie de apoyo
16 abertura de ventilacion
18 lenglietas de tejido
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elemento de traccion
extremo delantero
generador de gas

unidad de control

sensor de proximidad
sensor de impacto
sistema de ESP y/o de ABS
asiento

cara lateral

carcasa

objeto

ocupante

pared externa del vehiculo

estructura interna
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REIVINDICACIONES

Unidad de airbag lateral para un vehiculo automévil con un airbag (10) lateral que presenta una superficie
(12) de impacto, un generador (20) de gas para llenar el airbag (10) lateral, una unidad (22) de control que
activa el generador (20) de gas y al menos un primer sensor unido con la unidad (22) de control, en la que
este primer sensor es un sensor (14) de proximidad, que detecta el movimiento relativo de un objeto (O) en
una zona de la pared externa lateral (A) del vehiculo automévil, en la que la unidad (22) de control acciona
el generador (20) de gas temporalmente antes del choque de un objeto (O) relevante detectado contra la
pared externa lateral (A), caracterizada porque el airbag (10) lateral presenta una abertura (16) de
ventilacién que puede cerrarse por medio de un elemento de cierre, en la que el elemento de cierre esta
unido con un elemento de accionamiento, que pone el elemento de cierre en una posicién que abre la
abertura de ventilacién, cuando desde fuera se ejerce presion sobre la superficie (12) de impacto.

Unidad de airbag lateral segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la unidad (22) de control acciona el
generador (20) de gas de 5 a 35 ms antes del impacto calculado.

Unidad de airbag lateral seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque esta presente
un segundo sensor (26) unido con la unidad de control, que detecta el impacto de un objeto contra la pared
externa del vehiculo automdvil, y porque la unidad (22) de control en caso de impacto de un objeto (O)
relevante contra la pared externa acciona el generador (20) de gas, siempre que esto todavia no haya
ocurrido.

Unidad de airbag lateral segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el elemento de
accionamiento es un elemento (19) de traccion que se extiende a través de la camara de gas
esencialmente en paralelo a la superficie de impacto.

Unidad de airbag lateral segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el elemento de
cierre es una lengueta (18) flexible dispuesta dentro del airbag.

Unidad de airbag lateral segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque estan presentes
varias aberturas (16) de ventilacion.

Unidad de airbag lateral segun la reivindicacion 4 y la reivindicacion 6, caracterizada porque el elemento
(19) de traccion presenta varias secciones (10a, 10b) delanteras.

Unidad de airbag lateral segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la unidad (22)
de control esta unida ademas con el sistema (28) de ESP y/o de ABS del vehiculo automdvil.
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