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DESCRIPCION
Método y dispositivo para establecer o modificar un soporte de acceso IP local
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo de la tecnologia de comunicaciones méviles y mas en particular, se refiere
a un método y un dispositivo para establecer o modificar un soporte de acceso IP local.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El documento WO 2009/034071 da a conocer un método, que comprende: proporcionar un servicio de desconexion
local para una pasarela de protocolo de Internet al mismo tiempo que mantiene el control de acceso del usuario y
una pasarela de protocolo de Internet distante de una red central de paquetes de una red de radio para un terminal
movil; proporcionar informacién sobre las macroceldas proximas en donde puede continuar el servicio de
desconexion local, con las macroceldas, pertenecientes a una red, utilizando otra zona de seguimiento que la de la
celda de servicio del terminal movil; la ejecucién de un proceso de transferencia del terminal moévil desde una
estacion base origen en la celda de servicio del terminal moévil a una estacion base objetivo en una macrocelda
proxima y proporcionar continuacion de sesion del trafico de servicio de desconexion local del terminal mévil en la
macrocelda préxima controlando la tunelizacion del plano de usuario entre la estacién base objetivo y la red de
paquetes conmutados local desde donde fue asignada una direccion de protocolo de Internet para el servicio de
desconexion local.

Para un nodo HeNB (3G Home eNodeB, eNodeB central 3G) con capacidad de desconexion local, la portadora de
desconexion local se establece por intermedio de la portadora entre UE (User Equipment, Equipo de Usuario) y
HeNB, la portadora entre HeNB y L-SGW (Local Serving Gateway, Pasarela de Servicio Local) y la portadora entre
L-SGW y L-PGW (Local PDN Gateway, Pasarela PDN Local). El equipo de usuario UE establecera una portadora
por defecto local durante los procedimientos tales como conexion, separacion, actualizacion de posicién y demanda
de servicio, etc.

Cuando el equipo UE esta situado dentro de la zona de cobertura de una celda HeNB, puede utilizar el servicio de
desconexién local del HeNB. Si UE abandona la zona de cobertura de la celda HeNB, pierde la capacidad de
desconexion local y solamente puede obtener servicios a través de una red central.

Solamente los equipos UEs situados dentro de la zona de cobertura de la celda HeNB pueden obtener el servicio de
desconexién local de la celda HeNB. Cuando un UE, que esta utilizando el servicio de desconexién local, se
desplaza fuera de la zona de cobertura de la celda HeNB, se interrumpira el servicio de desconexién local. De este
modo, para una situacion en donde el equipo UE necesita una transferencia continua entre la celda HeNB y la
macrocelda cuando el equipo UE se desplaza, de forma frecuente y reciproca, alrededor del limite de la zona de
cobertura de la celda HeNB o cuando la senal en la zona de cobertura de la celda HeNB no es estable, dicha
discontinuidad del servicio de desconexioén local afectara gravemente a la utilizacion por el usuario del servicio y de
este modo, dara lugar a una deficiente experiencia del usuario.

SUMARIO DE LA INVENCION

Las formas de realizacion de la presente invencién dan a conocer un método y un dispositivo para establecer o
modificar un soporte de acceso IP local, lo que puede garantizar la continuidad del servicio de desconexion local de
la HeNB en el momento en que un equipo UE es objeto de transferencia entre una celda HeNB y una macrocelda.

La solucidn técnica utilizada por las formas de realizacién de la presente invencion se describe como sigue:

Un método para establecer o modificar un soporte de acceso IP local, que comprende: una entidad de gestion de
movilidad que recibe un mensaje de demanda de transferencia transmitido por una estaciéon base de nodo
evolucionado, en donde el mensaje de demanda de transferencia incluye un identificador de estaciéon base de nodo
evolucionado, comprendiendo la estaciéon base de nodo evolucionado una estacién base de nodo evolucionado
origen o una estacion base de nodo evolucionado objetivo, el identificador de estacién base de nodo evolucionado
es el mismo que el identificador de una pasarela de red de datos en paquetes local; la entidad de gestion de
movilidad obtiene la capacidad de desconexién local de la estacion base de nodo evolucionado; en funcién del
identificador de estacion base de nodo evolucionado, de la capacidad de desconexién local de la estacion base de
nodo evolucionado y de un nombre de punto de acceso IP local para dicha estacion base de nodo evolucionado, la
entidad de gestion de movilidad establece o modifica un soporte de acceso IP local entre una pasarela de servicio y
la pasarela de red de datos en paquetes local, en donde la pasarela de servicio esta situada en una red central, en
donde cuando dicha estacién base de nodo evolucionado es una estacion base de nodo evolucionado origen, dicha
obtencion de la capacidad de desconexion local de dicha estacién base de nodo evolucionado comprende: obtener
informacion sobre la capacidad de desconexion local de dicha estacion base de nodo evolucionado origen a partir
del mensaje de demanda de transferencia transmitido por dicha estacion base de nodo evolucionado origen; cuando

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2443 872 T3

dicha estacion base de nodo evolucionado es una estacion base de nodo evolucionado objetivo, dicha obtencién de
la capacidad de desconexion local de dicha estacion base de nodo evolucionado objetivo comprende: la recepcion
de un mensaje de confirmacién de demanda de transferencia transmitido por dicha estacion base de nodo
evolucionado, en donde dicho mensaje de confirmaciéon de demanda de transferencia transmite informacion sobre la
capacidad de desconexion local de dicha estacion base de nodo evolucionado objetivo o, la obtencion de
informacion sobre la capacidad de desconexion local de dicha estacion base de nodo evolucionado objetivo
mediante sondeo.

Un dispositivo para establecer o modificar un soporte de acceso IP local, que comprende: un médulo de recepcion
para recibir un mensaje de demanda de transferencia transmitido por una estacién base de nodo evolucionado en
donde el mensaje de demanda de transferencia incluye un identificador de estacién base de nodo evolucionado, la
estacion base de nodo evolucionado incluye una estacion base de nodo evolucionado origen o una estacion base de
nodo evolucionado objetivo, el identificador de estacion base de nodo evolucionado es el mismo que el identificador
de una pasarela de red de datos en paquetes local; un moédulo de obtenciéon para obtener la capacidad de
desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado; un médulo de establecimiento o de modificacion para,
para en funcion del identificador de estacion base de nodo evolucionado, de la capacidad de desconexion local de la
estacion base de nodo evolucionado y de un nombre de punto de acceso de IP local para dicha estacion base de
nodo evolucionado, estableciendo o modificando un soporte de acceso IP local entre una pasarela de servicio y la
pasarela de red de datos en paquetes local, en donde la pasarela de servicio esta situada en una red central o la
estacion base de onda estacionaria, en donde dicho mdédulo de obtencién incluye al menos cualquiera de las
unidades siguientes: una primera unidad de obtencion, para obtener informacion sobre la capacidad de desconexion
local de dicha estacion base de nodo evolucionado origen en funcion del mensaje de demanda de transferencia
recibido por dicho médulo de recepcion y transmitido por dicha estacion base de nodo evolucionado origen; una
segunda unidad de obtencion, para recibir un mensaje de confirmacion de demanda de transferencia transmitido por
dicha estacién base de nodo evolucionado objetivo y la obtencion de informacion sobre la capacidad de desconexion
local de dicha estacion base de nodo evolucionado objetivo en funcidon de dicho mensaje de confirmacion de
demanda de transferencia, en donde dicho mensaje de confirmacién de demanda de transferencia transmite
informacion sobre la capacidad de desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado objetivo; una tercera
unidad de obtencion, para obtener informacién sobre la capacidad de desconexién local de la estacion base de nodo
evolucionado objetivo mediante sondeo.

Las formas de realizacion de la presente invencién dan a conocer un método y un dispositivo para establecer o
modificar un soporte de acceso IP local. Cuando la posicién de un terminal es objeto de transferencia, una entidad
de gestion de movilidad recibe, en primer lugar, un mensaje de demanda de transferencia transmitido por una
estacion base de nodo evolucionado y el mensaje de demanda de transferencia incluye un identificador de estacion
base de nodo evolucionado. A continuacién, se obtiene la capacidad de desconexion local de la estaciéon base de
nodo evolucionado. En funcién del identificador de estacién base de nodo evolucionado, de la capacidad de
desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado y del nombre del punto de acceso IP local, un soporte
de acceso IP local se establece o modifica entre la pasarela de servicio y la pasarela de red de datos en paquetes
local. En comparacion con la técnica anterior, en una situacién en donde UE necesita ser objeto de transferencia
continua entre una celda HeNB y una macrocelda, es todavia posible garantizar la continuidad del servicio de
desconexion local de HeNB y mejorar la calidad de la experiencia del usuario.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Con el fin de describir, con mayor claridad, la solucion técnica en las formas de realizacion de la presente invencion
o la solucion técnica existente en la técnica anterior, se indicaran, de forma concisa, los dibujos que necesitan
utilizarse en las formas de realizacién de la presente invencién o que necesitan utilizarse en la técnica anterior.
Evidentemente, los dibujos en la siguiente descripcion son solamente algunas formas de realizacion de la presente
invencion. Para un experto ordinario en esta técnica, es todavia posible obtener otros dibujos en conformidad con
estos dibujos, sin necesidad de esfuerzos creativos.

La Figura 1 es una vista estructural de red dada a conocer por la primera forma de realizacion de la presente
invencion;

La Figura 2 es un diagrama de flujo del método para establecer o modificar un soporte de acceso IP local dada a
conocer por la primera forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama de flujo del método para establecer o modificar un soporte de acceso IP local en la
primera escena operativa dada a conocer por la primera forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama de flujo del método para establecer o modificar un soporte de acceso IP local en la
tercera escena operativa dada a conocer por la primera forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama de flujo del método para establecer o modificar un soporte de acceso IP local en la
cuarta escena operativa dada a conocer por la primera forma de realizacion de la presente invencion;
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La Figura 6 es otro diagrama de flujo del método para establecer o modificar un soporte de acceso IP local en la
cuarta escena operativa dada a conocer por la primera forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 7 es un diagrama esquematico de la configuracion del dispositivo para establecer o modificar un soporte
de acceso IP local dada a conocer por la segunda forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 8 es un diagrama esquematico de la configuracion del dispositivo para establecer o modificar un soporte
de acceso IP local dada a conocer por la tercera forma de realizaciéon de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION DE LA INVENCION

A continuacion, haciendo referencia a los dibujos adjuntos de la presente invencion, se describira de forma clara y
completa, la soluciéon técnica de la presente invencion. Evidentemente, las formas de realizacién descritas son
simplemente formas de realizacion parciales de la presente invencién, y no de todas las formas de realizacion.
Sobre la base de las formas de realizacién de la presente invencion, todas las demas formas de realizacion que se
obtendran por un experto ordinario en esta técnica, sin realizar esfuerzos creativos, estan también dentro del
alcance de proteccion reivindicado de la presente invencion.

Para hacer mucho mas claras las ventajas de la solucion técnica de la presente invencion, dicha invencion se
describira, en detalle, haciendo referencia a los dibujos adjuntos y a las formas de realizacion.

Cuando la estacion base de nodo evolucionado y la pasarela de red de datos en paquetes local son la misma
entidad de red, el identificador de estacion base de nodo evolucionado es el mismo identificador que el de la
pasarela de red de datos en paquetes local, la seleccién de la pasarela de red de datos en paquetes local esta
basada en el identificador de estaciéon base de nodo evolucionado y lo que se informa por la estacion base de nodo
evolucionado al lado de la red es el identificador de estacion base de nodo evolucionado; cuando la estacion base
de nodo evolucionado y la pasarela de red de datos en paquetes local son entidades de redes diferentes, el
identificador de estacion base de nodo evolucionado, informado por la estaciéon base de nodo evolucionado al lado
de la red, se sustituye por el identificador de pasarela de red de datos en paquetes local. Lo anterior es aplicable a
las formas de realizacion siguientes.

Primera forma de realizacion

Esta forma de realizacion da a conocer un método para establecer o modificar un soporte de acceso IP local. Segun
se ilustra en la Figura 1, sobre la base de la arquitectura de desconexion local de HeNB existente, se afiade una
interfaz S5 entre la pasarela de red de datos en paquetes local de HeNB, L-PGW (Local PDN Gateway, Pasarela de
PDN Local) y el nodo de pasarela de servicio de red central S-GW (Serving Gateway, Pasarela de Servicio). En el
momento de actualizacién de una portadora, la red actualiza la portadora para ser una portadora entre la pasarela S-
GW de red central y la pasarela L-PGW local de HeNB, en funcion del APN (Access Point Name, Nombre de Punto
de Acceso) para LIPA (Local IP Access, Acceso IP Local) y el mensaje de indicacién de ID de HeNB como
identificador de la estacidon base, con lo que se derivan operativamente los datos de red central a HeNB y se
garantiza la continuidad del servicio de desconexion local. Segun se indica en la Figura 2, el método para establecer
o modificar un soporte de acceso IP local comprende:

201. La entidad de gestion de movilidad recibe un mensaje de demanda de transferencia transmitido por la estacion
base de nodo evolucionado, en donde el mensaje de demanda de transferencia incluye un identificador de estacion
base de nodo evolucionado, la estacidon base de nodo evolucionado comprende una estacion base de nodo
evolucionado origen o una estacion base de nodo evolucionado objetivo y el identificador de estacién base de nodo
evolucionado es el mismo que el identificador de la pasarela de red de datos en paquetes local, a modo de ejemplo,
el identificador de estacion base de nodo evolucionado es la direccién IP de la pasarela de red de datos en paquetes
local.

202. La entidad de gestion de movilidad obtiene la capacidad de desconexion local de la estacion base de nodo
evolucionado.

La entidad de gestion de movilidad puede recibir un mensaje de demanda de transferencia transmitido por la
estacion base de nodo evolucionado origen, el mensaje de demanda de transferencia incluye informacion sobre la
capacidad de desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado origen y de este modo, la entidad de
gestion de movilidad puede obtener la capacidad de desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado
origen.

La entidad de gestion de movilidad puede recibir también un mensaje de confirmaciéon de demanda de transferencia
transmitido por la estacion base de nodo evolucionado objetivo, el mensaje de confirmacion de demanda de
transferencia transmite informacion sobre la capacidad de desconexion local de la estacidon base de nodo
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evolucionado objetivo y de este modo, la entidad de gestion de movilidad puede obtener la capacidad de
desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado objetivo.

La entidad de gestion de movilidad puede obtener también la informacion sobre la capacidad de desconexioén local
de la estacion base de nodo evolucionado objetivo mediante sondeo y de este modo, puede obtener la capacidad de
desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado objetivo.

Cuando la informacién sobre la capacidad de desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado objetivo
se obtiene mediante sondeo, la entidad de gestién de movilidad transmite, en primer lugar, un mensaje de demanda
de transferencia a la estacion base de nodo evolucionado objetivo, en donde el mensaje de demanda de
transferencia contiene informaciéon de marca de sondeo que indica que la estaciéon base de nodo evolucionado
objetivo reenvia la informacion de informacion de indicacion de desconexion local; después de recibir el mensaje de
demanda de transferencia que contiene la informacién de marca de sondeo, la estacién base de nodo evolucionado
reenvia un mensaje de confirmacion de demanda de transferencia a la entidad de gestién de movilidad, en donde el
mensaje de confirmacion de demanda de transferencia transmite la indicacion de desconexion local de la estacion
base de nodo evolucionado objetivo y la indicacién de desconexion local indica la informacién sobre la capacidad de
desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado objetivo.

203. La entidad de gestion de movilidad establece o modifica un soporte de acceso IP local entre la pasarela de
servicio y la pasarela de red de datos en paquetes local, en funcién del identificador de estacion base de nodo
evolucionado, de la capacidad de desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado y del nombre del
punto de acceso IP local, en donde la pasarela de servicio esta situada en la red central o en la estacién base de
nodo evolucionado;

En donde el establecimiento o modificacién de un soporte de acceso IP local, entre la pasarela de servicio y la
pasarela de red de datos en paquetes local, puede comprender:

La entidad de gestion de movilidad selecciona la pasarela de servicio y la pasarela de red de datos en paquetes
local en funcién del identificador de estacion base de nodo evolucionado, la capacidad de desconexion local de la
estacion base de nodo evolucionado y el nombre de punto de acceso IP local y transmite un mensaje de demanda
de modificacién de portadora a la pasarela de servicio seleccionada, de modo que la pasarela de servicio transmita
el mensaje de demanda de modificacion de portadora a la pasarela de red de datos en paquetes local y recibe un
mensaje de respuesta de modificacion de portadora reenviado desde la pasarela de red de datos en paquetes local
y a continuacion, recibe un mensaje de respuesta de modificacion de portadora reenviado desde la pasarela de
servicio y por ultimo, modifica la portadora para ser una portadora entre la pasarela de servicio y la pasarela de red
de datos en paquetes local seleccionada.

En donde, después de que la entidad de gestion de movilidad haya seleccionado la pasarela de red de datos en
paquetes local, se necesita, ademas, realizar un procedimiento de reubicacién de la pasarela de servicio con el fin
de reubicar la pasarela de servicio como la pasarela de servicio local de HeNB.

Ademas, antes de que la entidad de gestion de movilidad reciba el mensaje de demanda de transferencia
transmitido por la estacién base de nodo evolucionado, se incluye, ademas, un procedimiento para establecer un
soporte de acceso IP local. En donde el procedimiento de establecer un soporte de acceso IP local puede
comprender:

seleccionar la pasarela de red de datos en paquetes local y la pasarela de servicio en funcion del nombre del punto
de acceso IP local y del identificador de HeNB;

transmitir un mensaje de demanda de creacion o modificacion de portadora a la pasarela de servicio;
recibir un mensaje de respuesta de creaciéon o modificacion de portadora reenviado desde la pasarela de servicio y
concluir el procedimiento de establecimiento o modificacion de la portadora entre la pasarela de servicio y la

pasarela de red de datos en paquetes local.

Ademas, antes de seleccionar la pasarela de red de datos en paquetes local y la pasarela de servicio en funcion del
nombre del punto de acceso IP local y del identificador de HeNB, comprende, ademas:

la recepcion de un mensaje de demanda de conexién transmitido por un terminal de usuario, en donde el mensaje
de demanda transmite el nombre del punto de acceso IP local y

la recepcion de un mensaje de servidor de acceso a red, en sentido directo, por la HeNB, en donde el mensaje de
servidor de acceso de red, en sentido inverso, incluye el identificador de HeNB o

la recepcion de un mensaje de actualizacion de zona de seguimiento transmitido por el terminal de usuario, en
donde el mensaje de actualizacion de zona de seguimiento incluye el nombre del punto de acceso IP local y
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la obtencion del identificador de HeNB desde una lista del grupo de abonados cerrados autorizados (CSG) del
terminal de usuario, en donde el identificador de HeNB representa un identificador de HeNB que puede servir como
la desconexion IP local en las celdas del grupo de abonados cerrado que permiten el acceso por el equipo UE.

Ademas, después de concluir el procedimiento de establecimiento o modificacion de la portadora entre la pasarela
de servicio y la pasarela de red de datos en paquetes local, comprende, ademas:

la transmision de un mensaje de aceptacion de conexion al terminal de usuario a través de HeNB, en donde el
mensaje de aceptacion de conexion indica que el terminal de usuario esta autorizado para un acceso IP local por la
red.

Ademas, después de recibir el mensaje de la zona de seguimiento transmitido por el terminal de usuario, comprende
ademas:

la determinacion de que el terminal de usuario esta autorizado para usar el acceso de IP local y que existe una celda
de grupo de abonados cerrados que permite el acceso del terminal de usuario en la zona de seguimiento actual en
donde reside el terminal de usuario.

La determinacién de que el terminal de usuario esta autorizado para usar el acceso de IP local comprende:

determinar si el identificador del grupo de abonados cerrado, en la lista de grupos de abonados cerrados
autorizados, del terminal de usuario, es el mismo que el identificador de la celda en la zona de seguimiento,

Sin son los mismos, la zona de seguimiento contiene la celda del grupo de abonados cerrado que permite el acceso
del terminal de usuario;

Si el identificador de grupo de abonados cerrados de una o mas celdas de grupo de abonados cerrado dentro de la
zona de seguimiento esta incluido en la lista de grupos de abonados cerrados autorizados del terminal de usuario,
se selecciona una celda de grupo de abonados cerrados de alta prioridad.

En funcién del identificador de grupo de abonados cerrado, en la lista de grupos de abonados cerrados autorizados
del terminal de usuario y del identificador de HeNB de acceso IP local, se obtiene el identificador HeNB que
establece una desconexién local para el terminal de usuario.

Las formas de realizacién de la presente invencion dan a conocer un método para establecer o modificar un soporte
de acceso IP local. Cuando la posicion de un terminal es objeto de transferencia, una entidad de gestion de
movilidad recibe, en primer lugar, un mensaje de demanda de transferencia transmitido por la estacion base de nodo
evolucionado y el mensaje de demanda de transferencia incluye un identificador de estacién base de nodo
evolucionado y a continuacion, se obtiene la capacidad de desconexion local de la estacion base de nodo
evolucionado y en funcién del identificador de estacion base de nodo evolucionado, de la capacidad de desconexién
local de la estacion base de nodo evolucionado y del nombre del punto de acceso IP local, se establece o modifica
un soporte de acceso IP local entre la pasarela de servicio y la pasarela de red de datos en paquetes local. En
comparacion con la técnica anterior, en una situacion en donde UE necesita ser objeto de transferencia continua
entre una celda de HeNB y una macrocelda, es todavia posible garantizar la continuidad del servicio de desconexién
local de la HeNB y mejorar la calidad de experiencia del usuario.

A continuacién, el método para establecer o modificar un soporte de acceso IP local, dado a conocer por las formas
de realizacion de la presente invencién, se describira, en detalle, haciendo referencia a escenas operativas
particulares.

En las formas de realizaciéon de la presente invencion, la decision de iniciar una reubicacion mediante S1 puede ser
una decision para iniciar una reubicacion mediante S1, el mensaje de transferencia requerida puede ser un mensaje
Handover Required Message, el mensaje de demanda de reubicacion en sentido directo puede ser un mensaje
Forward Relocation Request Message, el mensaje de demanda de transferencia puede ser Handover Request
Message, el mensaje de confirmacion de demanda de transferencia puede ser Handover Request Acknowlegde
Message, el mensaje de demanda de actualizacion de portadora puede ser Update Bearer Request Message o el
mensaje de demanda de modificacion de portadora puede ser Modify Bearer Request Message, el mensaje de
respuesta de demanda de actualizacion de portadora puede ser Update Bearer Request Response Message o el
mensaje de respuesta de modificacion de portadora puede ser Modify Bearer Response Message.

Primera escena operativa: establecimiento de portadora LIPA local de HeNB.
En esta escena operativa, el mensaje de demanda de conexion puede ser Attach Request Message. La demanda de

creacion de portadora por defecto puede ser Create Default Bearer Request o el mensaje de demanda de creacion
de sesion puede ser Create Session Request Message. El mensaje de respuesta de creacion de portadora por
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defecto puede ser el mensaje Create Default Bearer Response o el mensaje de respuesta de creacion de sesion
puede ser Create Session Response. El mensaje de demanda de establecimiento de contexto inicial puede ser el
mensaje Initial Context Setup Request Message. El mensaje de aceptacion de conexion puede ser Attach Accept
Message. El mensaje de reconfiguracion de conexion de control de recursos de radio puede ser RRC Connection
Reconfiguration Message.

Para las HeNB local L-SGW y L-PGW, puesto que estan dispuestas en la HeNB, los identificadores L-SGW ID y L-
PGW ID se establecen para tener el mismo identificador ID que la HeNB (esto es, HeNB ID).

Existen dos maneras para el establecimiento de portadora LIPA:

Primera manera: el equipo UE demanda un servicio de LIPA a la red central y la red central establece una portadora
LIPA para el UE que esta autorizado para ejecutar la LIPA.

Segunda manera: la red permite que el UE ejecute el servicio de LIPA para obtener LIPA que permite la informacion
de indicacién emitida por la red central durante el procedimiento de conexién, cuando el UE inicia el servicio de
LIPA, la red central establece la portadora LIPA para el equipo UE.

Segun se ilustra en la Figura 3, el flujo del método de la primera manera, comprende:

31) El equipo UE emite de un mensaje de demanda de conexién a la estacion base. El mensaje de demanda de
conexion incluye un APN utilizado para el acceso de LIPA e indica que el equipo UE demanda un PDN de acceso de
IP local de HeNB para la red, segun se indica por LIPA APN.

32) La estacion base obtiene una MME (Mobility Management Entity, Entidad de Gestion de Movilidad) en funcion
del S-TMSI (identificador de abonado mévil temporal) y de la seleccién de indicacién de red. Si no puede obtener la
entidad MME, MME puede seleccionarse por intermedio de la funcién de seleccion de MME. A continuacion, la
estacion base reenvia el mensaje de demanda de conexion a la MME en la sefalizacion de control de S1-MME y
este mensaje incluye también el identificador de estacion base eNB ID y/o la capacidad de LIPA de HeNB, segun se
indica por LBO Indication (Local Breakout Indication, Indicacién de desconexion local).

33) Si la red permite a UE ejecutar LIPA, LIPA permite que la informacion de suscripcion se memorice en la
informacion de suscripcion del UE. La entidad MME recibe la demanda de LIPA del UE y el acceso de LIPA se
determina en funcion de la informacion de suscripcion de LIPA del UE y del identificador eNB ID de eNB y/o la
capacidad de LIPA de HeNB. Si se permite, la entidad MME selecciona la pasarela L-PGW local y la pasarela L-
SGW a la estacion base en funcion de LIPA APN y de eNB ID. La entidad MME transmite un mensaje de demanda
de creacion de portadora por defecto a la pasarela L-SGW (el mensaje de demanda de creacion de portadora por
defecto puede ser un mensaje Create Default Bearer Request Message o Create Session Request).

34) la pasarela L-SGW crea una entrada en su lista de portadoras del EPS (Evolved Packet System, Sistema de
paquetes evolucionados) y envia un mensaje de demanda de creacién de portadora por defecto a la pasarela L-
PGW.

35) La pasarela L-PGW reenvia un mensaje de respuesta de creacion de portadora por defecto a L-SGW.

36) L-SGW reenvia un mensaje de respuesta de creacion de portadora por defecto a MME.

Mas adelante, se realizan otros flujos de conexién en 23.401.

La segunda manera operativa comprende:

1) El equipo UE emite un mensaje de demanda de conexion a una estacion base.

2) La estacion base obtiene MME en funcion de S-TMSI y la seleccion de la indicacion de red. Si no puede
obtenerse la MME, puede seleccionarse MME por intermedio de la funcion de seleccion de MME. A continuacién, la
estacion base reenvia el mensaje de demanda de conexion a la MME en la sefalizacion de control de S1-MME y
este mensaje incluye también un identificador de eNB denominado eNB ID y/o capacidad de LIPA de HeNB, segun
se indica por la LBO Indication (indicacién de desconexion local).

3) Si la red permite a UE ejecutar LIPA, LIPA permite que la informacion de suscripcidon se memorice en la
informacion de suscripcion del equipo UE. MME determina el acceso de LIPA en funcion de la informacion de
suscripcion de LIPA del equipo UE y de LBO.

MME selecciona una pasarela S-GW para transmitir un mensaje de demanda de creacién de portadora por defecto.

Si MME determina que se permite el acceso de LIPA de UE, el mensaje transmite la indicacion de LIPA, que puede
indicarse como LIPA Indication.
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La etapa 4) a la etapa 8) son las mismas que el procedimiento de conexion en 23.401 y los mensajes transmitidos
en estas etapas necesitan todos ellos incluir el mensaje de indicacion de LIPA (LIPA Indication).

El UE subsiguiente emite un mensaje de demanda de servicio de LIPA a la MME.
Con referencia a las etapas 31) — 37) en la primera manera operativa, se establece la portadora LIPA del UE.

Esta forma de realizacién se describe tomando el flujo de conexién a modo de ejemplo, lo que es también aplicable
a la demanda de servicio, actualizacion de posicion y separacion de flujos y por ello, estos flujos no se repetiran en
esta descripcion.

Segunda escena operativa: después de reubicar a la pasarela S-GW de la red central, se mantiene una arquitectura
de red continua de la desconexion local.

Sobre la base de la arquitectura de red de desconexion local existente de HeNB, se afiade una interfaz L-S5 entre la
pasarelas S-GW y L-PGW. En el momento de la actualizacion o transferencia de la posicion de UE, la pasarela L-
SGW local se reubica como la pasarela S-GW de red central. La red establece una portadora entre la pasarela S-
GW de red central y la pasarela L-PGW en funcién de la indicacion de desconexion local de HeNB LBO Indication
y/o HeNB ID (esto es, L-PGW ID), con el direccionamiento de LIPA APN a la HeNB local L-PGW. Cuando UE es
objeto de transferencia desde una celda HeNB, que permite su acceso a una celda no CSG en un modo activo, y
cuando HeNB recibe el paquete LIPA de enlace descendente, la pasarela L-PGW efectuara la tunelizacion del
paquete a la pasarela S-GW de la red central, de modo que pueda garantizarse que UE pueda recibir los datos en
paquetes desde la HeNB local. Sobre la premisa de que no se puede garantizar la continuidad de desconexién local,
cuando el equipo UE haya sido objeto ya de transferencia a una celda no CSG y exista un paquete LIPA de enlace
descendente que llegue a HeNB, pero HeNB no sabe como transmitir este paquete, este paquete sera tunelizado a
la pasarela PDN GW y de este modo, este paquete se considera como servicio de no LIPA.

Tercera escena operativa: esta forma de realizacién se refiere principalmente a un método para garantizar la
continuidad de desconexion local de HeNB después de que el equipo UE se desplace a una macrocelda desde la
area de cobertura de HeNB de la celda CSG que permite el acceso de UE en una escena operativa de CSG.

Segun se ilustra en la Figura 4, este método comprende:
41) La estacion base origen decide iniciar una transferencia basada en S1 a la estacién base objetivo.

42) La estacion base origen transmite un mensaje de transferencia requerida a la MME origen. El mensaje de
transferencia requerida puede comprender los parametros siguientes: contenedor de transmisién transparente desde
estacion base origen a estacion base objetivo, identificador de estacion base objetivo, razén de S1 AP, identificador
de area de posicion seleccionada o informacioén similar. El mensaje incluye LBO Indication y eNB ID de la estacion
base origen.

43) Si se necesita reubicar MME, la MME origen transmite un mensaje de demanda de reubicacion en sentido
directo a la MME objetivo. EI mensaje de demanda de reubicacidon en sentido directo puede comprender los
parametros siguientes: Contexto de MME UE, contenedor de transmision transparente desde estacion base origen a
estacion base objetivo y el identificador eNB ID de la estacion base objetivo.

44) Se realizan las etapas de flujo de transferencia sobre la base de S1 en 23.401.

45) La entidad MME selecciona una pasarela PDN GW local para la estacion base origen, esto es, L-PGW, en
funcion de LIPA APN y del identificador eNB ID de la estacion base origen. La pasarela L-SGW local de la estacion
base origen se reubica como pasarela S-GW de la red central.

MME envia un mensaje de demanda de actualizacién de portadora a la pasarela SGW. El mensaje de demanda de
actualizacion de portadora contiene los parametros siguientes: eNB ID, TEID de portadora EPS que se asigna en la
estacion base objetivo para la recepcion del servicio de enlace descendente en S1-U o funcion similar.

46) La pasarela SGW envia un mensaje de demanda de actualizacion de portadora a L-PGW. Después de recibir el
mensaje de demanda de actualizacién de portadora, L-PGW actualiza su contexto.

47) L-PGW reenvia un mensaje de respuesta de actualizacion de portadora a SGW. El mensaje de respuesta de
actualizacion de portadora comprende los parametros siguientes: direccion de PDN GW, TEID, MSISDN o similares.

48) La pasarela SGW envia el mensaje de respuesta de actualizacion de portadora a MME. El mensaje de respuesta
de actualizacién de portadora contiene los parametros siguientes: direccion de PDN GW, TEID o similar.
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Por intermedio de los procedimientos anteriores, UE es objeto de transferencia desde la estacion base origen a la
estacion base objetivo y se actualiza la portadora como portadora LIPA local de la estacion base origen.

Cuarta escena operativa:

En esta escena operativa, cuando el equipo UE introduce TA en donde esta situada la estacion base central que
permite el acceso de UE, la red establece una portadora de desconexion de IP local entre la pasarela S-GW de red
central y la pasarela L-PGW local de estacion base central para el UE y de este modo, puede garantizarse la
continuidad del servicio de desconexién local en el momento en que UE se desplaza dentro de TA.

Esta forma de realizacion, se describe principalmente segin dos etapas. En primer lugar, durante el procedimiento
de actualizacion de posicion, la red realiza una determinacion, con el fin de establecer una portadora de desconexiéon
local para UE; en segundo lugar, cuando UE es objeto de transferencia desde una macrocelda a una celda cubierta
por una estacion base central, se inicia el procedimiento de actualizacion de portadora de desconexion local.

1. Establecimiento de portadora de desconexion local para UE durante el procedimiento TAU.

Si la reubicacion de MME no ocurre antes y después de la transferencia, se pueden omitir las etapas entre la MME
origen y la MME objetivo, siendo la MME origen y la MME objetivo la misma MME.

Si la reubicacion de SGW no ocurre antes y después de la transferencia, pueden omitirse las etapas entre la SGW
origen y al SGW objetivo, siendo la MME origen y la SGW objetivo la misma SGW.

El procedimiento para iniciar la actualizacion de posicion puede ser: iniciar el procedimiento de TAU. El mensaje de
demanda de TAU puede ser: TAU Request Message. El mensaje de demanda de creacién de portadora puede ser:
Create Bearer Request Message o el mensaje de creacion de sesion puede ser: Create Session Request Message.
El mensaje de demanda de actualizacion de portadora puede ser: Update Bearer Request Message o el mensaje de
demanda de modificacion de portadora puede ser: Modify Bearer Request Message. El mensaje de respuesta de
actualizacion de portadora puede ser: Update Bearer Response Message o el mensaje de respuesta de modificacion
de portadora puede ser: Modify Bearer Response Message. El mensaje de respuesta de creacion de portadora
puede ser: Create Bearer Response Message o el mensaje de respuesta de creacion de sesion puede ser: Create
Session Response Message.

En este caso, con el fin de que la red pueda encontrar una estacién base central que contenga L-PGW, se necesita
afadir un identificador de estacion base central (esto es, HeNB ID) que puede servir como una desconexion local
dentro de la celda CSG que permita el acceso de UE a ACL del UE, indicado por LIPA HeNB ID.

Segun se indica en la Figura 5, el método comprende:
51) Decidir iniciar un procedimiento de TAU.

52) UE envia un mensaje de demanda de TAU a la estacion base. El mensaje de demanda de TAU puede
comprender los parametros siguientes: la capacidad de red central del UE, el ultimo TAIl objeto de acceso, el
identificador de activacion, el estado de portadora de EPS o similar. El mensaje de demanda de TAU incluye LIPA
APN.

53) La estacion base reenvia el mensaje de demanda de TAU de UE a la MME objetivo.

54) Después de que la MME haya recibido el mensaje de demanda de TAU de UE, se necesitan dos etapas de
determinacion. En primer lugar, se determina si la red permite, o no, el servicio LIPA demandado por el UE. Este
método de determinacién es similar al método de determinacion en el procedimiento de establecer una portadora por
defecto local.

En segundo lugar, se determina si, o no, la TA en donde esta actualmente situado el UE tiene una celda CSG que
permite el acceso de UE. El método de determinacion prosigue de esta manera. MME determina si, o no, el
identificador CSG ID en ACL del UE es el mismo que el CSG ID en el ID de la celda (Cell ID) de la celda bajo TA. Si
son los mismos, ello significa que este TA contiene una celda CSG que permite el acceso de UE. Si MME determina
que el identificador CSG ID de mas de una celda CSG, bajo TA, esta incluido en ACL de UE, se selecciona una
celda CSG de la alta prioridad en funcién del orden de prioridad. Mas adelante, MME obtiene un identificador HeNB
ID que puede establecer una desconexion local para el UE, en funcion del identificador CSG ID y de LIPA HeNB ID
en ACL del UE.

MME selecciona una pasarela L-PGW en la HeNB que permite el acceso de UE y puede servir como una
desconexion de IP local en funciéon del identificador HeNB ID y de LIPA APN.
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MME selecciona una pasarela S-GW para enviar un mensaje de demanda de creacion de portadora. Este mensaje
de demanda de creacion de portadora puede comprender los parametros siguientes: IMSI, contexto de portadora,
direccion de MME y TEID, tipo o similar.

55) La pasarela S-GW envia un mensaje de demanda de actualizacién de portadora a la pasarela L-PGW
seleccionada por MME. El mensaje de demanda de actualizacion de portadora puede comprender los parametros
siguientes: direccion de S-GW y TEID, tipo de RAT y similar.

56) La pasarela L-PGW reenvia un mensaje de respuesta de actualizacién de portadora a S-GW. El mensaje de
respuesta de actualizacion de portadora puede comprender los parametros siguientes: MSISDN, direccion de PDN
GW, TEID y similar.

57) La S-GW reenvia un mensaje de respuesta de creacion de portadora a la MME. El mensaje de respuesta de
creacion de portadora puede comprender los parametros siguientes: direccion de S-GW y TEID o similar.

58) Se realiza el flujo de actualizacién de posicion en 23.401.

Por intermedio de los procedimientos anteriores, la portadora de LIPA entre la pasarela S-GW de red central a
pasarela L-PGW local de estacion base central se establece para el equipo UE.

2. El procedimiento de transferencia en el que el UE es objeto de transferencia desde una macrocelda a una celda
HeNB.

Segun se ilustra en la Figura 6, el método comprende:
61) La estacion base origen decide iniciar una transferencia basada en S1 a la estacion base objetivo.

62) La estacion base origen envia un mensaje de transferencia requerida a la MME origen. EI mensaje de
transferencia requerida puede comprender los parametros siguientes: contenedor de transmision transparente desde
estacion base origen a estacion base objetivo, identificador de estacion base objetivo, razén de S1 AP, identificador
de area de posicion seleccionada o similar.

63) Si se necesita reubicar MME, la MME origen transmite un mensaje de demanda de reenvio de reubicacion a la
MME obijetivo. El mensaje de demanda de reenvio de reubicacién puede comprender los parametros siguientes:
contexto de MME UE, contenedor de transmision transparente desde estacion base origen a estacion base objetivo
y el identificador eNB ID.

64) La MME objetivo envia un mensaje de demanda de transferencia a la estacion base objetivo. El mensaje de
demanda de transferencia puede comprender los parametros siguientes: portadora EPS a establecer, AMBR, razén
de S1 AP, contenedor de transmision transparente desde estacion base origen a estacion base objetivo, lista de
restricciones de transferencia o similar. Este mensaje de demanda de transferencia incluye una marca de sondeo de
la informacion de indicacion de capacidad de desconexion local de la estacion base, segun se indica por el LBO
Required Indication.

65) La estacion base objetivo envia un mensaje de confirmacion de demanda de transferencia a la MME objetivo. El
mensaje de confirmacion de demanda de transferencia puede comprender los parametros siguientes: resultado de
establecimiento de portadora EPS, contenedor de transmisién transparente desde estacion base objetivo a estacion
base origen o similar. El mensaje de confirmacion de demanda de transferencia transmite informacion de indicacion
de capacidad de desconexion local, segun se indica por LBO Indication. LBO Indication no tiene que pasar a través
del procedimiento de sondeo de la etapa 4), sino que se incluye en el propio mensaje y luego, se envia a la MME
objetivo.

66) Se realiza la etapa de flujo de transferencia sobre la base de S1 en 23.401.

67) MME selecciona una pasarela PDN GW local en la estacion base objetivo, esto es, L-PGW, en funcion de LIPA
APN vy del identificador eNB ID. La pasarela S-GW se reubica desde la red central como la L-SGW local de la
estacion base objetivo.

MME envia un mensaje de demanda de actualizacion de portadora a L-SGW. El mensaje de demanda de
actualizacion de portadora contiene los parametros siguientes. eNB ID, TEID de portadora EPS que se asigna en la
estacion base objetivo para recibir el servicio de enlace descendente en S1-U o similar.

68) La pasarela L-SGW envia un mensaje de demanda de actualizacion de portadora a L-PGW. Después de que se
haya recibido el mensaje de demanda de actualizacion de portadora, L-PGW actualiza su contexto.
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69) L-SGW reenvia un mensaje de respuesta de actualizacién de portadora a L-SGW. El mensaje de respuesta de
actualizacion de portadora comprende los parametros siguientes: direccion de PDN GW, TEID, MSISDN o similar.

610) La pasarela L-SGW envia un mensaje de respuesta de actualizacién de portadora a MME. El mensaje de
respuesta de actualizacion de portadora comprende los parametros siguientes: direccion de PDN GW, TEID o
similar.

Por intermedio de los procedimientos anteriores, UE es objeto de transferencia desde la estacion base origen a la
estacion base objetivo y se actualiza la portadora como la portadora LIPA local de la estaciéon base objetivo.

Las formas de realizaciéon de la presente invencién dan a conocer un método para establecer o modificar una
portadora de acceso IP local. Cuando la posicion de un terminal es objeto de transferencia, una entidad de gestion
de movilidad recibe, en primer lugar, un mensaje de demanda de transferencia transmitido por la estacion base de
nodo evolucionado y el mensaje de demanda de transferencia incluye un identificador de estacion base de nodo
evolucionado y luego, se obtiene la capacidad de desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado y en
funcion del identificador de estacion base de nodo evolucionado, de la capacidad de desconexién local de la
estacion base de nodo evolucionado y del nombre del punto de acceso IP local, se establece un soporte de acceso
IP local o se modifica entre la pasarela de servicio y la pasarela de red de datos en paquetes local. En comparacion
con la técnica anterior, en una situacién en donde UE necesita ser objeto de transferencia continua entre la celda
HeNB y la macrocelda, es todavia posible garantizar la continuidad del servicio de desconexién local de HeNB y
mejorar la calidad de experiencia del usuario.

Segunda forma de realizacion

Las formas de realizacion de la presente invencién dan a conocer un dispositivo para establecer o modificar un
soporte de acceso IP local, segun se ilustra en la Figura 7. El dispositivo comprende:

un modulo de recepcion 701 para recibir un mensaje de demanda de transferencia transmitido por una estacion base
de nodo evolucionado, en donde el mensaje de demanda de transferencia incluye un identificador de estacion base
de nodo evolucionado, la estacién base de nodo evolucionado incluye una estacion base de nodo evolucionado
origen o una estacion base de nodo evolucionado objetivo, el identificador de estacién base de nodo evolucionado
es el mismo que un identificador de pasarela de red de datos en paquetes local;

un moédulo de obtencion 702 para obtener la capacidad de desconexion local de la estacidon base de nodo
evolucionado;

un moédulo de establecimiento o modificacién 703 para, en funcién del identificador de estacion base de nodo
evolucionado, de la capacidad de desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado y de un nombre del
punto de acceso IP local, establecer o modificar un soporte de acceso IP local entre una pasarela de servicio y la
pasarela de red de datos en paquetes local, en donde la pasarela de servicio esta situada en una red central o en la
estacion base de nodo evolucionado.

Las formas de realizacion de la presente invencién dan a conocer un dispositivo para establecer o modificar un
soporte de acceso IP local. Cuando la posiciéon de un terminal es objeto de transferencia, una entidad de gestion de
movilidad recibe, en primer lugar, un mensaje de demanda de transferencia transmitido por la estacion base de nodo
evolucionado y el mensaje de demanda de transferencia incluye un identificador de estacién base de nodo
evolucionado y luego, se obtiene la capacidad de desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado y en
funcion del identificador de estacion base de nodo evolucionado, de la capacidad de desconexién local de la
estacion base de nodo evolucionado y del nombre del punto de acceso IP local, se establece un soporte de acceso
IP local o se modifica entre la pasarela de servicio y la pasarela de red de datos en paquetes local. En comparacion
con la técnica anterior, en una situacion en donde UE necesite una transferencia continua entre la celda HeNB y la
macrocelda, es todavia posible garantizar la continuidad del servicio de desconexion local de HeNB y mejorar la
calidad de la experiencia del usuario.

Tercera forma de realizacion

Las formas de realizacién de la presente invencién dan a conocer un dispositivo para establecer o modificar un
soporte de acceso IP local, segun se ilustra en la Figura 8. El dispositivo comprende:

un modulo de recepcion 701 para recibir un mensaje de demanda de transferencia transmitido por una estacion base
de nodo evolucionado, en donde el mensaje de demanda de transferencia incluye un identificador de estacion base
de nodo evolucionado, la estacién base de nodo evolucionado incluye una estacion base de nodo evolucionado
origen o una estacion base de nodo evolucionado objetivo, el identificador de estacién base de nodo evolucionado
es el mismo que el identificador de pasarela de red de datos en paquetes local;
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un moédulo de obtencion 702 para obtener la capacidad de desconexion local de la estacidon base de nodo
evolucionado;

un modulo de establecimiento o modificacion 703 para, en funcion del identificador de estacion base de nodo
evolucionado, de la capacidad de desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado y de un nombre del
punto de acceso IP local, establecer o modificar un soporte de acceso IP local entre una pasarela de servicio y la
pasarela de red de datos en paquetes local, en donde la pasarela de servicio esta situada en una red central o en la
estacion base de nodo evolucionado.

En donde, el mddulo de obtencion 702 comprende al menos cualquiera de las unidades siguientes:

una primera unidad de obtenciéon 7021, para obtener informacién sobre la capacidad de desconexién local de la
estacion base de nodo evolucionado origen en funcién del mensaje de demanda de transferencia recibido por el
moddulo de recepcion 701 y transmitido por la estacion base de nodo evolucionado;

una segunda unidad de obtencion 7022, para recibir un mensaje de confirmaciéon de demanda de transferencia
transmitido por la estacion base de nodo evolucionado objetivo y en funcion del mensaje de confirmacion de
demanda de transferencia, la obtencidon de la capacidad de desconexion local de la estacién base de nodo
evolucionado objetivo, en donde el mensaje de confirmacion de demanda de transferencia transmite informacion
sobre la capacidad de desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado objetivo;

una tercera unidad de obtencién 7023, para obtener la informacién sobre la capacidad de desconexion local de la
estacion base de nodo evolucionado objetivo mediante sondeo.

En donde, el médulo de establecimiento o modificacion 703 comprende:

una unidad de seleccion 7031, para seleccionar la pasarela de servicio y la pasarela de red de datos en paquetes
local en funcién del identificador de estacién base de nodo evolucionado, de la capacidad de desconexion local de la
estacion base de nodo evolucionado y del nombre del punto de acceso IP local;

una unidad de envio 7032, para enviar un mensaje de demanda de modificacion de portadora a la pasarela de
servicio seleccionada, de modo que la pasarela de servicio envie el mensaje de demanda de modificacion de
portadora a la pasarela de red de datos en paquetes local y recibe el mensaje de respuesta de modificacion de
portadora reenviado desde la pasarela de red de datos en paquetes local;

una unidad de recepcién 7033, para recibir el mensaje de respuesta de modificacién de portadora reenviado desde
la pasarela de servicio;

una unidad de modificacién 7034, para modificar la portadora para ser una portadora entre la pasarela de servicio de
red central y la pasarela de red de datos en paquetes local seleccionada, cuando el médulo de recepcion 701 reciba
el mensaje de respuesta de modificacion de portadora reenviado desde la pasarela de servicio.

En donde, el dispositivo comprende, ademas:

un modulo de envio 704, para enviar un mensaje de aceptacion de conexion al terminal de usuario por intermedio de
una estacion base central, en donde el mensaje de aceptacion de conexion indica que el terminal de usuario esta
autorizado con el acceso de IP local por la red.

En donde, después de que el modulo de envio 704 envie el mensaje de aceptacion de conexion al terminal de
usuario por intermedio de la estacién base central, el médulo de recepcién 701 se utiliza, ademas, para recibir un
mensaje de demanda de conexion o un mensaje de actualizacion de zona de seguimiento transmitido por el terminal
de usuario, en donde el mensaje de demanda de conexion o el mensaje de actualizacién de zona de seguimiento
incluye el nombre del punto de acceso IP local.

En donde, el dispositivo comprende, ademas:

un médulo de determinacion 705, para determinar que el terminal de usuario esta autorizado para utilizar el acceso
de IP local y que existe una celda de grupo de abonados cerrado que permite el acceso del terminal de usuario en la
zona de seguimiento actual en donde reside el terminal de usuario;

el médulo de determinacion 705 se utiliza, en particular, para determinar si el identificador de grupo de abonados
cerrado en la lista de grupos de abonados cerrados autorizados del terminal de usuario es el mismo que el
identificador de celda en la zona de seguimiento; sin son los mismos, la zona de seguimiento contiene la celda del
grupo de abonados cerrado que permite el acceso del terminal de usuario; si el identificador del grupo de abonados
cerrado de una o mas celdas del grupo de abonados cerrado dentro de la zona de seguimiento esta incluido en la
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lista de grupos de abonados cerrados autorizados del terminal de usuario, se selecciona una celda del grupo de
abonados cerrado de la alta prioridad.

Mas adelante, en funcion del identificador del grupo de abonados cerrado en la lista de grupos de abonados
cerrados del terminal de usuario y del identificador de estacién base central de acceso IP local, el médulo de
determinacién 705 obtiene el identificador de estacién base local que establece una desconexién local para el
terminal de usuario.

Las formas de realizacién de la presente invencién dan a conocer un dispositivo para establecer o modificar un
soporte de acceso IP local. Cuando la posicion de un terminal es objeto de transferencia, una entidad de gestion de
movilidad recibe, en primer lugar, un mensaje de demanda de transferencia transmitido por la estacion base de nodo
evolucionado y el mensaje de demanda de transferencia incluye un identificador de estacién base de nodo
evolucionado y luego, se obtiene la capacidad de desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado y en
funcion del identificador de estacion base de nodo evolucionado, de la capacidad de desconexién local de la
estacion base de nodo evolucionado y del nombre del punto de acceso IP local, se establece o modifica un soporte
de acceso IP local entre la pasarela de servicio y la pasarela de red de datos en paquetes local. En comparacion con
la técnica anterior, en una situacion en donde el equipo UE necesita ser objeto de transferencia continua entre la
celda HeNB y la macrocelda, es todavia posible garantizar la continuidad del servicio de desconexion local de HeNB
y mejorar la calidad de experiencia del usuario.

Las formas de realizacion de la presente invencion son aplicables al sistema de EPS pero no estan limitadas a este
respecto y también son aplicables a otros sistemas de comunicaciones moviles tales como UMTS (Universal Mobile
Telecommunication System, Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles).

Conviene sefialar que la estacién base en el sistema de EPS es una evolucion de la estacion base en el sistema
UMTS y por ello, se denomina como eNB de estacion base de nodo evolucionado. En esta forma de realizacion, NB
y eNB se refieren ambas como estacion base.

La estacion base central es una estacion base de pequefia magnitud y los siguientes sistemas aplicables a la
estacion base son también aplicables a la estacion base central.

Conviene sefialar que en la primera forma de realizacién de la presente invencion, cuando la pasarela de servicio
esta situada en la red central, el terminal no necesita realizar la reubicacion de la pasarela de servicio durante el
procedimiento de transferencia y al mismo tiempo, la ruta de datos de servicio de acceso de IP local se pone en
practica a través de un canal directo entre la estacion base y la pasarela de red de datos en paquetes local.

En la primera forma de realizacion de la presente invencion, la situacién de establecer o modificar un soporte de
acceso IP local con la estacion base central utilizandose como la desconexién de IP local se describe, a modo de
ejemplo.

En la primera forma de realizaciéon de la presente invencién, en una situacion en donde la pasarela SGW se
establece en la red central y L-PGW se configura en HeNB, los identificadores L-PGW ID y HeNB ID son los mismos.

Un experto ordinario en esta técnica puede entender que el flujo completo o parcial de la forma de realizacién del
método antes citado puede realizarse por un hardware adecuado bajo las instrucciones de programas informaticos;
los programas pueden memorizarse en un medio de memorizacion legible por ordenador y pueden comprender el
flujo de las formas de realizacion del método antes citado, cuando se ejecute. En donde el medio de memorizacion
puede ser un disco magnético, un disco 6ptico, una memoria de solamente lectura (Read-Only Memory, ROM) o una
memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM), o similar.

Las formas de realizaciéon de la presente invencién han sido descritas anteriormente pero el alcance reivindicado de
la presente invencién no esta limitado a estas formas de realizacion. Un experto ordinario en esta técnica puede
disefar con facilidad otras modificaciones o sustituciones dentro del alcance técnico dado a conocer por la presente
invencion y estas modificaciones y sustituciones estaran todas ellas dentro del alcance de proteccion reivindicado de
la presente invencioén. Por lo tanto, el alcance reivindicado de la presente invencion se define por las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1.  Un método para establecer o modificar un soporte de acceso IP local, caracterizado por cuanto que el método
comprende:

la recepcion, por una entidad de gestion de movilidad, de un mensaje de demanda de transferencia transmitido por
una estacion base de nodo evolucionado, en donde dicho mensaje de demanda de transferencia incluye un
identificador de estacién base de nodo evolucionado, incluyendo dicha estacién base de nodo evolucionado una
estacion base de nodo evolucionado origen o una estacion base de nodo evolucionado objetivo, siendo dicho
identificador de estacion base de nodo evolucionado el mismo que un identificador de pasarela de red de datos en
paquetes local;

la obtencion, por la entidad de gestion de movilidad, de la capacidad de desconexioén local de dicha estacion base de
nodo evolucionado;

en funcion de dicho identificador de estacién base de nodo evolucionado, de la capacidad de desconexion local de
dicha estacién base de nodo evolucionado y de un nombre del punto de acceso IP local para dicha estacion base de
nodo evolucionado, la entidad de gestion de movilidad que establece o modifica un soporte de acceso de IP local
entre una pasarela de servicio y la pasarela de red de datos en paquetes local, en donde dicha pasarela de servicio
esta situada en una red central,

en donde cuando dicha estacién base de nodo evolucionado es una estacion base de nodo evolucionado origen,
dicha obtencion de la capacidad de desconexién local de dicha estacion base de nodo evolucionado comprende:

la obtencién de informacién sobre la capacidad de desconexién local de dicha estacion base de nodo evolucionado
origen a partir del mensaje de demanda de transferencia transmitido por dicha estacién base de nodo evolucionado
origen;

cuando dicha estacion base de nodo evolucionado es una estacidon base de nodo evolucionado objetivo, dicha
obtencién de la capacidad de desconexion local de dicha estacion base de nodo evolucionado objetivo comprende:

la recepcion de un mensaje de confirmacién de demanda de transferencia transmitido por dicha estacion base de
nodo evolucionado objetivo, en donde dicho mensaje de confirmaciéon de demanda de transferencia incluye
informacion sobre la capacidad de desconexion local de dicha estacion base de nodo evolucionado objetivo o

la obtencién de informacién sobre la capacidad de desconexién local de dicha estacion base de nodo evolucionado
objetivo mediante sondeo.

2. El método segun la reivindicacion 1, caracterizado por cuanto que dicha obtencién de informacion sobre la
capacidad de desconexion local de dicha estacion base de nodo evolucionado objetivo, mediante sondeo,
comprende:

la transmision del mensaje de demanda de transferencia a la estacion base de nodo evolucionado objetivo;

la recepcion del mensaje de confirmacion de demanda de transferencia reenviado desde la estacion base de nodo
evolucionado objetivo, en donde dicho mensaje de confirmacion de demanda de transferencia transmite una
indicacion de desconexiéon local de la estacion base de nodo evolucionado objetivo y dicha indicacion de
desconexién local indica la informacién sobre la capacidad de desconexion local de la estacién base de nodo
evolucionado objetivo.

3. El método segun la reivindicacion 1, caracterizado por cuanto que dicho establecimiento o modificacion de un
soporte de acceso IP local entre la pasarela de servicio y la pasarela de red de datos en paquetes local comprende:

la seleccion de la pasarela de servicio y de la pasarela de red de datos en paquetes local en funciéon de dicho
identificador de estacion base de nodo evolucionado, la capacidad de desconexién local de dicha estacion base de
nodo evolucionado y el nombre del punto de acceso IP local;

el envio de un mensaje de modificacién de demanda de soporte a la pasarela de servicio seleccionada, de modo
que dicha pasarela de servicio envie el mensaje de demanda de modificacion de soporte a dicha pasarela de red de
datos en paquetes local y recibe un mensaje de respuesta de modificacion de soporte reenviado desde dicha
pasarela de red de datos en paquetes local;

la recepcion del mensaje de respuesta de modificacion de soporte reenviado desde dicha pasarela de servicio;

la modificacion del soporte para ser un soporte entre dicha pasarela de servicio y la pasarela de red de datos en
paquetes local seleccionada.
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4. El método segun la reivindicacion 3, caracterizado por cuanto que, después de seleccionar la pasarela de red
de datos en paquetes local, el método comprende, ademas:

la reubicacion de la pasarela de servicio a una pasarela de servicio local de una estacion base central.

5. El método segun la reivindicacion 4, caracterizado por cuanto que, antes de recibir el mensaje de demanda de
transferencia transmitido desde dicha estacion base de nodo evolucionado, el método comprende, ademas, un
procedimiento de establecimiento de un soporte de acceso IP local, comprendiendo dicho establecimiento de un
soporte de acceso IP local, en particular:

la seleccioén de la pasarela de red de datos en paquetes local y de la pasarela de servicio, en funciéon del nombre del
punto de acceso IP local y de un identificador de estacion base central;

el envio de un mensaje de demanda de creacidon o modificacion de soporte a dicha pasarela de servicio;

la recepcion de un mensaje de respuesta de creacion o modificacion de soporte reenviado desde dicha pasarela de
servicio y la conclusion del procedimiento de establecimiento o modificacion del soporte entre dicha pasarela de
servicio y la pasarela de red de datos en paquetes local.

6. El método segun la reivindicacion 5, caracterizado por cuanto que, antes de seleccionar la pasarela de red de
datos en paquetes local y la pasarela de servicio, en funcién del nombre del punto de acceso IP local, y del
identificador de estacion base central, el método comprende, ademas:

la recepcién de un mensaje de demanda de conexidon transmitido por el equipo de usuario y reenviado en la
sefializacion de control de S1-MME por la estacion base receptora, de dicho mensaje de demanda de conexién que
incluye el nombre del punto de acceso IP local y dicha sefalizacion de control S1-MME que incluye el identificador
de estacioén base o

segun dicho nombre de punto de acceso IP local y dicho identificador de estacién base, la seleccion de la pasarela
de servicio y de la pasarela de red de datos en paquetes local y el envio del mensaje de demanda de creacién o
modificacién de soporte a dicha pasarela de servicio;

la recepcion del mensaje de respuesta de creacion o modificacion de soporte reenviado desde dicha pasarela de
servicio y la conclusion del procedimiento de establecer o modificar un soporte de acceso IP local entre dicha
pasarela de servicio y dicha pasarela de red de datos en paquetes local;

o

la recepcion de un mensaje de actualizacion de la zona de seguimiento transmitido por el terminal de usuario, en
donde dicho mensaje de actualizacién de la zona de seguimiento incluye dicho nombre del punto de acceso IP local;

la obtencién de dicho identificador de estacion base central desde una lista de grupos de abonados cerrados
autorizados del terminal de usuario, en donde dicho identificador de estacion base central representa un
identificador de estacion base central que puede servir como la desconexion IP local en las celdas de grupos de
abonados cerrados que permiten el acceso por el UE;

segun dicho nombre del punto de acceso IP local y dicho identificador de estacion base, la seleccion de la pasarela
de servicio y de la pasarela de red de datos en paquetes local y el envio del mensaje de demanda de creacién o
modificacién de soporte a dicha pasarela de servicio;

la recepcion del mensaje de respuesta de creacion o modificacion de soporte reenviado desde dicha pasarela de
servicio y la conclusion del procedimiento de establecer o modificar un soporte de acceso IP local entre dicha
pasarela de servicio y dicha pasarela de red de datos en paquetes local.

7. El método segun la reivindicacion 5, caracterizado por cuanto que, después de concluir el procedimiento de
establecer o maodificar el soporte entre dicha pasarela de servicio y la pasarela de red de datos en paquetes local, el
método comprende, ademas:

la transmisién de un mensaje de aceptacion de conexion al terminal de usuario a través de la estacion base central,
en donde dicho mensaje de aceptacion de conexion indica que dicho terminal de usuario esta autorizado para un
acceso IP local por la red.

8. El método segun la reivindicacion 6, caracterizado por cuanto que, después de recibir el mensaje de
actualizacion de la zona de seguimiento transmitido por el terminal de usuario, el método comprende, ademas:
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la determinacion de que dicho terminal de usuario esta autorizado para utilizar el acceso IP local y que existe una
celda de grupo de abonados cerrado que permite el acceso del terminal de usuario en la zona de seguimiento actual
en donde reside dicho terminal de usuario;

dicha determinacién de que dicho terminal de usuario esta autorizado para utilizar el acceso IP local comprende:

la determinacion de si el identificador de grupo de abonados cerrado en la lista de grupo de abonados cerrados
autorizados, de dicho terminal de usuario, es el mismo que el identificador de celda en dicha zona de seguimiento;

si son los mismos, dicha zona de seguimiento contiene la celda del grupo de abonados cerrado que permite dicho
acceso del terminal de usuario;

si el identificador del grupo de abonados cerrado de una o mas celdas del grupo de abonados cerrados, dentro de
dicha zona de seguimiento, esta incluido en la lista de grupos de abonados cerrados autorizados, de dicho terminal
de usuario, se selecciona una celda del grupo de abonados cerrado de alta prioridad; en funcion del identificador de
grupo de abonados cerrado en la lista de grupos de abonados cerrados autorizados de dicho terminal de usuario y el
identificador de estacion base central del acceso IP local, se obtiene el identificador de estacion base central que
establece una desconexién local para dicho terminal de usuario.

9. Un dispositivo para establecer o modificar un soporte de acceso IP local, caracterizado por cuanto que el
dispositivo comprende:

un modulo de recepcion (701) para recibir un mensaje de demanda de transferencia transmitido por una estacion
base de nodo evolucionado en donde dicho mensaje de demanda de transferencia incluye un identificador de
estacion base de nodo evolucionado, incluyendo dicha estacion base de nodo evolucionado una estacion base de
nodo evolucionado origen o una estacion base de nodo evolucionado objetivo, siendo dicho identificador de estacion
base de nodo evolucionado el mismo que un identificador de pasarela de red de datos en paquetes local;

un moédulo de obtencion (702) para obtener la capacidad de desconexion local de dicha estacién base de nodo
evolucionado;

un modulo de establecimiento o modificacion (703) para, en funcién de dicho identificador de estacién base de nodo
evolucionado, de la capacidad de desconexioén local de dicha estacion base de nodo evolucionado y de un nombre
de un punto de acceso IP local para dicha estacién base de nodo evolucionado, el establecimiento o la modificaciéon
de un soporte de acceso IP local entre una pasarela de servicio y la pasarela de red de datos en paquetes local, en
donde dicha pasarela de servicio esta situada en una red central;

en donde dicho modulo de obtencion (702) incluye al menos cualquiera de las unidades siguientes:

una primera unidad de obtencion (7021), para obtener informacion sobre la capacidad de desconexién local de dicha
estacion base de nodo evolucionado origen en funcion del mensaje de demanda de transferencia recibido por dicho
modulo de recepciodn y transmitido por dicha estacion base de nodo evolucionado origen;

una segunda unidad de obtencion (7022), para recibir un mensaje de confirmacion de demanda de transferencia
transmitido por dicha estacion base de nodo evolucionado objetivo y la obtencién de informacion sobre la capacidad
de desconexion local de dicha estacion base de nodo evolucionado objetivo en funcién de dicho mensaje de
confirmacion de demanda de transferencia, en donde dicho mensaje de confirmacion de demanda de transferencia
incluye informacion sobre la capacidad de desconexion local de la estacion base de nodo evolucionado objetivo;

una tercera unidad de obtencion (7023), para obtener informacion sobre la capacidad de desconexién local de la
estacion base de nodo evolucionado objetivo mediante sondeo.

10. EI dispositivo segun la reivindicacion 9, caracterizado por cuanto que dicho médulo de establecimiento o de
modificacién (703) comprende:

una unidad de seleccion (7031), para seleccionar la pasarela de servicio y la pasarela de red de datos en paquetes
local en funcién de dicho identificador de estaciéon base de nodo evolucionado, de la capacidad de desconexién local
de dicha estacion base de nodo evolucionado y del nombre del punto de acceso IP local;

una unidad de envio (7032), para enviar un mensaje de demanda de modificacién de soporte a la pasarela de
servicio seleccionada, de modo que dicha pasarela de servicio envie el mensaje de demanda de modificacion de
soporte a dicha pasarela de red de datos en paquetes local y recibe un mensaje de respuesta de modificacion de
soporte reenviado desde dicha pasarela de red de datos en paquetes local;

una unidad de recepcion (7033), para recibir el mensaje de respuesta de modificacion de soporte reenviado desde
dicha pasarela de servicio;
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una unidad de modificacion (7034), para modificar el soporte para ser un soporte entre la pasarela de servicio de red
central y la pasarela de red de datos en paquetes local seleccionada, cuando dicho médulo de recepcion recibe el
mensaje de respuesta de modificacion de soporte reenviado desde dicha pasarela de servicio.

11. El dispositivo segun la reivindicacion 9, caracterizado por cuanto que dicho dispositivo comprende, ademas:

un modulo de envio (704), para enviar un mensaje de aceptacion de conexion al terminal de usuario por intermedio
de una estacion base central, en donde dicho mensaje de aceptacién de conexion indica que dicho terminal de
usuario esta autorizado para un acceso IP local por la red.

12. EI dispositivo segun la reivindicacion 9, caracterizado por cuanto que dicho médulo de recepcion (701) esta
configurado, ademas, para recibir un mensaje de demanda de conexidon o un mensaje de actualizacion de zona de
seguimiento transmitido por el terminal de usuario, en donde dicho mensaje de demanda de conexidon o dicho
mensaje de actualizacion de zona de seguimiento incluye dicho nombre de punto de acceso IP local.

13. El dispositivo segun la reivindicacion 12, caracterizado por cuanto que dicho dispositivo comprende, ademas:
un modulo de determinacion (705), para determinar que dicho terminal de usuario esta autorizado para utilizar el

acceso IP local y que existe una celda del grupo de abonados cerrado que permite dicho acceso del terminal de
usuario en la zona de seguimiento actual en donde reside dicho terminal de usuario.
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FIG.1

Se recibe un mensaje de demanda de transferencia
transmitido por una estacion base de nodo
evolucionado, el mensaje de demanda de
transferencia incluye un identificador de estacion
base de nodo evolucionado, la estacion base de
nodo evolucionado incluye una estacion base de
nodo evolucionado origen o una estacion base de
nodo evolucionado objetivo, el identificador de
estacion base de nodo evolucionado es el mismo
que el identificador de pasarela de red de datos en
paquetes local

. . ) ] 20
Se obtiene la capacidad de desconexion local de la estacion

base de nodo evolucionado

En funcién del identificador de estacion base de nodo
evolucionado, de la capacidad de desconexiéon local de
la estacion base de nodo evolucionado y del nombre del
punto de acceso IP local, se establece o modifica el
soporte de acceso IP local entre una pasarela de
servicio y la pasarela de red de datos en paquetes local,
estando la pasarela de servicio situada en la red central
o en la estacion base de nodo evolucionado

/ 203

FIG.2
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