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DESCRIPCION
Maquina de didlisis con dispositivo para preparar soluciones de didlisis

La presente invencion se refiere a una maquina de dialisis con un dispositivo para preparar soluciones de didlisis. La
invencion se refiere también a un conector para conectar un recipiente de almacenamiento a un aparato médico, asi
como a un procedimiento para detectar la conexion.

Una maquina de didlisis de tipo genérico es conocida, por ejemplo, del documento W092/11046 que divulga una
maquina de dialisis con un dispositivo, mediante el que se preparan soluciones de didlisis con la calidad deseada y
se alimentan al circuito de liquido de dialisis de la maquina. Para la preparacién de las soluciones necesarias se
utilizan tabletas que contienen los componentes requeridos de las soluciones de dialisis y que en caso necesario se
introducen en una camara mezcladora con agua, en la que se disuelven en el agua. Las tabletas pueden estar
previstas, por ejemplo, en un deposito situado encima del dispositivo de mezcla. Un gradiente de concentracion de
los componentes quimicos de las soluciones de dialisis, que se adapte a las necesidades de los pacientes, se
consigue al suministrarse en periodos de tiempo predefinibles tabletas, que contienen diferentes cantidades o tipos
de sustancias activas, al proceso de disolucién y a continuacion al circuito de liquido de dialisis. A fin de evitar
errores en el tipo y la concentracion de las soluciones de didlisis administradas y poder monitorizar el proceso, las
tabletas presentan un codigo de barras que puede ser registrado por un lector de la maquina de dialisis. Una
desventaja de este dispositivo radica en que, teniendo en cuenta la amplitud del intervalo de concentracion a aplicar,
hay que preparar una pluralidad de tabletas con diferentes concentraciones de sustancias activas y dotarlas de un
cédigo de barras, lo que dificulta y encarece su fabricacion. Ademas, debido a la consistencia sélida de las tabletas
se necesitan dispositivos para afiadir las tabletas a un disolvente adecuado, asi como para disolver las tabletas, de
modo que las maquinas de didlisis presentan una construccion relativamente compleja.

Del documento W096/25214 es conocido también un sistema de dialisis modular de uso domiciliario que propone la
colocacion de codigos en el cuello de una botella que contiene productos quimicos para ejecutar la dialisis. Mediante
un sistema de control automatico se comprueba la utilizacién de la botella correcta a fin de poder activar, dado el
caso, una alarma.

El objetivo de la presente invencién es poner a disposicion una maquina de dialisis que permita la preparacion facil y
fiable de liquidos de didlisis con diferentes concentraciones.

Partiendo de una maquina de didlisis de tipo genérico, este objetivo se consigue al comprender el dispositivo un
dispositivo de detecciéon, al menos dos conexiones, asi como al menos dos recipientes de almacenamiento
reemplazables para almacenar los componentes de solucién a dosificar, que estan unidos respectivamente con al
menos un conector, pudiéndose unir los conectores a las conexiones y presentando los conectores o las zonas,
contiguas a los conectores, de un tubo de unién flexible medios de identificacién que pueden ser detectados por el
dispositivo de deteccion.

Los medios de identificacion comprenden un cédigo de barras dispuesto en los conectores de tal modo que las
lineas del cédigo de barras discurren en direccion periférica del conector y el codigo de barras esta disefiado de
forma continua.

Esto posibilita la preparacion facil y fiable de soluciones de dialisis con diferentes concentraciones, en la que se
pueden utilizar soluciones estandar como soluciones de partida. Por consiguiente, desaparece la necesidad de
preparar una gran cantidad de soluciones estandar con diferentes concentraciones para poder ejecutar una dialisis
adaptada optimamente a las necesidades del paciente.

Segun la invencién, los conectores o las zonas, contiguas a los conectores, de un tubo de unién flexible presentan
medios de identificacién que pueden ser detectados por el dispositivo de deteccion. Esto evita con seguridad errores
en el momento de asignarse los recipientes de almacenamiento a las conexiones del dispositivo. Debido a la
presencia de los medios de identificacion que identifican a los recipientes de almacenamiento, la maquina de dialisis
detecta de manera automatica el tipo y/o la cantidad de la solucién existente, de modo que se realiza siempre una
identificacion univoca, independientemente de la seleccién de la conexion.

El operario de la maquina de dialisis inserta en una secuencia arbitraria los conectores de los recipientes de
almacenamiento necesarios en las conexiones del dispositivo y, por ejemplo, mediante un dispositivo de control,
afiade las concentraciones o los gradientes de concentracion deseados del liquido de didlisis que se va a preparar.
La maquina de didlisis detecta automaticamente con ayuda de los medios de identificacion la conexidn solicitada y
las soluciones y en correspondencia con lo anterior ejecuta el proceso de preparacién o mezcla deseado, por
ejemplo, mediante la activacion de bombas o valvulas. Se evita asi con seguridad una equivocacién respecto a las
conexiones seleccionadas que pueda poner en peligro al paciente y, por tanto, la preparacién de soluciones de
dialisis con sustancias activas o cantidades de sustancias activas no deseadas. Otra ventaja del dispositivo segun la
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invencién es que también para la preparacién de una gran cantidad de liquidos de didlisis con diferentes
concentraciones se necesita siempre so6lo una pequefia cantidad de soluciones estandar, lo que simplifica
considerablemente la técnica de produccion y la logistica.

Segun una configuracion preferida de la presente invencion estan previstas bolsas de solucién como recipientes de
almacenamiento, comprendiendo las bolsas de solucién un tubo de unidn flexible, en cuyo extremo esta previsto un
conector. Las bolsas de solucién contienen, por ejemplo, soluciones estandar que se han de poner a disposicién
sélo en pequefias cantidades.

El medio de identificacion puede estar previsto en una posicidn predefinible del conector y el dispositivo de deteccion
puede estar disefiado y/o dispuesto de modo que, ademas del tipo, detecte también la posicién del medio de
identificacion. La disposicion del medio de identificacién en el conector tiene la ventaja de que se evita una
equivocacion respecto a la seleccion de los recipientes de almacenamiento o una asignacion incorrecta a las
conexiones, independientemente de la longitud o la cantidad de tubos de union flexibles. Mas bien, no es necesario
que el operario se fije en la conexién y el conector seleccionados, porque la maquina de dialisis segun la invencién
detecta automaticamente el conector y la bolsa de solucién o el recipiente de almacenamiento que se encuentra
unido al conector. Segun la invencién esta previsto ademas que el dispositivo de deteccién determine la posicién del
conector, lo que le permite al operario detectar que un conector no esta completamente insertado en la conexion. En
este caso, el medio de identificacion quedaria ligeramente desplazado respecto a la posicion completamente
insertada, lo que es detectado por el dispositivo de deteccion.

Segun la invencién, el medio de identificacion comprende un codigo de barras. Este tipo de cédigos se puede
fabricar en grandes cantidades y colocar sin problemas en los conectores o los tubos de union flexibles. Ademas, la
utilizacion de un cédigo de barras permite no sélo detectar el tipo de solucién conectada, sino también detectar una
desconexidn o un conector insertado incorrectamente.

Segun la invencion esta previsto que el codigo de barras se encuentre dispuesto en los conectores de modo que las
lineas del cédigo de barras discurran en direccion periférica del conector. Esto garantiza que un giro del conector no
pueda provocar la no deteccién o una deteccion deficiente por parte del dispositivo de deteccidn, ya que el cédigo de
barras se extiende por toda la periferia. Existe también la ventaja de que el codigo de barras completo puede ser
detectado por el dispositivo de deteccion, a diferencia de las marcas que discurren en direccion longitudinal del
conector.

Segun una configuracion preferida de la presente invencion, el medio de identificacion comprende informaciones
sobre el tipo y el volumen de los componentes de solucién, que se van a dosificar, del recipiente de
almacenamiento. De esta manera se garantiza que no sélo se pueda controlar la calidad de la sustancia activa, sino
también determinar el momento, a partir del que se ha de sustituir posiblemente el recipiente de almacenamiento. En
este caso es posible en particular que al inicio del tratamiento, el dispositivo de deteccion determine que un volumen
de la solucion de los recipientes de almacenamiento, que se va a administrar, resulta demasiado bajo para la dialisis
pendiente, pudiendo recibir el operario una indicacién correspondiente al respecto. Se evita asi la necesidad de
interrumpir el proceso de dialisis por el hecho de tener que sustituir los recipientes de almacenamiento.

Segun una configuracion preferida de la presente invencién esta prevista una unidad de evaluacién que se puede
unir al dispositivo de deteccion, estando disefiada la unidad de evaluaciéon de manera que es posible almacenar
valores nominales sobre la cantidad y/o la calidad de los componentes de solucién de la solucién de dialisis que se
van a almacenar en los recipientes de almacenamiento y compararlos con los valores reales determinados por el
dispositivo de deteccién. Antes de iniciarse el tratamiento, el operario de la maquina de didlisis introduce los datos
requeridos, por ejemplo, sobre las concentraciones, las cantidades y los gradientes de concentracion deseados,
después estos valores se almacenan en la unidad de evaluacion como valores nominales. A continuacion, los
recipientes de almacenamiento se unen a las conexiones del dispositivo mediante los conectores y el dispositivo de
deteccion determina el tipo y, por ejemplo, el volumen de las soluciones conectadas con ayuda de los medios de
identificacion. A partir de este momento se puede preparar una mezcla deseada o un perfil temporal de
concentraciones de sustancias activas en correspondencia con las especificaciones del operario si la unidad de
evaluacion no detecta diferencias entre las especificaciones del operario y las soluciones utilizadas realmente.

Resulta particularmente ventajoso que estén previstos medios de sefializacion o bloqueo posibles de unir a la unidad
de evaluacion. Asi, por ejemplo, se puede emitir una sefal dptica o acustica si un conector no esta completamente
insertado o si se utilizan componentes de solucion incorrectos o se pueden activar medios de bloqueo, por ejemplo,
valvulas, para impedir la administracion de las soluciones conectadas erréneamente o incorrectas.

Los medios de bloqueo pueden comprender medios para el bloqueo mecanico y/o eléctrico de conductos. Si la
unidad de evaluacion detecta una diferencia entre valores nominales y valores reales en relacion con el tipo o la
cantidad de sustancias activas, los medios de bloqueo se activan de tal modo que se bloquea, por ejemplo, un
conducto de alimentaciéon a la maquina de dialisis, lo que impide el paso de la solucion de didlisis al dializador.
Asimismo, es posible la no activacién del suministro eléctrico, por ejemplo, de la bomba del circuito de didlisis, si la
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unidad de evaluacién detecta que los valores nominales y reales no coinciden.

La presente invencién se refiere también a un conector para conectar un recipiente de almacenamiento con
componentes de solucion a un aparato médico. En este caso, un conector o zonas, contiguas al conector, de un tubo
de union flexible, en cuyo extremo esta dispuesto el conector, presentan medios de identificacion que comprenden
un codigo de barras. El codigo de barras esta disefiado de forma continua, discurriendo las lineas del codigo de
barras en direccion periférica del conector.

El cddigo de barras esta disefiado de forma continua. Esto tiene la ventaja de que no es necesario prestar atencion a
una posicién de giro determinada cuando se inserta el conector, porque el cédigo de barras se extiende segun la
invencion de forma continua por toda la periferia del conector. Otra ventaja de este tipo de realizacion radica en que
todo el cédigo de barras continuo puede ser detectado siempre de manera fiable por un dispositivo de deteccion, a
diferencia de las marcas que discurren en direccién longitudinal del conector.

La presente invencién se refiere ademas a un procedimiento para detectar una conexién de un recipiente de
almacenamiento con componentes de solucidon a un aparato médico de acuerdo con la reivindicacion 10. A este
respecto esta previsto un conector que se puede unir a una conexién, proveyéndose el conector de un medio de
identificacion e insertandose en la conexion y determinando un lector el tipo y la posicion del conector. Los medios
de identificacion comprenden un cédigo de barras, estando disefiado el cédigo de barras de forma continua y
discurriendo las lineas del cédigo de barras en direccion periférica del conector.

En el caso del procedimiento, el conector se provee de un medio de identificacién y se inserta en una contrapieza.
Un lector determina el tipo y la posicion del conector. A tal efecto, el medio de identificacion comprende un cédigo de
barras. Esto tiene la ventaja de que es imposible una equivocacién en relacién con los conectores identificados
segun la invencién o con las conexiones. Se puede detectar ademas de manera fiable y rapida una unién incorrecta
del conector con una contrapieza o una desconexién producida durante el proceso de dialisis.

Otros detalles y ventajas de la presente invencidon se explican detalladamente por medio de un ejemplo de
realizacién representado en el dibujo. Muestran:

Fig. 1 un conector, dispuesto en un tubo de unién flexible dirigido hacia la bolsa de solucién, con cédigo de
barras.

La figura 1 muestra el conector 10 en una representacion en corte (a la izquierda) segun la linea A-A de la vista
lateral representada a la derecha en la figura 1. El conector 10 esta dispuesto en el extremo del tubo de unién
flexible 30, estando unido el tubo de unién flexible 30 por su otro extremo (no representado) a una bolsa de solucion
gue contiene los componentes de solucién requeridos.

El conector 10 presenta el cddigo de barras 22 como medio de identificacion 20, discurriendo las lineas del codigo
de barras 22 en direccién periférica del conector 10. Esto garantiza que el dispositivo de deteccién pueda detectar el
cédigo de barras 22, independientemente de que el conector 10 esté girado al insertarse en una conexion.

El cédigo de barras 22 contiene, por ejemplo, informaciones sobre el tipo y la cantidad de solucién que se encuentra
en la bolsa de solucién asociada al mismo. Después de seleccionar las soluciones adecuadas, el operario de la
maguina de didlisis puede insertar los conectores en cualquier conexion de la maquina de didlisis, porque segun la
invencion se detecta el tipo de medio de identificacion 20 o se lee el cddigo de barras 22. Como resultado de esta
identificacion de las bolsas de solucién se evita una equivocacion en relacion con las soluciones seleccionadas, que
podria provocar la administracion de liquidos de dialisis preparados incorrectamente. La disposicion del cédigo de
barras 22 en el conector 10 segun la figura 1 permite detectar también si todo el conector 10 esta insertado
correctamente en la conexion del dispositivo. Si no fuera asi, el dispositivo de deteccion determina un modelo de
lineas que no corresponde al modelo de lineas del conector 10, insertado completamente, debido al desplazamiento.
De esta manera se detecta con seguridad vy fiabilidad la inserciéon errénea, asi como una desconexién producida
durante el funcionamiento.

La maquina de dialisis segln la invencién posibilita un tratamiento de calidad elevada al permitir una preparacion
individual de las soluciones de didlisis administradas, en particular de las soluciones de dialisis peritoneal, y su
adaptacion optima a los pacientes. En particular se pueden utilizar soluciones estandar que se han de poner a
disposicién sdlo en cantidades relativamente pequefias. Se consigue un confort de manejo elevado y una seguridad
operativa mayor al poder unirse en una secuencia arbitraria las bolsas de solucion o los recipientes de
almacenamiento a las conexiones, porque la maquina segun la invencion realiza automaticamente la identificacién
univoca de las bolsas de solucién o de su contenido.
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REIVINDICACIONES

1. Maquina de dialisis con un dispositivo para preparar soluciones de dialisis, comprendiendo el dispositivo un
dispositivo de detecciéon, al menos dos conexiones, asi como al menos dos recipientes de almacenamiento
reemplazables para almacenar los componentes de solucién a dosificar, que estan unidos respectivamente con al
menos un conector (10), pudiéndose unir los conectores (10) a las conexiones y presentando los conectores (10) o
las zonas, contiguas a los conectores (10), de un tubo de union flexible (30), en cuyo extremo esta dispuesto el
conector (10), medios de identificacion (20) que pueden ser detectados por el dispositivo de deteccion,
comprendiendo el medio de identificacion (20) un cddigo de barras (22), caracterizada por que el cédigo de barras
(22) esta dispuesto en los conectores (10) de tal modo que las lineas del cédigo de barras (22) discurren en
direccién periférica del conector (10) y por que el cédigo de barras (22) esta disefiado de forma continua.

2. Maquina de didlisis con un dispositivo para preparar soluciones de didlisis, comprendiendo el dispositivo un
dispositivo de deteccion, asi como al menos dos conexiones para la unién con conectores (10) que estan unidos con
al menos dos recipientes de almacenamiento reemplazables para almacenar los componentes de solucion a
dosificar, estando unidos los recipientes de almacenamiento respectivamente con al menos un conector (10) y
presentando los conectores (10) o zonas, contiguas a los conectores (10), de un tubo de union flexible (30), en cuyo
extremo esta dispuesto el conector (10), medios de identificacion (20) que pueden ser detectados por el dispositivo
de deteccién, comprendiendo el medio de identificacion (20) un codigo de barras (22), caracterizada por que el
dispositivo de deteccién esta configurado de manera que puede detectar cdodigos de barras (22) dispuestos de tal
modo en los conectores (10) que las lineas del codigo de barras (22) discurren en direccion circunferencial del
conector (10), por que el cédigo de barras (22) esta disefiado de forma periférica.

3. Maquina de didlisis de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que estan previstas bolsas de
solucién como recipientes de almacenamiento y por que las bolsas de almacenamiento comprenden un tubo de
unién flexible (30), en cuyo extremo esta previsto un conector (10).

4. Maquina de didlisis de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el medio de
identificacion (20) esta previsto en una posicion predefinible del conector (10) y el dispositivo de deteccion esta
disefiado y/o dispuesto de modo que, ademas del tipo, detecta también la posicion del medio de identificacién (20).

5. Maquina de dialisis de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el medio de
identificacion (20) comprende informaciones sobre el tipo y el volumen de los componentes de solucion, que se van
a dosificar, del recipiente de almacenamiento.

6. Maquina de didlisis de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que esta prevista
una unidad de evaluacidon que se puede unir al dispositivo de deteccién, estando disefiada la unidad de evaluacion
de manera que es posible almacenar valores nominales sobre la cantidad y/o la calidad de los componentes de
solucion de la solucion de didlisis que se van a almacenar en los recipientes de almacenamiento y comparar con los
valores reales determinados por el dispositivo de deteccién.

7. Maquina de dialisis de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizada por que estan previstos medios de
sefializacion o bloqueo que se pueden unir a la unidad de evaluacion.

8. Maquina de dialisis de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizada por que los medios de blogueo
comprenden medios para el bloqueo mecénico y/o eléctrico de conductos.

9. Conector (10) para conectar un recipiente de almacenamiento con componentes de solucién a un aparato médico,
presentando el conector (10) o zonas, contiguas al conector (10), de un tubo de unién flexible (30), en cuyo extremo
esta dispuesto el conector (10), medios de identificacién (20) que comprenden un cédigo de barras (22),
caracterizado por que el cédigo de barras (22) esta disefiado de forma continua, discurriendo las lineas del cédigo
de barras (22) en direccion periférica del conector (10).

10. Procedimiento para detectar una conexién de un recipiente de almacenamiento con componentes de solucién a
un aparato médico, estando previsto un conector (10) que se puede unir a una conexion del aparato médico,
proveyéndose el conector (10) de medios de identificacion (20) e insertandose en la conexion y determinando un
lector el tipo y la posicién del conector (10), comprendiendo los medios de identificacién (20) un cddigo de barras
(22), caracterizado por que el cédigo de barras (22) esta disefiado de forma continua, discurriendo las lineas del
cédigo de barras (22) en direccion periférica del conector (10).
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