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DESCRIPCIÓN

Procedimiento para mejorar el crecimiento de las plántulas y/o la emergencia precoz de los cultivos

La presente invención se refiere al uso de penflufeno para aumentar el crecimiento de las plántulas y/o la 
emergencia precoz de los cultivos. Adicionalmente, la presente invención se refiere a un procedimiento para mejorar 
el crecimiento de las plántulas y/o la emergencia precoz de los cultivos.5

Desde que se cultivaron las primeras plantas útiles, el aumento de la producción de cultivos ha sido, junto con la 
resistencia mejorada frente al estrés abiótico y biótico, el objetivo más importante cuando se realiza el cultivo de las 
plantas. Para mejorar la producción se usan medios tan diversos como labranza, fertilización, regadío, explotación o 
agentes de protección de cultivos, por nombrar algunos. Por tanto, la explotación prospera aumentando el cultivo, 
por ejemplo, aumentando el acomodo de las semillas y reduciendo la pérdida de los cultivos, debido, por ejemplo, al 10
mal tiempo, es decir tiempo que es demasiado seco, demasiado húmedo, demasiado caluroso o demasiado frío, o 
debido a infestación con plagas tales como, por ejemplo, insectos, hongos o bacterias, que se complementan entre 
sí. A la vista del rápido crecimiento de la población mundial, es absolutamente necesario, un aumento sustancial de
los cultivos, sin ampliar las áreas económicamente cultivables, para proporcionar suficiente alimento y, al mismo 
tiempo, proteger otros espacios naturales existentes.15

Un medio para mejorar el crecimiento de las plantas es aplicar fertilizantes orgánicos conocidos y usados durante 
siglos (H. Marschner, "Mineral Nutrition of Higher Plants," Academic Press: Nueva York pág. 674 (1986)). El hombre 
moderno ha desarrollado un sistema complejo de producción de fertilizantes inorgánicos para producir un producto 
sencillo que los agricultores y granjeros puedan aplicar a los suelos o a los cultivos agrícolas para mejorar el 
rendimiento potenciando el crecimiento. El tamaño de la planta, el color, la maduración y la productividad también 20
pueden potenciarse aplicando productos fertilizantes. Los fertilizantes inorgánicos incluyen productos químicos 
comúnmente aplicados tales como nitrato de amonio. Los fertilizantes orgánicos pueden incluir, entre muchas otras 
fuentes, estiércol animal y restos de césped compostado. Sin embargo, en algunos casos, la aplicación de 
fertilizantes para potenciar el crecimiento de las plantas no es adecuada y conduce a resultados insuficientes.

Una estrategia adicional, que da como resultado un mejor crecimiento de la planta o un crecimiento más rápido es 25
aumentar la capacidad fotosintética de las plantas (documentos US 6.239.332 y DE 19940270). Sin embargo, este
enfoque, solo es prometedor si la función fotosintética de dichas plantas es limitante con el crecimiento. Otro
enfoque es modular la regulación del crecimiento de las plantas influyendo sobre el control del ciclo celular 
(documentos WO 01/31041 A, CA 2263067, WO 00/56905 A, WO 00/37645 A). Sin embargo, un cambio en la 
arquitectura de las plantas puede ser un efecto secundario indeseado de una intervención masiva en el control del 30
crecimiento de las plantas (documento WO 01/31041 A; CA 2263067). Otros enfoques pueden incluir supuestos 
reguladores transcripcionales tal como se reivindica, por ejemplo, en los documentos WO 02/079403 A o US 
2003/013228 A. Dichos reguladores transcripcionales a menudo se producen en familias de genes, en las que los 
miembros de la familia podrían presentar interacciones significativas y/o control antagonista. Además la función de 
los factores de transcripción se basa en la presencia exacta de sus secuencias de reconocimiento en los organismos 35
diana. Este hecho complicaría la transferencia del resultado desde especies modelo a organismos diana.

El documento WO 2005/018324 describe un procedimiento para promover el crecimiento de las plantas usando 
carboxamidas específicas.

En los documentos WO 2008/148482 y WO 2008/148476 se explica, en líneas generales, un efecto positivo del
penflufeno sobre el crecimiento de los cultivos. Sin embargo, las referencias no explican ningún efecto particular 40
sobre la emergencia o el crecimiento de las plántulas de los cultivos de soja.

El momento en el cual una plántula emerge puede determinar su éxito en el futuro como planta. La emergencia 
precoz se refiere a plantas que comienzan a desarrollarse más rápido lo que proporciona a los agricultores una 
oportunidad para obtener un mayor rendimiento.

Una emergencia precoz aumentada significa, por un lado, un tiempo de emergencia más rápido (el tiempo que 45
necesitan las semillas para elevarse por encima de la superficie del suelo) y, por otro lado, un mayor tasa de 
emergencia (el número de semillas que llegan a la superficie) y preferentemente un mejor crecimiento.

A pesar de estos enfoques descritos en la técnica anterior, todavía existe una gran necesidad de proporcionar 
procedimientos para aumentar el crecimiento de las plántulas y/o la emergencia precoz de los cultivos.

Por tanto, el objeto de la presente invención es proporcionar un procedimiento para aumentar el crecimiento de las 50
plántulas y/o la emergencia precoz de los cultivos, en particular, los cultivos de soja. De acuerdo con la invención se 
prefiere

(a) reducir el tiempo de emergencia (el tiempo que necesitan las semillas para elevarse por encima de la 

superficie del suelo);

(b) aumentar la tasa de emergencia (el número de semillas que llegan a la superficie); y55
(c) aumentar el crecimiento de la plántula.

Este objeto se resuelve usando un compuesto de fórmula (I)
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es decir N-{2-(1,3-dimetilbutil)anilino}-1,3-dimetil-5-flúor-4-pirazolo (en lo sucesivo en la presente memoria
"penflufeno") para aumentar el crecimiento de las plántulas y/o la emergencia precoz de los cultivos.

De acuerdo con la presente invención, se ha comprobado que es posible mejorar la emergencia de los cultivos, en 
particular de los cultivos de soja, aplicando penflufeno a las semillas del cultivo.5

El documento WO 2006/092291 A2 dio a conocer el penflufeno. Esta referencia de la técnica anterior también 
describe un procedimiento para producir este compuesto pirazol.

Se sabe que el penflufeno tiene actividad fungicida. Sin embargo, la técnica anterior aún desconocía que este 
compuesto también posee la capacidad de aumentar el crecimiento de las plántulas de los cultivos y en particular de 
potenciar la emergencia precoz de las plantas con (a) una reducción del tiempo de emergencia; (b) un aumento de la10
tasa de emergencia y (c) un aumento del crecimiento de la plántula en comparación con el caso en el que no se 
aplique el compuesto. Por tanto la actividad promotora del penflufeno sobre el crecimiento de las plántulas y/o la 
emergencia precoz reivindicada es sorprendente.

En el sentido de la presente invención, la mejora del crecimiento de las plantas significa que la emergencia precoz y 
el crecimiento de las plántulas de diferentes plantas se producen precozmente. Como resultado, la duración del15
crecimiento de las plántulas se reduce y la actividad fotosintética comienza antes.

Por tanto, el penflufeno es significativamente ventajoso y útil como fungicida, para controlar las enfermedades de las 
plantas, y para la productividad lo que implica un periodo de crecimiento más corto de plántulas sensibles y un 
establecimiento precoz del cultivo, en particular en cultivos de soja.

Para conseguir el efecto fundamental de la presente invención, a las semillas de los cultivos, en particular a las 20
semillas de soja, se les aplica penflufeno.

Se prefiere que la cantidad de aplicación del penflufeno aplicada a la semilla de los cultivos sea de 0,1 g a 1000 g de 
principio activo/100 kg de semilla, más preferentemente de 0,5 g a 500 g de principio activo/100 kg, más 
preferentemente de 1 g a 300 g de principio activo/100 kg.

El penflufeno puede usarse en combinación con al menos otro fungicida.25

En una realización de la presente invención, este fungicida adicional se selecciona del grupo que consiste en

(B1) Inhibidores de la síntesis de ácidos nucleicos, por ejemplo benalaxil, benalaxil-M, bupirimato, clocilacon, 
dimetirimol, etirimol, furalaxil, himexazol, metalaxil, metalaxil-M, ofurace, oxadixil y ácido oxolínico.

(B2) Inhibidores de la mitosis y de la división celular, por ejemplo benomil, carbendazim, chlorfenazol, 
dietofencarb, etaboxam, fuberidazol, pencicuron, tiabendazol, tiofanato, tiofanato de metilo y zoxamida.30

(B3) Inhibidores de la respiración, por ejemplo diflumetorim como inhibidor de CI de la respiración; bixafeno, 
boscalid, carboxin, fenfuram, flutolanil, fluopiram, furametpir, furmeciclox, isopirazam (mezcla de racemato sin-
epimérico 1RS,4SR,9RS y racemato anti-epimérico 1RS,4SR,9SR), isopirazam (racemato sin-epimérico
1RS,4SR,9RS), isopirazam (enantiómero sin-epimérico 1R,4S,9R), isopirazam (enatioméro sin-epimérico 
1S,4R,9S), isopirazam (racemato anti-epimérico 1RS,4SR,9SR), isopirazam (enatiómero anti-epimérico35
1R,4S,9S), isopirazam (enantiómero anti-epimérico 1S,4R,9R), mepronil, oxicarboxin, penflufeno, pentiopirad, 
sedaxano, tifluzamida como inhibidor de CII de la respiración; amisulbrom, azoxistrobin, ciazofamid, 
dimoxistrobin, enestroburin, famoxadona, fenamidona, fluoxastrobina, kresoxim-metilo, metominostrobina, 
orisastrobina, picoxistrobina, piraclostrobina, piraoxistrobina, pirametostrobina, piribencarb, trifloxistrobina como 
inhibidor de CIII de la respiración.40

(B4) Compuestos capaces de actuar como un desacoplador, como por ejemplo binapacrilo, dinocap, fluazinam y
meptildinocap.

(B5) Inhibidores de la producción de ATP, por ejemplo acetato de fentina, cloruro de fentina, hidróxido de fentina 
y siltiofam.

(B6) Inhibidores de la biosíntesis de aminoácidos y/o proteínas, por ejemplo andoprim, blasticidina-S, ciprodinil, 45
kasugamicina, clorhidrato de kasugamicina hidrato, mepanipirim y pirimetanil.
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(B7) Inhibidores de la transducción de señales, por ejemplo fenpiclonil, fludioxonil y quinoxifeno.

(B8) Inhibidores de la síntesis de lípidos y de la membrana, por ejemplo bifenilo, clozolinato, edifenfos, etridiazol, 
iodocarb, iprobenfos, iprodiona, isoprotiolano, procimidona, propamocarb, clorhidrato de propamocarb, pirazofos, 
tolclofos-metilo y vinclozolina.

(B9) Inhibidores de la biosíntesis de ergosterol, por ejemplo aldimorf, azaconazol, bitertanol, bromuconazol, 5
ciproconazol, diclobutrazol, difenoconazol, diniconazol, diniconazol-M, dodemorf, acetato de dodemorf, 
epoxiconazol, etaconazol, fenarimol, fenbuconazol, fenhexamida, fenpropidina, fenpropimorf, fluquinconazol, 
flurprimidol, flusilazol, flutriafol, furconazol, furconazol-cis, hexaconazol, imazalilo, sulfato de imazalilo, 
imibenconazol, ipconazol, metconazol, miclobutanilo, naftifina, nuarimol, oxpoconazol, paclobutrazol, 
pefurazoato, penconazol, piperalina, procloraz, propiconazol, protioconazol, piributicarb, pirifenox, quinconazol, 10
simeconazol, espiroxamina, tebuconazol, terbinafina, tetraconazol, triadimefon, triadimenol, tridemorf, triflumizol, 
triforina, triticonazol, uniconazol, viniconazol y voriconazol.

(B10) Inhibidores de la síntesis de la pared celular, por ejemplo bentiavalicarb, dimetomorf, flumorf, iprovalicarb, 
mandipropamida, polioxinas, polioxorim, protiocarb, validamicina A y valifenalato.

(B11) Inhibidores de la biosíntesis de melanina, por ejemplo carpropamid, diclocimet, fenoxanil, ftalida, piroquilon 15
y triciclazol.

(B12) Compuestos capaces de inducir una defensa del huésped, como por ejemplo acibenzolar-S-metilo, 
probenazol y tiadinilo.

(B13) Compuestos capaces de tener una acción multisitio, como por ejemplo caldo bordelés, captafol, captan, 
clorotalonilo, naftenato de cobre, óxido de cobre, oxicloruro de cobre, preparaciones de cobre tales como 20
hidróxido de cobre, sulfato de cobre, diclofluanid, ditianon, dodina, dodina base libre, ferbam, fluorofolpet, folpet, 
guazatina, acetato de guazatina, iminoctadina, albesilato de iminoctadina, triacetato de iminoctadina, mancobre, 
mancozeb, maneb, metiram, metiram cinc, oxina-cobre, propamidina, propineb, azufre y preparaciones de azufre 
incluyendo polisulfuro de calcio, tiram, tolilfluanid, zineb y ziram.

(B14) Otros compuestos tales como, por ejemplo, 2,3-dibutil-6-clorotieno[2,3-d]pirimidin-4(3H)-ona, etil (2Z)-3-25
amino-2-ciano-3-fenilprop-2-enoato, N-[2-(1,3-dimetilbutil)fenil]-5-fluoro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carboxamida, 3-
(difluorometil)-1-metil-N-(3',4',5'-trifluorobifenil-2-il)-1H-pirazol-4-carboxamida, 3-(difluorometil)-N-[4-fluoro-2-
(1,1,2,3,3,3-hexafluoropropoxi)fenil]-1-metil-1H-pirazol-4-carboxamida, (2E)-2-(2-{[6-(3-cloro-2-metilfenoxi)-5-
fluoropirimidin-4-il]oxi}fenil)-2-(metoxiimino)-N-metiletanamida, (2E)-2-{2-[({[(2E,3E)-4-(2,6-diclorofenil)but-3-en-2-
iliden]amino}oxi)metil]fenil}-2-(metoxiimino)-N-metiletanamida, 2-cloro-N-(1,1,3-trimetil-2,3-dihidro-1H-inden-4-30
il)piridin-3-carboxamida, N-(3-etil-3,5,5-trimetilciclohexil)-3-(formilamino)-2-hidroxibenzamida, 5-metoxi-2-metil-4-
(2-{[({(1E)-1-[3-(trifluorometil)fenil]etilideno}amino)oxi]metil}fenil)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-ona, (2E)-2-
(metoxiimino)-N-metil-2-(2-{[({(1E)-1-[3-(trifluorometil)fenil]etilideno}amino)oxi]metil}fenil)etanamida, (2E)-2-
(metoxiimino)-N-metil-2-{2-[(E)-({1-[3-(trifluorometil)fenil]etoxi}imino)metil]fenil} etanamida, (2E)-2-{2-[({[(1E)-1-(3-
{[(E)-1-fluoro-2-feniletenil]oxi}fenil)etilideno]amino}oxi)metil]fenil}-2-(metoxiimino)-N-metiletanamida, 1-(4-35
clorofenil)-2-(1H-1,2,4-triazol-1-il)cicloheptanol, metil 1-(2,2-dimetil-2,3-dihidro-1H-inden-1-il)-1H-imidazol-5-
carboxilato, N-etil-N-metil-N'-{2-metil-5-(trifluorometil)-4-[3-(trimetilsilil)propoxi]fenil}imidoformamida, N'-{5-
(difluorometil)-2-metil-4-[3-(trimetilsilil)propoxi]fenil}-N-etil-N-metilimidoformamida, O-{1-[(4-metoxifenoxi)metil]-
2,2-dimetilpropil}1H-imidazol-1-carbotioato, N-[2-(4-{[3-(4-clorofenil)prop-2-in-1-il]oxi}-3-metoxifenil)etil]-N2-
(metilsulfonil)valinamida, 5-cloro-7-(4-metilpiperidin-1-il)-6-(2,4,6-trifluorofenil)[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirimidina, 5-40
amino-1,3,4-tiadiazol-2-tiol, propamocarb-fosetil, 1-[(4-metoxifenoxi)metil]-2,2-dimetilpropil 1H-imidazol-1-
carboxilato, 1-metil-N-[2-(1,1,2,2-tetrafluoroetoxi)fenil]-3-(trifluorometil)-1H-pirazol-4-carboxamida, 2,3,5,6-
tetracloro-4-(metilsulfonil)piridina, 2-butoxi-6-yodo-3-propil-4H-cromen-4-ona, 2-fenilfenol y sales, 3-
(difluorometil)-1-metil-N-[2-(1,1,2,2-tetrafluoroetoxi)fenil]-1H-pirazol-4-carboxamida, 3,4,5-tricloropiridina-2,6-
dicarbonitrilo, 3-[5-(4-clorofenil)-2,3-dimetilisoxazolidin-3-il]piridina, 3-cloro-5-(4-clorofenil)-4-(2,6-difluorofenil)-6-45
metilpiridazina, 4-(4-clorofenil)-5-(2,6-difluorofenil)-3,6-dimetilpiridazina, quinolin-8-ol, quinolin-8-ol sulfato (2:1) 
(sal), tebufloquin, 5-metil-6-octil-3,7-dihidro[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirimidin-7-amina, 5-etil-6-octil-3,7-
dihidro[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirimidin-7-amina, ametoctradina, bentiazol, betoxazin, capsimicina, carvone, 
quinometionat, cloroneb, cufraneb, ciflufenamid, cimoxanil, ciprosulfamida, dazomet, debacarb, diclorofeno, 
diclomezina, dicloran, difenzoquat, metilsulfato de difenzoquat, difenilamina, ecomato, ferimzona, flumetover, 50
fluopicolida, fluoroimida, flusulfamida, flutianil, fosetil-alumio, fosetil-calcio, fosetil-sodio, hexaclorobenceno, 
irumamicina, isotianil, metasulfocarb, metil (2E)-2-{2-[({ciclopropil[(4-metoxifenil)imino]metil}tio)metil]fenil}-3-
metoxiacrilatp, isotiocianato de metilo, metrafenona, (5-cloro-2-metoxi-4-metilpiridin-3-il)(2,3,4-trimetoxi-6-
metilfenil)metanona, mildiomicina, tolnifanida, N-(4-clorobencil)-3-[3-metoxi-4-(prop-2-in-1-iloxi)fenil]propanamida, 
N-[(4-clorofenil)(ciano)metil]-3-[3-metoxi-4-(prop-2-in-1-iloxi)fenil]propanamida, N-[(5-bromo-3-cloropiridin-2-55
il)metil]-2,4-dicloropiridina-3-carboxamida, N-[1-(5-bromo-3-cloropiridin-2-il)etil]-2,4-dicloropiridin-3-carboxamida, 
N-[1-(5-bromo-3-cloropiridin-2-il)etil]-2-fluoro-4-yodopiridina-3-carboxamida, N-{(Z)-[(ciclopropilmetoxi)imino][6-
(difluorometoxi)-2,3-difluorofenil]metil}-2-fenilacetamida, N-{(E)-[(ciclopropilmetoxi)imino][6-(difluorometoxi)-2,3-
difluorofenil]metil} -2-fenilacetamida, natamicina, dimetilditiocarbamato de níquel, isopropilo de nitrotal, octilinona, 
oxamocarb, oxifentiin, pentaclorofenol y sales, ácido fenazina-1-carboxílico, fenotrin, ácido fosforoso y sus sales, 60
fosetilato de propamocarb, propanosina-sodio, proquinazid, pirrolnitrina, quintozeno, S-prop-2-en-1-il 5-amino-2-
(1-metiletil)-4-(2-metilfenil)-3-oxo-2,3-dihidro-1H-pirazol-1-carbotioato, tecloftalam, tecnaceno, triazoxida, 
triclamida, 5-cloro-N'-fenil-N'-prop-2-in-1-iltiofeno-2-sulfonohidrazida, zarilamid, N-metil-2-(1-{[5-metil-3-
(trifluorometil)-1H-pirazol-1-il]acetil}piperidin-4-il)-N-[(1R)-1,2,3,4-tetrahidronaftalen-1-il]-1,3-tiazol-4-carboxamida, 
N-metil-2-(1- {[5-metil-3-(trifluorometil)-1H-pirazol-1-il]acetil}piperidin-4-il)-N-(1,2,3,4-tetrahidronaftalen-1 -il)-1,3-65
tiazol-4-carboxamida, 3-(difluorometil)-N-[4-fluoro-2-(1,1,2,3,3,3-hexafluoropropoxi)fenil]-1-metil-lH-pirazol-4-
carboxamida y pentil {6-[({[(1-metil-1H-tetrazol-5-il)(fenil)metilideno]amino}oxi)metil]piridin-2-il}carbamato.
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En el caso de usar al menos un fungicida adicional junto con penflufeno para aumentar el crecimiento y la 
producción de las plantas, la cantidad de aplicación de este al menos fungicida adicional es de 0,1 a 100 g de 
principio activo/100 kg de semilla a tratar, más preferentemente de 0,5 a 75 g de principio activo/100 kg de semilla, 
más preferentemente de aproximadamente 1 a 50 g de principio activo/100 kg semilla.

En una composición de penflufeno y otro fungicida, la proporción de mezcla de los principios activos no debería 5
limitarse y esta puede variar sobre un intervalo relativamente amplio dependiendo del compuesto activo específico a 
mezclar y similar.

El procedimiento de la presente invención puede usarse para tratar una amplia diversidad de plantas, especialmente 
cuando se han tratado semillas de soja con penflufeno y se ha observado una emergencia precoz de las plantas de 
soja en comparación con plantas no tratadas. Por plantas se entiende todas las plantas y poblaciones de plantas 10
tales como plantas silvestres deseables y no deseables, variedades de cultivo y variedades de plantas. Por partes 
de la planta se entiende todas las partes y órganos de las plantas aéreos y subterráneos, tales como brotes, hojas, 
flores y raíces, por lo cual se enumeran, por ejemplo, hojas, acículas, tallos, ramas, flores, cuerpos fructíferos, frutos 
y semillas así como raíces, bulbos y rizomas. Junto con la presente invención los términos “plantas”, “cultivos” y 
“plantas de cultivo” pueden usarse indistintamente. Las plantas de cultivo útiles pueden incluir: arroz, trigo, cebada, 15
avena, centeno, triticale, algodón, girasol, cacahuete, almidón, patata, cánola, colza, batata, judía, guisante, 
achicoria, lechuga, endivia, col, coliflor, brócoli, nabo, rábano, espinaca, cebolla, ajo, berenjena, pimiento, apio, 
zanahoria, calabaza, calabza gigante, calabacín, pepino, soja, tabaco, tomate, sorgo, mostaza, café y caña de 
azúcar. Son ejemplos de plantas ornamentales adecuadas: rosa, violeta africana, petunia, pelargonio, flor de 
Pascua, crisantemo, clavel, tulipán y zinia.20

En particular, el procedimiento de la presente invención puede usarse para tratar la soja.

El hecho de que las plantas toleren bien el penflufeno a las concentraciones necesarias para mejorar el crecimiento 
de las plantas permite un tratamiento de la semilla. Por consiguiente, el penflufeno puede usarse como una 
preparación para semillas. En el documento WO 2005/122770 de la página 16, línea 32, a la página 21, línea 17, se 
desvela una descripción detallada de aplicaciones de penflufeno para el tratamiento de semillas. 25

El procedimiento de tratamiento de acuerdo con la invención puede usarse en el tratamiento de organismos
modificados genéticamente (OMG), por ejemplo plantas o semillas. Las plantas genéticamente modificadas (o 
plantas transgénicas) son plantas en las que en el genoma se ha integrado de manera estable un gen heterólogo.

Dependiendo de la especie de planta o de la variedad de cultivo de planta, su localización y condiciones de 
crecimiento (suelos, clima, periodo vegetativo, dieta), el tratamiento de acuerdo con la invención también puede dar 30
como resultado efectos superaditivos (“sinérgicos”). Por tanto, son posibles, por ejemplo, tasas de aplicación 
reducidas y/o una ampliación del espectro de actividad y/o un aumento en la actividad de los compuestos activos 
que pueden usarse de acuerdo con la invención, mejor crecimiento de la planta, mayor tolerancia a temperaturas 
altas o bajas, mayor tolerancia a la sequía o al contenido de sales en el agua o en el suelo, mayor rendimiento de
floración, cosechas más fáciles, maduración acelerada, cosechas más productivas, frutos más grandes, mayor altura 35
de la planta, color de hojas más verde, floración precoz, mayor calidad y/o mayor valor nutricional de los productos 
cosechados, mayor concentración de azúcar en los frutos, mayor estabilidad durante el almacenamiento y/o 
procesabilidad de los productos cosechados, que superan los efectos que realmente se esperarían .

En una realización preferida, el uso de acuerdo con la presente invención se caracteriza adicionalmente por que la 
planta se trata en ausencia de presión de plagas.40

Adicionalmente la presente invención se refiere a un procedimiento para aumentar el crecimiento de las plántulas y/o 
la emergencia precoz de los cultivos, caracterizado porque a las semillas del cultivo se les aplica un compuesto 
orgánico de fórmula (I)

Las realizaciones específicas de este procedimiento se han descrito anteriormente.45

La presente invención se describe con más detalle con respecto a los siguientes ejemplos:

Ejemplos

El ensayo se realiza en el invernadero. En macetas de 5 litros que contenían 13 cm de una mezcla de suelo de 
campo tratado con vapor y arena (1:1), se sembraron por cada tratamiento 7 semillas de soja de 2 variedades 
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(Córdoba e Isidor), realizándose 2 copias. El compuesto ensayado, así como el principio activo de referencia, se 
disolvieron en un disolvente convencional usado para la aplicación a semillas de soja y que se sabía que era inocuo. 
El tratamiento de las semillas se realizó usando material de laboratorio. Para las semillas no tratadas, se realizaron 4 
copias y se trataron con disolvente puro.

Se ensayaron 2 concentraciones fungicidas: 5 g de p.a. (principio activo)/100 kg y 10 g p.a./100 kg.5

Después, las semillas se cubrieron con 5 cm de la misma mezcla de suelo de campo tratado con vapor y arena (1:1). 
Las macetas se incubaron en el invernadero durante 15 días a 20 ºC y con una humedad relativa del 80 %. La 
evaluación consistió en calcular la superficie verde de la soja (píxel) usando un programa informático de formación 
de imágenes digital para gestionar los datos del análisis.

Ensayo del crecimiento de las plantas - Variedad de soja “Córdoba”10

Compuesto Tasa de dosis (g p.a.
/100kg)

Superficie verde (píxel) % de semillas no tratadas

sin tratamiento 0 68518 100

Penflufeno 5 109373 160

Penflufeno 10 108284 158

Boscalid 5 74661 109

Boscalid 10 77243 113

Ensayo de crecimiento de las plantas - Variedad soja “Isidor”

Compuesto Tasa de dosis (g p.a.
/100kg)

Superficie verde (píxel) % de semillas no tratadas

sin tratamiento 0 84154 100

Penflufeno 5 105395 125

Penflufeno 10 111543 133

Boscalid 5 71972 86

Boscalid 10 72634 86
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un compuesto de fórmula (I)

para aumentar el crecimiento de las plántulas y/o la emergencia precoz de los cultivos.

2. El uso de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado porque se mejora al menos uno de (a) tiempo de 5
emergencia; (b) tasa de emergencia o (c) crecimiento de la plántula.

3. El uso de acuerdo con la reivindicación 1 ó 2, caracterizado porque el cultivo es un cultivo de soja.

4. El uso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el compuesto de 
fórmula (I) se usa en combinación con al menos un fungicida adicional.

5. El uso de acuerdo con la reivindicación 4, caracterizado porque el fungicida adicional es seleccionado del grupo 10
que consiste en

(B1) Inhibidores de la síntesis de ácidos nucleicos, por ejemplo benalaxil, benalaxil-M, bupirimato, clocilacon, 
dimetirimol, etirimol, furalaxil, himexazol, metalaxil, metalaxil-M, ofurace, oxadixil y ácido oxolínico;
(B2) Inhibidores de la mitosis y de la división celular, por ejemplo benomil, carbendazim, chlorfenazol, 
dietofencarb, etaboxam, fuberidazol, pencicuron, tiabendazol, tiofanato, tiofanato-metilo y zoxamida;15
(B3) Inhibidores de la respiración, por ejemplo diflumetorim como inhibidor de CI de la respiración; bixafeno, 
boscalid, carboxin, fenfuram, flutolanil, fluopiram, furametpir, furmeciclox, isopirazam (mezcla de racemato sin-
epimérico 1RS,4SR,9RS y racemato anti-epimérico 1RS,4SR,9SR), isopirazam (racemato sin-epimérico 
1RS,4SR,9RS), isopirazam (enantiómero sin-epimérico 1R,4S,9R), isopirazam (enatioméro sin-epimérico 
1S,4R,98), isopirazam (racemato anti-epimérico 1RS,4SR,9S), isopirazam (enatiómero anti-epimérico 1R,4S,9S), 20
isopirazam (enantiómero anti-epimérico 1S,4R,9R), mepronil, oxicarboxin, penflufeno, pentiopirad, sedaxano, 
tifluzamida como inhibidor de CII de la respiración; amisulbrom, azoxistrobin, ciazofamid, dimoxistrobin, 
enestroburin, famoxadona, fenamidona, fluoxastrobina, kresoxim-metilo, metominostrobina, orisastrobina, 
picoxistrobina, piraclostrobina, piraoxistrobina, pirametostrobina, piribencarb, trifloxistrobina como inhibidor de 
CIII de la respiración;25
(B4) Compuestos capaces de actuar como un desacoplador, como por ejemplo binapacrilo, dinocap, fluazinam y 
meptildinocap;
(B5) Inhibidores de la producción de ATP, por ejemplo acetato de fentina, cloruro de fentina, hidróxido de fentina 
y siltiofam;
(B6) Inhibidores de la biosíntesis de aminoácidos y/o de proteínas, por ejemplo andoprim, blasticidina-S, 30
ciprodinil, kasugamicina, clorhidrato de kasugamicina hidrato, mepanipirim y pirimetanil;
(B7) Inhibidores de la transducción de señales, por ejemplo fenpiclonil, fludioxonil y quinoxifeno;
(B8) Inhibidores de la síntesis de lípidos y de la membrana, por ejemplo bifenilo, clozolinato, edifenfos, etridiazol, 
iodocarb, iprobenfos, iprodiona, isoprotiolano, procimidona, propamocarb, clorhidrato de propamocarb, pirazofos, 
tolclofos-metilo y vinclozolina;35
(B9) Inhibidores de la biosíntesis de ergosterol, por ejemplo aldimorf, azaconazol, bitertanol, bromuconazol, 
ciproconazol, diclobutrazol, difenoconazol, diniconazol, diniconazol-M, dodemorf, acetato de dodemorf, 
epoxiconazol, etaconazol, fenarimol, fenbuconazol, fenhexamida, fenpropidina, fenpropimorf, fluquinconazol, 
flurprimidol, flusilazol, flutriafol, furconazol, furconazol-cis, hexaconazol, imazalilo, sulfato de imazalilo, 
imibenconazol, ipconazol, metconazol, miclobutanilo, naftifina, nuarimol, oxpoconazol, paclobutrazol, 40
pefurazoato, penconazol, piperalina, procloraz, propiconazol, protioconazol, piributicarb, pirifenox, quinconazol, 
simeconazol, espiroxamina, tebuconazol, terbinafina, tetraconazol, triadimefon, triadimenol, tridemorf, triflumizol, 
triforina, triticonazol, uniconazol, viniconazol y voriconazol;
(B10) Inhibidores de la síntesis de la pared celular, por ejemplo bentiavalicarb, dimetomorf, flumorf, iprovalicarb, 
mandipropamida, polioxinas, polioxorim, protiocarb, validamicina A y valifenalato;45
(B11) Inhibidores de la biosíntesis de melanina, por ejemplo carpropamid, diclocimet, fenoxanil, ftalida, piroquilon 
y triciclazol;
(B12) Compuestos capaces de inducir una defensa del huésped, como por ejemplo acibenzolar-S-metilo, 
probenazol y tiadinilo;
(B13) Compuestos capaces de tener una acción multisitio, como por ejemplo caldo bordelés, captafol, captan, 50
clorotalonilo, naftenato de cobre, óxido de cobre, oxicloruro de cobre, preparaciones de cobre tales como 
hidróxido de cobre, sulfato de cobre, diclofluanid, ditianon, dodina, base libre de dodina, ferbam, fluorofolpet, 
folpet, guazatina, acetato de guazatina, iminoctadina, albesilato de iminoctadina, triacetato de iminoctadina, 
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mancobre, mancozeb, maneb, metiram, metiram cinc, oxina-cobre, propamidina, propineb, azufre y 
preparaciones de azufre incluyendo polisulfuro de calcio, tiram, tolilfluanid, zineb y ziram;
(B14) Otros compuestos tales como, por ejemplo, 2,3-dibutil-6-clorotieno[2,3-d]pirimidin-4(3H)-ona, etil (2Z)-3-
amino-2-ciano-3-fenilprop-2-enoato, N-[2-(1,3-dimetilbutil)fenil]-5-fluoro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carboxamida,

3-(difluorometil)-1-metil-N-(3',4',5'-trifluorobifenil-2-il)-1H-pirazol-4-carboxamida, 3-(difluorometil)-N-[4-fluoro-5
2-(1,1,2,3,3,3-hexafluoropropoxi)fenil]-1-metil-1H-pirazol-4-carboxamida, (2E)-2-(2-{[6-(3-cloro-2-metilfenoxi)-5-
fluoropirimidin-4-il]oxi}fenil)-2-(metoxiimino)-N-metiletanamida, (2E)-2-{2-[({[(2E,3E)-4-(2,6-diclorofenil)but-3-en-2-
iliden]amino}oxi)metil]fenil}-2-(metoxiimino)-N-metiletanamida, 2-cloro-N-(1,1,3-trimetil-2,3-dihidro-1H-inden-4-
il)piridin-3-carboxamida, N-(3-etil-3,5,5-trimetilciclohexil)-3-(formilamino)-2-hidroxibenzamida, 5-metoxi-2-metil-4-
(2-{[({(1E)-1-[3-(trifluorometil)fenil]etilideno}amino)oxi]metil}fenil)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-ona, (2E)-2-10
(metoxiimino)-N-metil-2-(2-{[({(1E)-1-[3-(trifluorometil)fenil]etilideno}amino)oxi]metil}fenil)etanamida, (2E)-2-
(metoxiimino)-N-metil-2-{2-[(E)-({1-[3-(trifluorometil)fenil]etoxi}imino)metil]fenil} etanamida, (2E)-2-{2-[({[(1E)-1-(3-
{[(E)-1-fluoro-2-feniletenil]oxi}fenil)etilideno]amino}oxi)metil]fenil}-2-(metoxiimino)-N-metiletanamida, 1-(4-
clorofenil)-2-(1H-1,2,4-triazol-1-il)cicloheptanol, metil 1-(2,2-dimetil-2,3-dihidro-1H-inden-1-il)-1H-imidazol-5-
carboxilato, N-etil-N-metil-N'-{2-metil-5-(trifluorometil)-4-[3-(trimetilsilil)propoxi]fenil}imidoformamida, N'-{5-15
(difluorometil)-2-metil-4-[3-(trimetilsilil)propoxi]fenil}-N-etil-N-metilimidoformamida, O-{1-[(4-metoxifenoxi)metil]-
2,2-dimetilpropil}1H-imidazol-1-carbotioato, N-[2-(4-{[3-(4-clorofenil)prop-2-in-1-il]oxi}-3-metoxifenil)etil]-N2-
(metilsulfonil)valinamida, 5-cloro-7-(4-metilpiperidin-1-il)-6-(2,4,6-trifluorofenil)[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirimidina, 5-
amino-1,3,4-tiadiazol-2-tiol, propamocarb-fosetil, 1-[(4-metoxifenoxi)metil]-2,2-dimetilpropil 1H-imidazol-1-
carboxilato, 1-metil-N-[2-(1,1,2,2-tetrafluoroetoxi)fenil]-3-(trifluorometil)-1H-pirazol-4-carboxamida, 2,3,5,6-20
tetracloro-4-(metilsulfonil)piridina, 2-butoxi-6-yodo-3-propil-4H-cromen-4-ona, 2-fenilfenol y sales, 3-
(difluorometil)-1-metil-N-[2-(1,1,2,2-tetrafluoroetoxi)fenil]-1H-pirazol-4-carboxamida, 3,4,5-tricloropiridina-2,6-
dicarbonitrilo, 3-[5-(4-clorofenil)-2,3-dimetilisoxazolidin-3-il]piridina, 3-cloro-5-(4-clorofenil)-4-(2,6-difluorofenil)-6-
metilpiridazina, 4-(4-clorofenil)-5-(2,6-difluorofenil)-3,6-dimetilpiridazina, quinolin-8-ol, quinolin-8-ol sulfato (2:1) 
(sal), tebufloquin, 5-metil-6-octil-3,7-dihidro[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirimidin-7-amina, 5-etil-6-octil-3,7-25
dihidro[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirimidin-7-amina, ametoctradina, bentiazol, betoxazin, capsimicina, carvone, 
quinometionat, cloroneb, cufraneb, ciflufenamid, cimoxanil, ciprosulfamida, dazomet, debacarb, diclorofeno, 
diclomezina, dicloran, difenzoquat, metilsulfato de difenzoquat, difenilamina, ecomato, ferimzona, flumetover, 
fluopicolida, fluoroimida, flusulfamida, flutianil, fosetil-aluminio, fosetil-calcio, fosetil-sodio, hexaclorobenceno, 
irumamicina, isotianil, metasulfocarb, metil (2E)-2-{2-[({ciclopropil[(4-metoxifenil)imino]metil}tio)metil]fenil}-3-30
metoxiacrilato, isotiocianato de metilo, metrafenona, (5-cloro-2-metoxi-4-metilpiridin-3-il)(2,3,4-trimetoxi-6-
metilfenil)metanona, mildiomicina, tolnifanida, N-(4-clorobencil)-3-[3-metoxi-4-(prop-2-in-1-iloxi)fenil]propanamida, 
N-[(4-clorofenil)(ciano)metil]-3-[3-metoxi-4-(prop-2-in-1-iloxi)fenil]propanamida, N-[(5-bromo-3-cloropiridin-2-
il)metil]-2,4-dicloropiridina-3-carboxamida, N-[1-(5-bromo-3-cloropiridin-2-il)etil]-2,4-dicloropiridin-3-carboxamida, 
N-[1-(5-bromo-3-cloropiridin-2-il)etil]-2-fluoro-4-yodopiridina-3-carboxamida, N-{(Z)-[(ciclopropilmetoxi)imino][6-35
(difluorometoxi)-2,3-difluorofenil]metil}-2-fenilacetamida, N-{(E)-[(ciclopropilmetoxi)imino][6-(difluorometoxi)-2,3-
difluorofenil]metil} -2-fenilacetamida, natamicina, dimetilditiocarbamato de níquel, isopropilo de nitrotal, octilinona, 
oxamocarb, oxifentiin, pentaclorofenol y sales, ácido fenazina-1-carboxílico, fenotrin, ácido fosforoso y sus sales, 
fosetilato de propamocarb, propanosina-sodio, proquinazid, pirrolnitrina, quintozeno, S-prop-2-en-1-il 5-amino-2-
(1-metiletil)-4-(2-metilfenil)-3-oxo-2,3-dihidro-1H-pirazol-1-carbotioato, tecloftalam, tecnaceno, triazoxida, 40
triclamida, 5-cloro-N'-fenil-N'-prop-2-in-1-iltiofeno-2-sulfonohidrazida, zarilamid, N-metil-2-(1-{[5-metil-3-
(trifluorometil)-1H-pirazol-1-il]acetil}piperidin-4-il)-N-[(1R)-1,2,3,4-tetrahidronaftalen-1-il]-1,3-tiazol-4-carboxamida, 
N-metil-2-(1- {[5-metil-3-(trifluorometil)-1H-pirazol-1-il]acetil}piperidin-4-il)-N-(1,2,3,4-tetrahidronaftalen-1 -il)-1,3-
tiazol-4-carboxamida, 3-(difluorometil)-N-[4-fluoro-2-(1,1,2,3,3,3-hexafluoropropoxi)fenil]-1-metil-lH-pirazol-4-
carboxamida y pentil {6-[({[(1-metil-1H-tetrazol-5-il)(fenil)metilideno]amino}oxi)metil]piridin-2-il}carbamato.45

6. El uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la cantidad de aplicación 
del compuesto de fórmula (I) es de 0,1 a 1000 g de principio activo/100 kg de semilla.

7. El uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la semilla se trata en 
ausencia de presión de plagas.

8. Un procedimiento para aumentar el crecimiento de la plántula y/o la emergencia precoz de los cultivos,50
caracterizado porque, a las semillas del cultivo, se les aplica un compuesto orgánico de fórmula (I)

.

E10729811
29-01-2014ES 2 444 596 T3

 


	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones

