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DESCRIPCION
Materias moldeables termoplasticas con propiedades 6pticas mejoradas
La presente invencion se refiere a materias moldeables termopléasticas, que contienen una mezcla de
(a) del 10 al 50 % en peso, con respecto a la suma de los componentes (A), (B) y (C), de un polimero de
metacrilato de metilo como componente (A), que puede obtenerse mediante polimerizacién de una mezcla que
esta compuesta de

(al) del 90 al 100 % en peso, con respecto a (A), de metacrilato de metilo como componente (Al) y

(@2) del 0 al 10 % en peso, con respecto a (A), de un éster alquilico C1-Cg del &cido acrilico como
componente (A2) y

(b) del 20 al 60 % en peso, con respecto a la suma de los componentes (A), (B) y (C), de un copolimero como
componente (B), que puede obtenerse mediante polimerizacion de una mezcla que esta compuesta de

(b1) del 70 al 90 % en peso, con respecto a (B), de un mondémero vinilaromatico como componente (B1) y
(b2) del 10 al 30 % en peso, con respecto a (B), de un cianuro de vinilo como componente (B2) y

(c) del 20 al 70 % en peso, con respecto a la suma de los componentes (A), (B) y (C), de un copolimero de injerto
como componente (C), que puede obtenerse a partir de

(cl) del 50 al 70 % en peso, con respecto a (C), de un nicleo como componente (C1), que puede obtenerse
mediante polimerizaciéon de una mezcla de mondémeros que esta compuesta de

(c11) del 65 al 89,9 % en peso, con respecto a (C1), de un 1,3-dieno como componente (C11), y

(c12) del 10 al 34,9 % en peso con respecto a (C1), de un monémero vinilaromatico como componente
(C12),y

(c13) del 0,1 al 5 % en peso, con respecto a (C1), de un polimero de aglomeracion como componente
(C13),y

(c2) del 15 al 25 % en peso, con respecto a (C), de una primera envuelta de injerto como componente (C2),
gue puede obtenerse mediante polimerizacion de una mezcla de monédmeros que esta compuesta de

(c21) del 30 al 49,9 % en peso, con respecto a (C2), de un monémero vinilaromatico como componente
(C21),y

(c22) del 50 al 69,9 % en peso, con respecto a (C2), de un éster alquilico C;-Cg del acido metacrilico y/o
de un éster alquilico C1-Cg del acido acrilico como componente (C22), y

(c23) del 0,1 al 3 % en peso, con respecto a (C2), de un monoémero reticulante como componente (C23), y

(c3) del 15 al 25 % en peso, con respecto a (C), de una segunda envuelta de injerto como componente (C3),
gue puede obtenerse mediante polimerizacién de una mezcla de monémeros que esta compuesta de

(c31) del 20 al 80 % en peso, con respecto a (C3), de un éster alquilico C;-Cg del &cido metacrilico como
componente (C31) y

(c32) del 20 al 80 % en peso, con respecto a (C3), de otro mondmero como componente (C32), y

(d) eventualmente aditivos habituales como componente (D) en cantidades de hasta el 20 % en peso, con
respecto a la suma de los componentes (A), (B) y (C).

Ademads, la presente invencidon se refiere a procedimientos para la fabricacion de las materias moldeables
termoplasticas de acuerdo con la invencién, su uso y los cuerpos moldeados que pueden obtenerse a partir de las
mismas.

Por el documento WO 97/08241 se conocen materias moldeables que estan constituidas por un polimero duro de
metacrilato de metilo, un polimero duro de compuesto vinilaromatico-cianuro de vinilo y un copolimero de injerto
blando que comprende un nucleo de injerto elastico como caucho, una primera envuelta de injerto de un polimero de
compuesto vinilaromatico-metacrilato de alquilo y una segunda envuelta de injerto de un polimero de (met)acrilato de
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alquilo. Estas materias moldeables se caracterizan por buena resistencia al choque, alta capacidad de flujo, alta
transmision de luz, baja proporcion de luz dispersa y bajo matiz amarillo en bordes.

Para mejorar las propiedades mecénicas de materias moldeables termoplasticas se conoce el uso de copolimeros
de injerto elasticos como caucho, en los que el ndcleo de injerto esta constituido por particulas aglomeradas
comparativamente grandes que pueden obtenerse durante la preparacion de los nacleos de injerto mediante adicion
de un polimero de aglomeracién. Tales materias moldeables a base de las mas distintas matrices de plastico asi
como sus procedimientos de preparacion se describen por ejemplo en los documentos WO 01/83574 y WO
02/10222. Habitualmente, tales materias moldeables termoplésticas que contienen nucleos de injerto de particulas
aglomeradas comparativamente grandes presentan sin embargo propiedades 6pticas empeoradas.

En los documentos WO 2005/075560 y WO 2007/036495 se divulgan materias moldeables termoplasticas a base de
polimeros duros de metacrilato de metilo, polimeros duros de compuesto vinilaromatico-cianuro de vinilo y
copolimeros de injerto blandos, que presentan propiedades mecanicas y/u 6pticas mejoradas de manera adicional.
Estos copolimeros de injerto comprenden un ndcleo y una primera y una segunda envuelta de injerto, estando
caracterizado en el caso del documento WO 2005/075560 el nucleo por una distribucién del tamafio de particula y
composicion especiales; en el documento WO 2007/036495 se describen como esencial una distribucion del tamafio
de particula especial del nucleo asi como una diferencia especial entre el indice de refraccion del copolimero de
injerto y la matriz.

En el documento WO 2005/059029 se describen materias moldeables termoplasticas a base de polimeros duros de
metacrilato de metilo, polimeros duros de compuesto vinilaromatico-cianuro de vinilo y copolimeros de injerto
blandos que presentan con propiedades mecanicas, reoldgicas y Opticas comparables una estabilidad frente a
productos quimicos mejorada, por ejemplo estabilidad frente a disolventes o absorcién de agua. Estos copolimeros
de injerto comprenden un ndcleo y una primera y una segunda envuelta de injerto, caracterizdndose la primera
envuelta de injerto por un contenido en compuesto vinilaromatico relativamente bajo y un contenido en ésteres
alquilicos C;-Cg del acido metacrilico relativamente alto.

Con frecuencia se produce sin embargo en determinadas aplicaciones, en particular con efecto de la humedad
durante un tiempo mas largo, un empeoramiento de las propiedades Opticas, en particular un aumento del
enturbiamiento y/o un aumento de defectos visualmente distinguibles, las denominadas “motas”.

Por tanto la presente invencion se basaba en el objetivo de poner a disposicion materias moldeables termoplasticas
a base de polimeros duros de metacrilato de metilo, polimeros duros de compuesto vinilaromatico-cianuro de vinilo y
copolimeros de injerto blandos, que ademas de buenas propiedades mecanicas presentan también una estabilidad a
largo plazo mejorada, en particular bajo el efecto de la humedad, con respecto a sus propiedades opticas, en
particular un aumento reducido del enturbiamiento y/o un aumento reducido de defectos visualmente distinguibles.
Otro objetivo era facilitar materias moldeables termoplasticas de este tipo, cuyas propiedades mecanicas y/u Opticas
se vieran influidas lo menos posible por las condiciones de procedimiento en la fabricacion de cuerpos moldeados,
por ejemplo la temperatura de moldeo por inyeccién en la fabricacién de cuerpos moldeados por inyeccion.

De acuerdo con esto se encontraron las materias moldeables termoplasticas definidas anteriormente, siendo
esencial de la invencion que

- el componente (C32) sea un mondémero vinilaromatico y
- el copolimero de injerto (C) se prepare mediante polimerizacion por emulsion y se aisle de la mezcla de reaccion
mediante precipitacion por cizallamiento.

Ademas se encontraron procedimientos para su preparacion, su uso para la fabricacion de cuerpos moldeados asi
como cuerpos moldeados que contienen las materias moldeables termoplasticas de acuerdo con la invencién.

Las materias moldeables termoplasticas de acuerdo con la invencion a base de polimeros duros de metacrilato de
metilo, polimeros duros de compuesto vinilaromatico-cianuro de vinilo y copolimeros de injerto blandos presentan
ademas de buenas propiedades mecanicas también una estabilidad a largo plazo mejorada, en particular bajo el
efecto de la humedad, con respecto a sus propiedades Opticas, en particular un aumento reducido del
enturbiamiento y/o un aumento reducido de defectos visualmente distinguibles. En particular usando metacrilato de
alilo como componente (C23) se obtienen materias moldeables termoplasticas de acuerdo con la invencion, cuyas
propiedades mecanicas y/u 6pticas se vean influidas lo menos posible por las condiciones de procedimiento en la
fabricacién de cuerpos moldeados, por ejemplo la temperatura de moldeo por inyeccion en la fabricacién de cuerpos
moldeados por inyeccion.

Las materias moldeables termoplasticas de acuerdo con la invencion, los procedimientos, usos y los cuerpos
moldeados se describen a continuacion.

Las materias moldeables termoplasticas de acuerdo con la invencion contienen una mezcla de
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(a) del 10 al 50 % en peso, preferentemente del 20 al 40 % en peso, con respecto a la suma de los componentes
(A), (B) y (C), de un polimero de metacrilato de metilo como componente (A), que puede obtenerse mediante
polimerizaciéon de una mezcla que esta compuesta de

(al) del 90 al 100 % en peso, preferentemente del 92 al 98 % en peso, con respecto a (A), de metacrilato de
metilo como componente (Al) y

(a2) del 0 al 10 % en peso, preferentemente del 2 al 8 % en peso, con respecto a (A), de un éster alquilico
C;-Csg del 4cido acrilico como componente (A2) y

(b) del 20 al 60 % en peso, preferentemente del 25 al 50 % en peso, con respecto a la suma de los componentes
(A), (B) y (C), de un copolimero como componente (B), que puede obtenerse mediante polimerizacion de una
mezcla que esta compuesta de

(b1) del 70 al 90 % en peso, preferentemente del 75 al 85 % en peso, con respecto a (B), de un monémero
vinilaromatico como componente (B1) y

(b2) del 10 al 30 % en peso, preferentemente del 15 al 25 % en peso, con respecto a (B), de un cianuro de
vinilo como componente (B2) y

(c) del 20 al 70 % en peso, preferentemente del 25 al 55 % en peso, con respecto a la suma de los componentes
(A), (B) y (C), de un copolimero de injerto preparado mediante polimerizacion por emulsion y aislado de la mezcla
de reaccion mediante precipitacion por cizallamiento como componente (C), que puede obtenerse a partir de

(c1) del 50 al 70 % en peso, preferentemente del 55 al 64 % en peso, con respecto a (C), de un ndcleo como
componente (C1), que puede obtenerse mediante polimerizacién de una mezcla de mondémeros que esti
compuesta de

(c11) del 65 al 89,9 % en peso, preferentemente del 69 al 84 % en peso, con respecto a (C1), de un 1,3-
dieno como componente (C11), y

(c12) del 10 al 34,9 % en peso, preferentemente del 15 al 30 % en peso, con respecto a (Cl), de un
mondmero vinilaromético como componente (C12), y

(c13) del 0,1 al 5 % en peso, preferentemente del 0,5 al 4 % en peso, con respecto a (C1), de un polimero
de aglomeraciéon como componente (C13), y

(c2) del 15 al 25 % en peso, preferentemente del 18 al 22 % en peso, con respecto a (C), de una primera
envuelta de injerto como componente (C2), que puede obtenerse mediante polimerizacion de una mezcla de
monomeros que estd compuesta de

(c21) del 30 al 49,9 % en peso, preferentemente del 33 al 44,5 % en peso, con respecto a (C2), de un
mondémero vinilaromatico como componente (C21), y

(c22) del 50 al 69,9 % en peso, preferentemente del 55 al 66,5 % en peso, con respecto a (C2), de un
éster alquilico C;-Cg del acido metacrilico y/o de un éster alquilico C;-Cg del acido acrilico como
componente (C22), y

(c23) del 0,1 al 3 % en peso, preferentemente del 0,5 al 2 % en peso, con respecto a (C2), de un
mondémero reticulante como componente (C23), y

(c3) del 15 al 25 % en peso, preferentemente del 18 al 22 % en peso, con respecto a (C), de una segunda
envuelta de injerto como componente (C3), que puede obtenerse mediante polimerizacion de una mezcla de
monomeros que estd compuesta de

(c31) del 20 al 80 % en peso, preferentemente del 35 al 65 % en peso, con respecto a (C3), de un éster
alquilico C;-Cg del acido metacrilico como componente (C31) y

(c32) del 20 al 80 % en peso, preferentemente del 35 al 65 % en peso, con respecto a (C3), de un
mondémero vinilaromatico como componente (C32), y

(d) eventualmente aditivos habituales como componente (D) en cantidades de hasta el 20 % en peso,
preferentemente del O al 15 % en peso, con respecto a la suma de los componentes (A), (B) y (C).

Los polimeros de metacrilato de metilo (componente (A)) usados en las materias moldeables termoplasticas de
acuerdo con la invencion son o bien homopolimeros de metacrilato de metilo (MMA) o copolimeros de MMA con
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hasta el 10 % en peso, con respecto a (A), de un éster alquilico C1-Cg del acido acrilico.

Como éster alquilico C;-Cg del acido acrilico (componente (A2)) puede usarse acrilato de metilo, acrilato de etilo,
acrilato de propilo, acrilato de n-butilo, acrilato de n-pentilo, acrilato de n-hexilo, acrilato de n-heptilo, acrilato de n-
octilo y acrilato de 2-etilhexilo asi como mezclas de los mismos, preferentemente acrilato de metilo, acrilato de etilo,
acrilato de n-butilo, acrilato de 2-etilhexilo o0 mezclas de los mismos, de manera especialmente preferente acrilato de
metilo.

Los polimeros de metacrilato de metilo (MMA) pueden prepararse mediante polimerizacion en sustancia, en
disolucion o en perla segun procedimientos conocidos (véase por ejemplo Kunststoff-Handbuch, volumen IX,
“Polymethacrylate”, Vieweg/Esser, Carl-Hanser-Verlag 1975) y pueden obtenerse comercialmente. Preferentemente
se usan polimeros de metacrilato de metilo cuyos valores promedio en peso M,, de las masas molares se encuentran
en el intervalo de 60.000 a 300.000 g/mol (determinados mediante dispersion de luz en cloroformo).

El componente (B) es un copolimero de un monémero vinilaromatico (componente (B1)) y cianuro de vinilo
(componente (B2)).

Como mondmeros vinilarométicos (componente B1) puede usarse estireno, estireno sustituido de una a tres veces
con restos alquilo C;-Cg tales como p-metilestireno o terc-butilestireno asi como a-metilestireno, preferentemente
estireno, a-metilestireno o una mezcla de estos mondémeros, en particular preferentemente estireno.

Como cianuro de vinilo (componente B2) puede usarse acrilonitrilo y/o metacrilonitrilo, preferentemente acrilonitrilo.

Fuera del intervalo indicado anteriormente de la composicién del componente (B) se obtienen habitualmente a
temperaturas de procesamiento por encima de 240 °C materias moldeables que presentan enturbiamientos.

Los copolimeros (B) pueden prepararse segun procedimientos conocidos, tales como mediante polimerizacion en
sustancia, en disolucién, en suspensién o en emulsion, preferentemente mediante polimerizacién en disolucion
(véase el documento GB-A 14 72 195). Se prefieren a este respecto copolimeros (B) con masas molares M, de
60.000 a 300.000 g/mol, determinadas mediante dispersion de luz en dimetilformamida.

La mezcla de los componentes (A) y (B), que forma la matriz dura de las materias moldeables termopléasticas, puede
encontrarse por ejemplo en forma de una mezcla fisica de los componentes individuales (A) y (B), una denominada
combinacion. La mezcla de los componentes (A) y (B) en las materias moldeables termoplasticas puede usarse
también en forma de un copolimero (AB), conteniendo el copolimero (AB) todos los componentes (Al), (B1), (B2) y
eventualmente (A2) como componentes monoméricos. Logicamente pueden usarse sin embargo también mezclas
gue contienen los componentes (A), (B) y copolimeros (AB).

En esta forma de realizacién de la invencion, en la que se usa la mezcla de los componentes (A) y (B) en forma de
un copolimero (AB), las materias moldeables termoplasticas comprenden

(ab) del 30 al 80 % en peso, preferentemente del 45 al 75 % en peso, con respecto a la suma de los
componentes (AB) y (C), de un copolimero como componente (AB), que puede obtenerse mediante
polimerizacidon de una mezcla que esta compuesta de

(abl) del 30 al 50 % en peso, preferentemente del 35 al 45 % en peso, con respecto a (AB), del componente
(A1), y

(ab2) del 0 al 10 % en peso, preferentemente del O al 5 % en peso, con respecto a (AB), del componente
(A2),y

(ab3) del 40 al 65 % en peso, preferentemente del 45 al 55 % en peso, con respecto a (AB), del componente
(Bl)y

(ab4) del 5 al 20 % en peso, preferentemente del 7 al 14 % en peso, con respecto a (AB), del componente
(B2),y

(c) del 20 al 70 % en peso, preferentemente del 25 al 55 % en peso, con respecto a la suma de los componentes
(AB) y(C), del componente (C), y

(d) eventualmente componente (D) en cantidades de hasta el 20 % en peso, preferentemente del 0 al 15 % en
peso, con respecto a la suma de los componentes (AB) y (C).

Los procedimientos para la fabricacion del componente (AB) se conocen por el experto y estan descritos en la
bibliografia, por ejemplo en el documento EP 1 548 061 Al.
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Como componente (C) se usa un copolimero de injerto, compuesto de nlcleo (C1) y dos envueltas de injerto
aplicadas sobre el mismo (C2) y (C3).

El ndcleo (C1) representa la capa base de injerto y presenta un indice de hinchamiento QI de 15 a 60, en particular
de 20 a 50, determinado mediante medicién de hinchamiento en tolueno a temperatura ambiente.

Como 1,3-dieno (componente (C11)) del nicleo de copolimero de injerto (componente C1) puede usarse butadieno
ylo isopreno, preferentemente 1,3-butadieno.

Como mondmeros vinilaromaticos (componente (C12)) puede usarse estireno, estireno sustituido de una a tres
veces con restos alquilo C;-Cg tales como p-metilestireno o terc-butilestireno asi como a-metilestireno,
preferentemente estireno, o-metilestireno o una mezcla de estos mondmeros, en particular preferentemente
estireno.

Como polimero de aglomeracion (componente (C13)) pueden usarse sustancias conocidas por el experto y descritas
por ejemplo en los documentos WO 01/83574, WO 02/10222 o DE-A 24 27 960. Como polimeros de aglomeracion
son adecuados, por ejemplo, polimeros de éster acrilico, preferentemente copolimeros de acrilato de etilo y
metacrilamida, en los que la proporcion de acrilato de etilo asciende a del 80 al 99,9 % en peso y la proporcion de
metacrilamida asciende a del 0,1 al 20 % en peso (refiriéndose este % en peso respectivamente al peso total del
copolimero), y usadndose estos polimeros de éster acrilico preferentemente en forma de una dispersion acuosa; la
concentracion de los polimeros de éster acrilico en una dispersién de este tipo asciende preferentemente a del 3 al
40 % en peso, de manera especialmente preferente del 5 al 20 % en peso, con respecto al peso total de la
dispersion.

La preparacion del nucleo (C1) se realiza en dos etapas segun procedimientos conocidos por el experto y descritos
por ejemplo en el documento WO 01/83574. Habitualmente se prepara en la primera etapa a partir de los
componentes (C11) y (C12) segun procedimientos conocidos por el experto de la polimerizacion en emulsién (véase
por ejemplo Encyclopedia of Polymer Science and Engineering, vol. 1, pag. 401 y siguientes) un nucleo que presenta
preferentemente una temperatura de transicion vitrea inferior a 0 °C y cuyo tamafio de particula promedio Dsg
(determinado segun el procedimiento descrito a continuacion) se encuentra por regla general en el intervalo de 30 a
240 nm, preferentemente en el intervalo de 50 a 180 nm. En una segunda etapa se realiza, segun procedimientos
conocidos por el experto y descritos por ejemplo en el documento WO 01/83574, la reaccion del nicleo obtenido en
la primera etapa con el polimero de aglomeracion (C13), tras lo cual se obtiene el ndcleo (C1) que comprende
ademas de nucleos aglomerados con tamafios de particula mas grandes correspondientemente por regla general
también aun nucleos no aglomerados de los tamafios de particula mencionados anteriormente. En formas de
realizacion preferentes, el nucleo (C1) presenta distribuciones del tamafio de particula bimodales o polimodales
descritas por ejemplo en el documento WO 01/83574, prefiriéndose especialmente una distribucion del tamafio de
particula bimodal. El ntcleo (C1) presenta de manera insignificante del tipo de la distribucién del tamafio de particula
y como promedio de todas las particulas por regla general un tamafio de particula promedio Dso (determinado segln
procedimiento descrito a continuacion) en el intervalo de 100 nm a 600 nm. Sobre el nucleo (C1) se aplica la
envuelta de injerto (C2) que contiene los monémeros (C21), (C22) y (C23).

Como mondémeros vinilaromaticos (componente C21) puede usarse estireno, estireno sustituido de una a tres veces
con restos alquilo C,-Cg tales como p-metilestireno o terc-butilestireno asi como a-metilestireno, preferentemente
estireno, a-metilestireno o una mezcla de estos monoémeros, en particular preferentemente estireno.

Como componente (C22) pueden usarse éster alquilico C1-Cg del acido metacrilico, éster alquilico C1-Cg del acido
acrilico o sus mezclas. Los ésteres alquilicos C;-Cg del acido metacrilico adecuados son metacrilato de metilo
(MMA), metacrilato de etilo, metacrilato de n-, i-propilo, metacrilato de n-butilo, metacrilato de isobutilo, metacrilato
de sec-butilo, metacrilato de terc-butilo, metacrilato de pentilo, metacrilato de hexilo, metacrilato de heptilo,
metacrilato de octilo o metacrilato de 2-etilhexilo, prefiriéndose especialmente metacrilato de metilo, asi como
mezclas de estos mondémeros. Los ésteres alquilicos Ci1-Cg del &cido acrilico adecuados son los monémeros ya
descritos como componente (A2). Preferentemente puede usarse como componente (C22) una mezcla del 80 al 98
% en peso de metacrilato de metilo y del 2 al 20 % en peso de acrilato de n-butilo, respectivamente con respecto al
peso total del componente (C22).

Como mondémeros del componente (C23) pueden usarse mondémeros habituales de accién reticulante, o sea
esencialmente comondmeros di- o polifuncionales, en particular di(met)acrilatos de alquilenglicol tales como
di(met)acrilato de etilen-, propilen- y butilenglicol, metacrilato de alilo, (met)acrilatos de glicerina, trimetilolpropano,
pentaeritritol, vinilbencenos tales como di- o trivinilbenceno o acrilato de dihidrodiciclopentadienilo en forma de una
mezcla de isomeros. De manera especialmente preferente se usa como componente (C23) metacrilato de alilo, dado
gue en esta forma de realizacion de la invencién se obtienen materias moldeables termoplasticas cuyas propiedades
mecanicas y/u Opticas no se ven influidas en absoluto o se ven influidas s6lo poco por las condiciones de
procedimiento en la fabricacién de cuerpos moldeados, en particular por la temperatura de moldeo por inyeccion en
la fabricacion de cuerpos moldeados por inyeccion.
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Sobre la envuelta de injerto (C2) se aplica a su vez otra envuelta de injerto (C3) que presenta los monémeros (C31)
y (C32). Los mondmeros (C31) son ésteres alquilicos C;-Cg del acido metacrilico, tratandose en caso de los
mondmeros (C32) de acuerdo con la invencion de uno o varios monémeros vinilaromaticos.

Como ésteres alquilicos C1-Cg del acido metacrilico (monémeros C31) pueden usarse metacrilato de metilo (MMA),
metacrilato de etilo, metacrilato de n-, i-propilo, metacrilato de n-butilo, metacrilato de isobutilo, metacrilato de sec-
butilo, metacrilato de terc-butilo, metacrilato de pentilo, metacrilato de hexilo, metacrilato de heptilo, metacrilato de
octilo o metacrilato de 2-etilhexilo, prefiriéndose especialmente metacrilato de metilo, asi como mezclas de estos
mondmeros.

Como monoémeros vinilaromaticos (componente (C32)) se usan de acuerdo con la invencion estireno, estireno
sustituido de una a tres veces con restos alquilo C1-Cg tales como p-metilestireno o terc-butilestireno asi como a-
metilestireno, preferentemente estireno, a-metilestireno o una mezcla de estos mondmeros, en particular
preferentemente estireno.

La preparacion de las dos envueltas de injerto (C2) y (C3) se realiza en presencia del nucleo (C1l) segun
procedimientos conocidos en la bibliografia, en particular mediante polimerizacion por emulsiéon (Encyclopedia of
Polymer Science and Engineering, vol. 1, pag. 401 y siguientes). Mediante el denominado modo de conduccién por
siembra aplicado a este respecto no se forman particulas nuevas durante la preparacion de las dos envueltas de
injerto. La polimerizacion en emulsién se desencadena habitualmente mediante iniciadores de polimerizacion.

En la polimerizacion en emulsién pueden usarse emulsionantes ionégenos y no ionégenos.

Ciertos emulsionantes adecuados son por ejemplo sulfosuccinato de dioctilsodio, laurilsulfato de sodio,
dodecilbencenosulfonato de sodio, sulfonatos de alquilfenoxipolietileno y sales de acidos carbonicos y sulfénicos de
cadena larga.

Como emulsionantes no iondgenos son adecuados, por ejemplo, poliglicoléteres de alcoholes grasos,
alquilarilpoliglicoléteres, monoetanolamidas de &cidos grasos asi como amidas y aminas de &cidos grasos
etoxiladas.

Con respecto al peso total del copolimero de injerto en emulsién se encuentra la cantidad de emulsionante total
preferentemente en del 0,05 al 5 % en peso.

Como iniciadores de polimerizacion pueden usarse peroxodisulfatos de amonio y alcalinos tales como
peroxodisulfato de potasio asi como sistemas de combinacién de iniciadores tales como persulfato de sodio,
hidrosulfito de sodio, persulfato de potasio, formaldehido-sulfoxilato de sodio y peroxodisulfato de potasio, sulfato de
sodio-ditionito de hierro I, pudiéndose encontrar la temperatura de polimerizacion en el caso de los peroxodisulfatos
de amonio y alcalinos que van a activarse térmicamente a de 50 °C a 100 °C y en las combinaciones de iniciadores,
que son eficaces como sistemas redox, por debajo de esto, por ejemplo en el intervalo de 20 °C a 50 °C.

La cantidad de iniciador total se encuentra preferentemente entre el 0,02 % y el 1,0 % en peso, con respecto al
polimero en emulsién acabado.

Tanto en la preparacién de la etapa base, es decir del nucleo (C1), como en la preparacion de las dos etapas de
injerto, es decir de las dos envueltas de injerto (C2) y (C3), pueden usarse ademas reguladores de la polimerizacion.
Como reguladores de la polimerizacién sirven entre otros alquilmercaptanos tales como por ejemplo n- o terc-
dodecilmercaptano. Los reguladores de la polimerizacion se usan habitualmente en una cantidad del 0,01 al 2,0 %
en peso, con respecto a la respectiva etapa.

Por lo demas se prepara el copolimero de injerto en emulsion que va a usarse de acuerdo con la invencién de modo
gue se dispone una mezcla acuosa que esta compuesta de mondémeros, reticuladores, emulsionantes, iniciador,
reguladores y un sistema tampon en un reactor inertizado con nitrdgeno, se inertiza en frio con agitacion y entonces
en el transcurso de 15 a 120 minutos se lleva a la temperatura de polimerizacién. A continuacion se polimeriza hasta
una conversion de al menos el 95 %. Los mondmeros, reticulantes, emulsionantes, iniciador y reguladores pueden
introducirse también completa o parcialmente como alimentacién a la muestra acuosa.

Eventualmente tras un tiempo de reaccion posterior de 15 a 600 minutos se generan las etapas (C2) y (C3) con la
alimentacion de los monémeros en presencia de la ya formada etapa (C1) mediante polimerizacion por emulsién.

El aislamiento del copolimero de injerto (C) preparado mediante polimerizacion por emulsion de la mezcla de
reaccion obtenida (con frecuencia denominada “latex”) se realiza de acuerdo con la invencién mediante precipitacion
por cizallamiento segun procedimientos en si conocidos, por regla general seguida de filtracion y secado posterior.
La precipitacion por cizallamiento, es decir la coagulacion y precipitacion del copolimero de injerto de la mezcla de
reaccion mediante el efecto de fuerzas de cizallamiento mecanicas se conoce por el experto y se describe en la
bibliografia, por ejemplo en los documentos WO 98/28344, WO 00/32376, WO 2006/087279. El aislamiento del
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copolimero de injerto (C) preparado mediante polimerizacidon por emulsién de la mezcla de reaccién obtenida puede
realizarse basicamente también mediante secado por pulverizacidon seguin procedimientos en si conocidos, sin
embargo el secado por pulverizacion es en la mayoria de los casos mas caro en comparacion con la precipitacion
por cizallamiento.

El secado puede realizarse por ejemplo mediante liofilizacion, secado por pulverizacion, secado en lecho fluidizado y
secado con aire circulante.

El copolimero de injerto en emulsion precipitado puede procesarse también sin secado.

El copolimero de injerto (C) presenta preferentemente un indice de hinchamiento QI de 10 a 40, en particular de 12 a
35. El indice de hinchamiento se determina a este respecto mediante mediciéon de hinchamiento en tolueno a
temperatura ambiente.

La distribucion del tamafio de particula del copolimero de injerto (C) es preferentemente bimodal, encontrandose el
primer maximo de la distribucion del tamafio de particula en el intervalo de 80 a 200 nm, preferentemente en el
intervalo de 100 a 160 nm, y encontrdndose el segundo méaximo de la distribucién del tamafio de particula en el
intervalo de 250 a 500 nm, preferentemente en el intervalo de 300 a 450 nm (respectivamente determinado segun el
procedimiento descrito a continuacion).

Las materias moldeables termoplasticas de acuerdo con la invencion se caracterizan preferentemente ademas por
gue la proporcion en peso de la primera envuelta de injerto (C2) con respecto a la segunda envuelta de injerto (C3)
se encuentra en el intervalode 1,5:1a1:1,5.

Como aditivos habituales (D) se tienen en consideracion todas aquéllas sustancias que se disuelven bien en los
componentes (A), (B) y (C) o (AB) y (C), o son muy miscibles con éstos. Los aditivos adecuados son entre otros
colorantes y pigmentos de color, estabilizadores, lubricantes, agentes ignifugos y agentes antiestaticos.

La preparacion de las materias moldeables de acuerdo con la invencion a partir de los componentes (A), (B), (C) y
en caso deseado (D) o (AB), (C) y en caso deseado (D) se realiza segun procedimientos conocidos por el experto,
en particular mediante mezclado de los componentes en la masa fundida con dispositivos conocidos por el experto a
temperaturas en el intervalo de 200 °C a 300 °C, en particular a de 200 °C a 280 °C.

Los procedimientos preferentes para la fabricacién de las materias moldeables termoplésticas de acuerdo con la
invencién son aquéllos en los que

(a) del 10 al 50 % en peso, preferentemente del 20 al 40 % en peso, con respecto a la suma de los componentes
(A), (B) y (C), de un polimero de metacrilato de metilo como componente (A), que puede obtenerse mediante
polimerizacion de una mezcla que esta compuesta de

(al) del 90 al 100 % en peso, preferentemente del 92 al 98 % en peso, con respecto a (A), de metacrilato de
metilo como componente (Al) y

(a2) del 0 al 10 % en peso, preferentemente del 2 al 8 % en peso, con respecto a (A), de un éster alquilico
C1-Csg del acido acrilico como componente (A2) y

(b) del 20 al 60 % en peso, preferentemente del 25 al 50 % en peso, con respecto a la suma de los componentes
(A), (B) y (C), de un copolimero como componente (B), que puede obtenerse mediante polimerizacion de una
mezcla que esta compuesta de

(b1) del 70 al 90 % en peso, preferentemente del 75 al 85 % en peso, con respecto a (B), de un monémero
vinilaromatico como componente (B1) y

(b2) del 10 al 30 % en peso, preferentemente del 15 al 25 % en peso, con respecto a (B), de un cianuro de
vinilo como componente (B2), y

(c) del 20 al 70 % en peso, preferentemente del 25 al 55 % en peso, con respecto a la suma de los componentes
(A), (B) y (C), de un copolimero de injerto como componente (C), que puede obtenerse a partir de

(c1) del 50 al 70 % en peso, preferentemente del 55 al 64 % en peso, con respecto a (C), de un nicleo como
componente (C1) que puede obtenerse mediante polimerizacion de una mezcla de mondmeros que esta
compuesta de

(c11) del 65 al 89,9 % en peso, preferentemente del 69 al 84 % en peso, con respecto a (C1), de un 1,3-
dieno como componente (C11), y
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(c12) del 10 al 34,9 % en peso, preferentemente del 15 al 30 % en peso, con respecto a (Cl), de un
mondémero vinilaromatico como componente (C12), y

(c13) del 0,1 al 5 % en peso, preferentemente del 0,5 al 4 % en peso, con respecto a (C1), de un polimero
de aglomeracién como componente (C13), y

(c2) del 15 al 25 % en peso, preferentemente del 18 al 22 % en peso, con respecto a (C), de una primera
envuelta de injerto como componente (C2), que puede obtenerse mediante polimerizacion de una mezcla de
mondémeros que estd compuesta de

(c21) del 30 al 49,9 % en peso, preferentemente del 33 al 44,5 % en peso, con respecto a (C2), de un
monomero vinilaromético como componente (C21), y

(c22) del 50 al 69,9 % en peso, preferentemente del 55 al 66,5 % en peso, con respecto a (C2), de un
éster alquilico C;-Cg del acido metacrilico y/o de un éster alquilico C;-Cg del acido acrilico como
componente (C22) y

(c23) del 0,1 al 3 % en peso, preferentemente del 0,5 al 2 % en peso, con respecto a (C2), de un
mondémero reticulante como componente (C23), y

(c3) del 15 al 25 % en peso, preferentemente del 18 al 22 % en peso, con respecto a (C), de una segunda
envuelta de injerto como componente (C3), que puede obtenerse mediante polimerizacion de una mezcla de
monomeros que estd compuesta de

(c31) del 20 al 80 % en peso, preferentemente del 35 al 65 % en peso, con respecto a (C3), de un éster
alquilico C1-Cg del &cido metacrilico como componente (C31) y

(c32) del 20 al 80 % en peso, preferentemente del 35 al 65 % en peso, con respecto a (C3), de otro
monoémero como componente (C32), y

(d) eventualmente aditivos habituales como componente (D) en cantidades de hasta el 20 % en peso,
preferentemente del O al 15 % en peso, con respecto a la suma de los componentes (A), (B) y (C),
se mezclan en fundido, siendo esencial de la invencion que

- como componente (C32) se use un mondémero vinilaromatico y
- el copolimero de injerto (C) se prepare mediante polimerizacién por emulsion y se aisle de la mezcla de
reaccion mediante precipitacion por cizallamiento de la mezcla de reaccion.

Otros procedimientos preferentes para la fabricacion de las materias moldeables termoplasticas de acuerdo con la
invencion son aquéllos en los que

(ab) del 30 al 80 % en peso, preferentemente del 45 al 75 % en peso, con respecto a la suma de los
componentes (AB) y (C), de un copolimero como componente (AB), que puede obtenerse mediante
polimerizaciéon de una mezcla que esta compuesta de

(abl) del 30 al 50 % en peso, preferentemente del 35 al 45 % en peso, con respecto a (AB), del componente
(A1), y

(ab2) del 0 al 10 % en peso, preferentemente del 0 al 5 % en peso, con respecto a (AB), del componente
(A2),y

(ab3) del 40 al 65 % en peso, preferentemente del 45 al 55 % en peso, con respecto a (AB), del componente
By

(ab4) del 5 al 20 % en peso, preferentemente del 7 al 14 % en peso, con respecto a (AB), del componente
(B2),y

(c) del 20 al 70 % en peso, preferentemente del 25 al 55 % en peso, con respecto a la suma de los componentes
(AB) y (C), de un copolimero de injerto como componente (C), que puede obtenerse a partir de

(c1) del 50 al 70 % en peso, preferentemente del 55 al 64 % en peso, con respecto a (C), de un nicleo como
componente(C1), que puede obtenerse mediante polimerizacion de una mezcla de monémeros que esta
compuesta de

(c11) del 65 al 89,9 % en peso, preferentemente del 69 al 84 % en peso, con respecto a (C1), de un 1,3-
dieno como componente (C11), y
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(c12) del 10 al 34,9 % en peso, preferentemente del 15 al 30 % en peso, con respecto a (Cl), de un
mondémero vinilaromatico como componente (C12), y

(c13) del 0,1 al 5 % en peso, preferentemente del 0,5 al 4 % en peso, con respecto a (C1), de un polimero
de aglomeracién como componente (C13), y

(c2) del 15 al 25 % en peso, preferentemente del 18 al 22 % en peso, con respecto a (C), de una primera
envuelta de injerto como componente (C2), que puede obtenerse mediante polimerizacion de una mezcla de
mondémeros que estd compuesta de

(c21) del 30 al 49,9 % en peso, preferentemente del 33 al 44,5 % en peso, con respecto a (C2), de un
monomero vinilaromético como componente (C21), y

(c22) del 50 al 69,9 % en peso, preferentemente del 55 al 66,5 % en peso, con respecto a (C2), de un
éster alquilico C;-Cg del acido metacrilico y/o de un éster alquilico C;-Cg del acido acrilico como
componente (C22) y

(c23) del 0,1 al 3 % en peso, preferentemente del 0,5 al 2 % en peso, con respecto a (C2), de un
mondémero reticulante como componente (C23), y

(c3) del 15 al 25 % en peso, preferentemente del 18 al 22 % en peso, con respecto a (C), de una segunda
envuelta de injerto como componente (C3), que puede obtenerse mediante polimerizacion de una mezcla de
monomeros que estd compuesta de

(c31) del 20 al 80 % en peso, preferentemente del 35 al 65 % en peso, con respecto a (C3), de un éster
alquilico C1-Cg del &cido metacrilico como componente (C31) y

(c32) del 20 al 80 % en peso, preferentemente del 35 al 65 % en peso, con respecto a (C3), de otro
monoémero como componente (C32), y

(d) eventualmente aditivos habituales como componente (D) en cantidades de hasta el 20 % en peso,
preferentemente del 0 al 15 % en peso, con respecto a la suma de los componentes (AB) y (C),
se mezclan en fundido, siendo esencial de la invencién que

- como componente (C32) se use un mondémero vinilaromatico y
- el copolimero de injerto (C) se prepare mediante polimerizacion por emulsién y ese aisle de la mezcla de
reaccion mediante precipitacion por cizallamiento.

Las materias moldeables termoplasticas de acuerdo con la invencidn se caracterizan en una forma de realizacién
preferente por que el indice de refraccién (np-C,) de la primera envuelta de injerto (C2) es inferior al indice de
refraccion (np-Cs) de la segunda envuelta de injerto (C3). Preferentemente, el indice de refraccién (np-Cz) de la
primera envuelta de injerto (C2) es al menos en un 2 %, en particular en al menos un 3 %, inferior al indice de
refraccion (np-Cs) de la segunda envuelta de injerto (C3).

En otra forma de realizacion preferente, las materias moldeables termoplasticas de acuerdo con la invencion estan
caracterizadas por que la magnitud de la diferencia del indice de refraccion (np-C) del componente total (C) y el
indice de refraccion (np-AB) de la matriz total de los componentes (A) y (B) o (AB) es inferior o igual a 0,02, en
particular inferior o igual a 0,015.

En otra forma de realizacion preferente, las materias moldeables de acuerdo con la invencion estan caracterizadas
ademas por que la magnitud de la diferencia entre el indice de refraccion (np-C,C3) de la envuelta de injerto total del
copolimero de injerto C y el indice de refraccion (np-C1) del nacleo (C1) es inferior a 0,06, en particular inferior a
0,01, de manera muy especialmente preferente igual a 0,00. Las materias moldeables de acuerdo con esta forma de
realizacién se caracterizan por un enturbiamiento especialmente bajo.

Los indices de refraccion mencionados pueden determinarse respectivamente segun los procedimientos
mencionados aln a continuacion (véase ejemplos).

A partir de las materias moldeables termoplasticas de acuerdo con la invencion pueden fabricarse piezas moldeadas
en particular mediante moldeo por inyeccién o mediante moldeo por soplado. Las materias moldeables
termoplasticas sin embargo pueden también comprimirse, calandrarse, extruirse o conformarse a vacio.

Las materias moldeables termoplasticas de acuerdo con la invencion a base de polimeros duros de metacrilato de
metilo, polimeros duros de compuesto vinilaromatico-cianuro de vinilo y copolimeros de injerto blandos presentan
ademas de buenas propiedades mecanicas también una estabilidad a largo plazo mejorada, en particular bajo el
efecto de la humedad, con respecto a sus propiedades Opticas, en particular un aumento reducido del
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enturbiamiento y/o un aumento reducido de defectos visualmente distinguibles. En particular usando metacrilato de
alilo como componente (C23) se obtienen materias moldeables termoplasticas de acuerdo con la invencion cuyas
propiedades mecanicas y/u épticas se ven influidas lo menos posible por las condiciones de procedimiento en la
fabricacion de cuerpos moldeados, por ejemplo la temperatura de moldeo por inyeccion en la fabricacion de cuerpos
moldeados por inyeccion.

Ejemplos

En los siguientes ejemplos de acuerdo con la invencién y los ejemplos comparativos se prepararon respectivamente
materias moldeables termoplasticas y se determinaron las siguientes propiedades:

indice de refraccion np [sin dimension]:

Los indices de refraccion (np-C1), (np-C) y (np-AB) se midieron en laminas que se presionaron previamente a partir
de los respectivos nucleos poliméricos (C1), polimeros (C) o mezclas de polimeros de los componentes (A) y (B) o
(AB) en una prensa IWK a 200 °C y una presion de 3 - 5 bar durante 2 min y finalmente se prensaron posteriormente
a 200 °C y 200 bar durante 3 min. Las mediciones se realizaron a 20 °C con un refractdmetro Abbé segun el
procedimiento para la medicién de los indices de refraccién con cuerpos sélidos (véase Ullmanns Encyklopadie der
technischen Chemie, volumen 2/1, pag. 486, Herausgeber E. Foerst; Urban & Schwarzenberg, Munich-Berlin 1961).

El indice de refraccion (np-C>) se calculé de manera incremental segun la siguiente férmula:
h L]
(no—Cz) = Z [x€?* (nD-MS3)] / Z [x59)
=1 =1
donde x* son las partes en peso del componente monomérico M2 gue constituye la envuelta de injerto (C2), (np-

Micz) es el incremento del indice de refraccién del componente monomérico M2 gue constituye la envuelta de injerto
(C2) y n es el numero de componentes monomeéricos distintos entre si que constituyen la envuelta de injerto (C2).

El indice de refraccion (np-C3) se calculé de manera incremental segln la siguiente férmula:

(no—Cs) = I [x " (nD-M&)] /  Z [x&]

=1 =1

donde x° son las partes en peso del componente monomérico M gue constituye la envuelta de injerto (C3), (np-
Mics) es el incremento del indice de refraccion del componente monomérico M3 gue constituye la envuelta de injerto
(C3) y n es el nimero de componentes monomeéricos distintos entre si que constituyen la envuelta de injerto (C3).

Como incrementos del indice de refraccion (nD-M®%) o (nD-M®%) de los componentes monoméricos M“? o M;°® que
constituyen las envueltas de injerto (C2) o (C3) se usaron los siguientes valores:

estireno: 1,592
metacrilato de metilo: 1,492
acrilato de butilo: 1,466
acrilato de dihidrodiciclopentadienilo: 1,539
metacrilato de alilo: 1,510

El indice de refraccion (np-C,Cs) de la envuelta de injerto total se calculd segun la siguiente formula:
(no—C2Ca) = [y©2 * (no-C2) + Y& * (no-Ca)] / [y©2 + y=7]

donde yC2 o] yC3 son las respectivas partes en peso de la primera envuelta de injerto (C2) o la segunda envuelta de
injerto (C3) que constituyen la envuelta de injerto total y los indices de refraccion (np-Cz) y (np-Cs) se determinaron
tal como se ha descrito anteriormente.

indice de hinchamiento QI [sin dimensién]:
El indice de hinchamiento QI del polimero de nucleo de injerto (C1) y del copolimero de injerto (C) se midié en
laminas que se obtuvieron mediante secado de las dispersiones producidas en la preparacién aun descrita a

continuacién de los nucleos de caucho (C1) o de los copolimeros de injerto (C) a 50 °C y 700-800 mbar durante la
noche.

11
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Un trozo de las respectivas ldminas se mezcld con tolueno. Tras 24 horas se decantd y se pesé la ldmina hinchada.
La lamina hinchada se secé a vacio a hasta 120 °C hasta obtener un peso constante y se pesé de nuevo. El indice
de hinchamiento resulta como cociente del peso de la lamina hinchada y el peso de la lamina secada.

Resistencia al choque en la probeta entallada ax [kJ/mz]:

La resistencia al choque en la probeta entallada ax se determiné de acuerdo con la norma ISO 179-2/1 eA(F) a 23
°C.

Transmision [%]:
La transmision se determino de acuerdo con la norma DIN 53236 en placas con un espesor de 2 mm.
Haze [%]:

Como medida para la dispersién de luz se determiné el valor Haze de acuerdo con la norma ASTM D 1003 en
probetas con un espesor de 2 mm.

Distribucion del tamafio de particula y tamafio de particula promedio Dso, [nm]:

El tamafio de particula promedio Dsg (promedio en peso), los maximos de tamafio de particula y la distribucion del
tamafio de particula de los nacleos (C1) y del copolimero de injerto (C) se determinaron por medio de cromatografia
hidrodinamica (“HdC"). Para ello se usé un aparato “Particle Size Distribution Analyzer (PSDA)” de la empresa
Polymer Labs. Los respectivos latex se condujeron a este respecto conjuntamente con un eluyente por una columna
empaquetada con un material no poroso. El eluyente contenia sal y tensioactivos no i6nicos y anionicos. El tiempo
de elucién se calibrd con latex de contraste PS. Se midié en el intervalo de 15 nm a 1200 nm (las particulas mas
grandes se separaron por filtracién y no se detectaron), ponderandose con la absorcién UV a 254 nm.

Defectos visualmente distinguibles:

A partir de las materias moldeables se prepararon probetas y se almacenaron durante 16 h a 20 °C, o durante 6 h a
70 °C en agua. El numero de defectos por cm? de las probetas se evalu6 a continuacion visualmente y se asigné una
de las categorias “muy buena” (++), “buena” (+), “suficiente” (0), “mala” (-) o “muy mala” (-).

Fabricacion de las materias moldeables:

Como componente A se us6 un copolimero del 95,5 % en peso de metacrilato de metilo y el 4,5 % en peso de
acrilato de metilo con un indice de viscosidad VZ de 66 ml/g (determinado como disolucion al 0,5 % en peso en
dimetilformamida a 23 °C segun la norma DIN 53727).

Como componente B se us6 un copolimero del 81 % en peso de estireno y el 19 % en peso de acrilonitrilo con un
indice de viscosidad VZ de 62 ml/g (determinado como disolucién al 0,5 % en peso en dimetilformamida a 23 °C
segun la norma DIN 53727).

Los componentes C se prepararon tal como sigue:

En una primera etapa se prepararon las etapas base para los nicleos de injerto C1, inertizandose respectivamente
una disolucién de 188 partes en peso de agua, 0,36 partes en peso de bicarbonato de sodio, 0,30 partes en peso de
peroxodisulfato de potasio y 0,55 partes en peso de estearato de potasio en primer lugar con nitrégeno y se calentd
hasta 75 °C. A continuacion se afiadié con agitacion en el intervalo de 5 h una mezcla de 1 parte en peso de terc-
dodecilmercaptano, 73 partes en peso de butadieno y 27 partes en peso de estireno. Se polimerizé hasta obtener
una conversion de al menos el 95 %.

Las etapas base asi obtenidas para los nucleos de injerto C1 presentaban un diametro de particula promedio Dso de
127 nm, un didmetro de particula promedio Dgo de 148 nm y un indice de hinchamiento QI de 47.

Bu butadieno AMA metacrilato de alilo
S estireno DCPA acrilato de dihidrociclopentadienilo
MMA metacrilato de metilo BA acrilato de butilo

Aggl polimero de aglomeracién (véase el documento WO 2008 020012 ejemplo 3.1a)

Se dispuso la mezcla de reaccién que contenia respectivamente las partes en peso indicadas en la tabla 1 de
nucleos de injerto C1 y se inertizd con nitrégeno. A continuacion se afiadieron respectivamente las partes en peso
indicadas en la tabla 1 del polimero de aglomeracion (calculado como sélido) en forma de una dispersion al 10 % en
peso en agua en el intervalo de 15 min. Tras otros 15 minutos se afiadieron respectivamente 0,95 partes en peso de
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estearato de potasio y 0,05 partes en peso de peroxodisulfato de potasio en 10 partes en peso de agua. Esta mezcla
se mezclé respectivamente a 75 °C en el intervalo de 1,5 h con las partes en peso reproducidas en la tabla 1 de una
mezcla de los mondémeros que constituyen la primera envuelta de injerto C2, estando constituida la mezcla
mencionada en ultimo lugar respectivamente por las partes en peso mencionadas en la tabla 1 de S, MMA, BA y
AMA o DCPA. Tras terminar la afluencia se continué la polimerizacioén para construir la primera envuelta de injerto
C2 durante 15 min.

A las mezclas de reaccion asi obtenidas se afiadieron respectivamente en el intervalo de 1,5 h las partes en peso
reproducidas en la tabla 1 de una mezcla de los monémeros que constituyen la segunda envuelta de injerto C3,
estando constituida la mezcla mencionada en Ultimo lugar respectivamente por las partes en peso mencionadas en
la tabla 1 de MMA y S o (para comparacién) de MMA y BA. A continuacién se afiadieron respectivamente otras 0,2
partes en peso de peroxodisulfato de potasio en 10 partes en peso de agua y se polimerizé durante 1,5 h.

Los copolimeros de injerto asi obtenidos se aislaron después o bien mediante precipitacién por cizallamiento o
precipitacion con sal (para la comparacion) y tras el lavado con agua se secé a 60 °C a vacio hasta obtener un peso
constante.

Para la precipitacion por cizallamiento se usa un aparato de un accionamiento Ultra-Turrax T50 con camara de paso
continuo abridada DK 50 de la empresa lka. Este se acciona a 10 000 r/min. La mezcla de reaccion C se conduce a
este respecto desde abajo hacia la camara de paso continuo. La masa pastosa se recoge por la abertura lateral de
la camara de paso continuo, se suspende con 50 partes de agua por 50 partes de masa y se calienta durante 5 min
a 100 °C. Tras enfriar a 60 °C se filtra la disolucion y se lava con 50 partes de agua. A continuacion se seca el
componente C asi obtenido a 60 °C a vaci6é hasta obtener una masa constante.

Para la precipitacion con sal se afiaden 50 partes de la mezcla de reaccion C a 80 partes de una disolucién acuosa
de sulfato de magnesio (1 parte de sulfato de magnesio en 100 partes de agua) a 60 °C. A continuacion se calienta
la mezcla hasta 100 °C y se mantiene durante 5 minutos a esta temperatura. Tras enfriar hasta 60 °C se filtra la
disolucion y se lava con 50 partes de agua. A continuacion se seca el componente C asi obtenido a 60 °C a vacio
hasta obtener una masa constante.

A partir de las partes en peso indicadas en la tabla 1 de los componentes A, B, C, y se fabricaron en una masa
fundida a temperaturas de 250 °C las materias moldeables 1 de acuerdo con la invencién reproducidas en la tabla 1
y las materias moldeables V1-V3 que sirven para la comparacion. Segun esto se selecciono la proporcion de mezcla
de modo que el indice de refraccién promediado en peso de los componentes A y B corresponde al del componente
C. A partir de las materias moldeables se prepararon probetas en el moldeo por inyeccién, siempre que no se
indique lo contrario, ascendiendo la temperatura de inyeccién a 250 °C.

Para una evaluacion del efecto de la temperatura de procesamiento se prepararon adicionalmente probetas a una
temperatura de fusién de 230 °C y 270 °C.
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Las propiedades mecanicas y Opticas de las muestras asi preparadas estan resumidas en la tabla 2.

Tabla 2
Materia moldeable | (np-C) | ak (230 °C) | ak (250 °C) | ak (270 °C) | Haze | Defectos visuales
1 1,5395 18,6 7,5 ++
V-1 1,5335 18,9 179 | +
V-2 1,5405 | 13,3 13,5 13,3 7,7 -
V-3 1,5310 | 10,1 11,2 13,6 248 | -
V-4 1,5400 | 15,4 15,4 14,9 3,9 -
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REIVINDICACIONES
1. Materias moldeables termoplasticas, que contienen una mezcla de

(a) del 10 al 50 % en peso, con respecto a la suma de los componentes (A), (B) y (C), de un polimero de
metacrilato de metilo como componente (A), que puede obtenerse mediante polimerizacion de una mezcla que
esta compuesta de

(al) del 90 al 100 % en peso, con respecto a (A), de metacrilato de metilo como componente (Al) y
(@2) del 0 al 10 % en peso, con respecto a (A), de un éster alquilico C;-Cg del acido acrilico como
componente (A2) y

(b) del 20 al 60 % en peso, con respecto a la suma de los componentes (A), (B) y (C), de un copolimero como
componente (B), que puede obtenerse mediante polimerizacion de una mezcla que esta compuesta de

(b1) del 70 al 90 % en peso, con respecto a (B), de un monémero vinilaromatico como componente (B1) y
(b2) del 10 al 30 % en peso, con respecto a (B), de un cianuro de vinilo como componente (B2) y

(c) del 20 al 70 % en peso, con respecto a la suma de los componentes (A), (B) y (C), de un copolimero de injerto
como componente (C), que puede obtenerse a partir de

(c1) del 50 al 70 % en peso, con respecto a (C), de un nicleo como componente (C1), que puede obtenerse
mediante polimerizacion de una mezcla de monémeros que esta compuesta de

(c11) del 65 al 89,9 % en peso, con respecto a (C1), de un 1,3-dieno como componente (C11), y

(c12) del 10 al 34,9 % en peso, con respecto a (C1), de un mondmero vinilaromatico como componente
(C12),y

(c13) del 0,1 al 5 % en peso, con respecto a (C1), de un polimero de aglomeracién como componente
(C13),y

(c2) del 15 al 25 % en peso, con respecto a (C), de una primera envuelta de injerto como componente (C2),
gue puede obtenerse mediante polimerizacion de una mezcla de monémeros que esta compuesta de

(c21) del 30 al 49,9 % en peso, con respecto a (C2), de un mondmero vinilaromatico como componente
(C21),y

(c22) del 50 al 69,9 % en peso, con respecto a (C2), de un éster alquilico C;-Cg del acido metacrilico y/o
de un éster alquilico C;1-Cs del &cido acrilico como componente (C22), y

(c23) del 0,1 al 3 % en peso, con respecto a (C2), de un mondémero reticulante como componente (C23), y

(c3) del 15 al 25 % en peso, con respecto a (C), de una segunda envuelta de injerto como componente (C3),
que puede obtenerse mediante polimerizacion de una mezcla de mondémeros que estd compuesta de

(c31) del 20 al 80 % en peso, con respecto a (C3), de un éster alquilico C;-Cg del acido metacrilico como
componente (C31) y
(c32) del 20 al 80 % en peso, con respecto a (C3), de otro mondmero como componente (C32), y

(d) eventualmente aditivos habituales como componente (D) en cantidades de hasta el 20 % en peso, con
respecto a la suma de los componentes (A), (B) y (C),
caracterizadas por que

- el componente (C32) es un mondmero vinilaromatico y
- el copolimero de injerto (C) se prepara mediante polimerizacion en emulsién y se aisla de la mezcla de
reaccion mediante precipitacion por cizallamiento.

2. Materias moldeables termoplasticas de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizadas por que la distribucién del
tamafio de particula del copolimero de injerto (C) es bimodal, y el primer maximo de la distribucion del tamafio de
particula se encuentra en el intervalo de 80 a 200 nm y el segundo méaximo de la distribucion del tamafio de particula
se encuentra en el intervalo de 250 a 500 nm (determinada segun el procedimiento mencionado en la descripcién).

3. Materias moldeables termoplasticas segun una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizadas por que como
componente (C22) se usa una mezcla del 2 al 20 % en peso de acrilato de n-butilo y del 80 al 98 % en peso de
metacrilato de metilo, respectivamente con respecto al peso total del componente (C22).

4. Materias moldeables termoplasticas segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizadas por que como
componente (C23) se usa metacrilato de alilo.
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5. Materias moldeables termoplésticas segun una de las reivindicaciones 1 a 4, donde como componentes (B1),
(C12), (C21) y/o (C32) se usa estireno, a-metilestireno o una mezcla de estos monémeros.

6. Materias moldeables termoplasticas segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizadas por que como
polimero de aglomeracion (C13) se usan copolimeros del 80 al 99,9 % en peso de acrilato de etilo y del 0,1 al 20 %
en peso de metacrilamida, respectivamente con respecto al peso total del componente (C13).

7. Materias moldeables termoplasticas segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizadas por que la mezcla
de los componentes (A) y (B) se usa en forma de un copolimero (AB) y las materias moldeables termoplasticas
comprenden

(ab) del 30 al 80 % en peso, con respecto a la suma de los componentes (AB) y (C), de un copolimero como
componente (AB), que puede obtenerse mediante polimerizacién de una mezcla que esta compuesta de

(abl) del 30 al 50 % en peso, con respecto a (AB), del componente (Al), y
(ab2) del 0 al 10 % en peso, con respecto a (AB), del componente (A2), y
(ab3) del 40 al 65 % en peso, con respecto a (AB), del componente (B1) y
(ab4) del 5 al 20 % en peso, con respecto a (AB), del componente (B2), y

(c) del 20 al 70 % en peso del componente (C), con respecto a la suma de los componentes (AB) y (C), y
(d) eventualmente componente (D) en cantidades de hasta el 20 % en peso, con respecto a la suma de los
componentes (AB) y (C).

8. Procedimiento para la fabricacion de las materias moldeables termoplasticas de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 7, en el que o bien

(a) del 10 al 50 % en peso, con respecto a la suma de los componentes (A), (B) y (C), de un polimero de
metacrilato de metilo como componente (A), que puede obtenerse mediante polimerizacién de una mezcla que
esta compuesta de

(al) del 90 al 100 % en peso, con respecto a (A), de metacrilato de metilo como componente (Al) y
(@2) del 0 al 10 % en peso, con respecto a (A), de un éster alquilico C1-Cg del &cido acrilico como
componente (A2) y

(b) del 20 al 60 % en peso, con respecto a la suma de los componentes (A), (B) y (C), de un copolimero como
componente (B), que puede obtenerse mediante polimerizacién de una mezcla que esta compuesta de

(b1) del 70 al 90 % en peso, con respecto a (B), de un mondmero vinilaromatico como componente (B1) y
(b2) del 10 al 30 % en peso, con respecto a (B), de un cianuro de vinilo como componente (B2),

(ab) del 30 al 80 % en peso, con respecto a la suma de los componentes (AB) y (C), de un copolimero como
componente (AB), que puede obtenerse mediante polimerizacién de una mezcla que esta compuesta de

(abl) del 30 al 50 % en peso, con respecto a (AB), del componente (Al), y
(ab2) del 0 al 10 % en peso, con respecto a (AB), del componente (A2), y
(ab3) del 40 al 65 % en peso, con respecto a (AB), del componente (B1) y
(ab4) del 5 al 20 % en peso, con respecto a (AB), del componente (B2),

se mezclan en fundido con

(c) del 20 al 70 % en peso, con respecto a la suma de los componentes (A), (B) y (C) o (AB) y (C), de un
copolimero de injerto como componente (C), que puede obtenerse a partir de

(c1) del 50 al 70 % en peso, con respecto a (C), de un nicleo como componente (C1), que puede obtenerse
mediante polimerizacion de una mezcla de monémeros que esta compuesta de

(c11) del 65 al 89,9 % en peso, con respecto a (C1), de un 1,3-dieno como componente (C11), y

(c12) del 10 al 34,9 % en peso, con respecto a (C1), de un mondmero vinilaromatico como componente
(C12),y

(c13) del 0,1 al 5 % en peso, con respecto a (C1), de un polimero de aglomeracién como componente
(C13),y

(c2) del 15 al 25 % en peso, con respecto a (C), de una primera envuelta de injerto como componente (C2),
gue puede obtenerse mediante polimerizacion de una mezcla de monémeros que esta compuesta de
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(c21) del 30 al 49,9 % en peso, con respecto a (C2), de un mondmero vinilaromatico como componente
(C21),y

(c22) del 50 al 69,9 % en peso, con respecto a (C2), de un éster alquilico C;-Cg del acido metacrilico y/o
de un éster alquilico C;1-Cs del &cido acrilico como componente (C22) y

(c23) del 0,1 al 3 % en peso, con respecto a (C2), de un mondémero reticulante como componente (C23), y

(c3) del 15 al 25 % en peso, con respecto a (C), de una segunda envuelta de injerto como componente (C3),
que puede obtenerse mediante polimerizacion de una mezcla de monémeros que estd compuesta de

(c31) del 20 al 80 % en peso, con respecto a (C3), de un éster alquilico C;-Cg del acido metacrilico como
componente (C31) y
(c32) del 20 al 80 % en peso, con respecto a (C3), de otro mondmero como componente (C32), y

(d) eventualmente aditivos habituales como componente (D) en cantidades de hasta el 20 % en peso, con
respecto a la suma de los componentes (A), (B) y (C) o (AB) y (C),
caracterizado por que

- como componente (C32) se usa un monémero vinilaromatico y
- el copolimero de injerto (C) se prepara mediante polimerizacion en emulsién y se aisla de la mezcla de
reaccion mediante precipitacion por cizallamiento.

9. Uso de las materias moldeables termoplasticas de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7 para la
fabricaciéon de cuerpos moldeados.

10. Cuerpos moldeados que contienen una materia moldeable termoplastica de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 7.
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