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DESCRIPCION
Camara de corte y disyuntor equipado con una camara de corte de este tipo

Campo técnico de la invencion

La invencion se refiere al campo de los dispositivos de corte que permiten particularmente cortar corrientes
continuas, en particular corrientes de baja intensidad, es decir comprendidas entre 0,5 y 150 amperios.

La invencion se refiere a una camara de corte para disyuntor que comprende la camara de extincion del arco
formada por un apilado de placas de desionizacion y una camara de formacion de arco delimitada por una primera y
una segunda caras, estando equipada dicha camara de corte con imanes permanentes dispuestos por detras al
menos de la primera cara.

La invencion se refiere igualmente a un disyuntor que comprende unos contactos separables y una camara de corte
para extinguir un arco eléctrico formado durante la apertura de dichos contactos.

Estado de la técnica

La camara de formacion del arco de una camara de corte se extiende generalmente entre una zona de contactos y
la camara de extincion. En la zona de contactos, la formacién del arco se inicia por la separacién de dichos
contactos. Habitualmente, un contacto es mévil y el otro es fijo. Esta zona de contactos comprende generalmente
unos medios de captacion del arco, habitualmente unos electrodos o unos segmentos de arco, que contribuyen a la
separacion del arco de los contactos y su evacuacion hacia la camara de extincion. El arco se desplaza
generalmente en un espacio delimitado por dos caras, fabricadas en un material eléctricamente aislante, entre las
zonas de contacto hasta las placas de desionizacion de la camara de extincion.

Durante un corte generado por una corriente, variable o continua, de elevada intensidad, es decir superior a
alrededor de 150 amperios, la fuerza electromagnética inducida por la circulacion de la corriente en uno de los
conductores unidos a los contactos es suficiente generalmente para propulsar el arco y evacuarlo rapidamente hacia
las placas de desionizacion de la camara de extincion.

No obstante, durante un corte generado por una corriente continua de baja intensidad, esta fuerza electromagnética
puede no ser suficiente para propulsar suficientemente el arco y evacuarlo hacia las placas de desionizacion.

La solicitud de patente francesa FR2622736 describe un disyuntor equipado con una camara de corte que
comprende un iman permanente dispuesto entre una de las caras de la camara de formacion del arco y la pared
adyacente de la caja del disyuntor. Este iman permanente permite propulsar el arco eléctrico formado por el corte de
una corriente continua de baja intensidad.

Otro ejemplo de una camara de corte es conocido por el documento EP 0 138 174 A2.

Un inconveniente de una camara de corte de este tipo es que el campo magnético del iman permanente es a veces
insuficiente para propulsar y evacuar eficazmente el arco eléctrico hacia la camara de extincion. Adicionalmente, el
campo magnético generado por el iman permanente puede tener una tendencia a atraer el arco hacia la cara
adyacente a este iman, e impedir su progresion y su evacuacion hacia la camara de extincion.

Exposicién de la invencion

La invencion tiene por objeto remediar los inconvenientes de las camaras de corte de la técnica anterior proponiendo
una camara de corte para disyuntor que comprende una camara de extincion del arco formada mediante un apilado
de placas de desionizacion y una camara de formacion del arco delimitada por una primera y una segunda caras
situadas sustancialmente a igual distancia de un plano longitudinal medio, estando equipada dicha camara de corte
con imanes permanentes dispuestos al menos en parte por detras de la primera cara, comprendiendo la camara de
formacion del arco una primera seccion de induccion reforzada y una seccion de desviacion entre dicha seccion de
induccion reforzada y la camara de extincion del arco.

En la camara de corte segun la invencion,

- la seccién de induccion reforzada comprende una primera parte de imanes permanentes que generan en el plano
longitudinal medio de dicha seccién un campo magnético que permite propulsar el arco eléctrico, comprendiendo
dicha primera parte de imanes permanentes dos fracciones imantadas dispuestas por detras de cada una de las
caras,

- la seccidon de desviaciéon comprende una segunda parte de imanes permanentes que generan en el plano
longitudinal medio de dicha seccién un campo magnético sustancialmente mas bajo que el generado por la
primera parte de los imanes permanentes y que permite desviar el arco eléctrico con relacién al plano
longitudinal medio.

Preferentemente, la primera y la segunda caras estan situadas sustancialmente a igual distancia del plano
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longitudinal medio. Ventajosamente, las dos fracciones imantadas de la primera parte de los imanes permanentes
generan unos campos magnéticos que tienen unas intensidades sustancialmente iguales. Ventajosamente, las dos
fracciones imantadas de la primera parte de los imanes permanentes estan dispuestas simétricamente con relacion
al plano longitudinal medio de la camara de formacion del arco.

Segun un modo de realizacion, al menos una fraccion de la segunda parte de los imanes permanentes esta
dispuesta detras de la primera cara de manera que el campo magnético generado por dicha fraccion sea superior al
generado por la fraccion restante de la segunda parte de los imanes permanentes. Preferentemente, la totalidad de
la segunda parte de los imanes permanentes esta dispuesta por detras de la primera cara.

Preferentemente, las placas de desionizacion comprenden un borde de ataque equipado con un refuerzo central y al
menos una parte lateral orientada hacia la seccion de desviacion, estando dirigido el arco eléctrico en la seccion de
desviacién hacia dicha parte lateral. Ventajosamente, la distancia entre la segunda parte de los imanes permanentes
y la parte lateral del borde de ataque de las placas de desionizacion es inferior a 1 milimetro.

Segun un modo de realizacion, la primera cara es de material ceramico. Preferentemente, la segunda cara es de un
material organico gaségeno.

La invencion se refiere igualmente a un disyuntor que comprende unos contactos separables y una camara de corte
para extinguir un arco eléctrico formado durante la apertura de dichos contactos, siendo la camara de corte tal como
la descrita anteriormente.

Breve descripcion de las figuras

Surgiran mas claramente otras ventajas y caracteristicas de la descripcién que sigue de los modos particulares de
realizacion de la invencion, dados a titulo de ejemplos no limitativos, representados en las figuras adjuntas.

La figura 1 representa una vista parcial de un polo de disyuntor que presenta una camara de corte segun la
invencion.

La figura 2 representa una vista parcial del polo del disyuntor de la figura 1 segin una seccién que sigue un eje
longitudinal A-A’ en el plano longitudinal medio.

Descripcion detallada de un modo de realizacién

Como se representa en las figuras 1 y 2, el polo del disyuntor comprende un contacto 1 mévil y un contacto 2 fijo,
estando conectado cada uno de estos contactos por medio de un conductor a un borne de conexién del disyuntor.
La apertura del contacto movil puede estar controlada por un mecanismo de control con la ayuda de una maneta o
por unos medios de disparo no representados. Estos medios se disparo pueden comprender un disparador
electromagnético y un disparador térmico susceptibles de provocar en caso de sobrecarga o de cortocircuito, una
apertura automatica del contacto movil 1.

Los elementos del disyuntor, tales como los contactos separables, el mecanismo de control y los medios de disparo,
estan alojados generalmente en una caja 3 moldeada en un material aislante. Como se representa en la figura 2, la
caja 3 encierra igualmente una camara 4 de corte destinada a extinguir el arco eléctrico formado entre los contactos
separables, durante su apertura.

En el modo de realizacion representado en las figuras 1y 2, la camara 4 de corte comprende una camara 11 de
formacion del arco delimitada por una primera cara 12 y una segunda cara 13, siendo dichas caras sustancialmente
paralelas. Las caras 12 y 13 estan dispuestas a igual distancia de un plano 10 longitudinal medio que lleva el eje
longitudinal A-A’. Uno de los bornes del polo del disyuntor esta unido eléctricamente al contacto 2 fijo y se prolonga
para constituir un electrodo o segmento 14 de arco que se extiende en la parte superior de la camara de formacion
del arco. Otro borne del polo del disyuntor unido eléctricamente al contacto 1 mévil se conecta a otro electrodo o
segmento 15 de arco que se extiende en la parte inferior de la camara de formacion del arco. Los electrodos o
segmentos 14 y 15 de arco estan dispuestos de manera que capten un arco extendido entre los contactos 1y 2
durante su separacion. El arco eléctrico formado entre los dos contactos es capturado asi por los electrodos para ser
transportado y evacuado hacia una camara 21 de extincion del arco de la camara de corte.

Notese que, en la figura 2, los contactos 1y 2 separables asi como el electrodo 14 se han representado en lineas de
puntos, debido al hecho de que estan ocultos particularmente por la segunda cara 13. Estos contactos 1y 2 estan
dispuestos en el plano 10 longitudinal medio, a igual distancia con relacién a la primera y a la segunda caras. La
distancia entre el contacto 1 movil y el electrodo 15 en la parte inferior de la camara de formacién del arco esta
comprendida generalmente entre 4 y 8 milimetros. Esta distancia permite obtener unos buenos rendimientos para el
corte de las corrientes de elevada intensidad.

En el modo de realizacién representado, la camara 21 de extincién del arco se forma mediante un apilado de placas
22 de desionizacidon que son generalmente unas placas metdlicas. Las placas de desionizacién comprenden un
borde de ataque mediante el que el arco eléctrico entra en la camara de extincion. El borde de ataque de las placas
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de desionizacion comprende generalmente un refuerzo 23 central.

En el caso de un corte de una corriente eléctrica continua de elevada intensidad, la induccion magnética creada por
el paso de la corriente en los electrodos 14 y 15 es generalmente suficiente para evacuar el arco hacia la camara 21
de extincion.

En el caso de un corte de una corriente eléctrica continua de baja intensidad, la inducciéon magnética creada por el
paso de la corriente en los electrodos 14 y 15 no es suficiente para evacuar el arco eléctrico hacia la camara 21 de
extincion y se hace necesaria la utilizacion de un campo magnético generado por los imanes permanentes.

Segun un primer aspecto de la invencion, la camara de formacion del arco comprende una seccion 31 de induccion
reforzada en la que el arco es propulsado hacia la camara 21 de extincion del arco por el campo magnético
generado por una primera parte de los imanes permanentes. El campo magnético, en el plano longitudinal medio de
la camara de formacién del arco, generado por la primera parte de los imanes permanentes en la seccion de
induccion reforzada, es mas importante que el generado por la otra parte de los imanes permanentes en el resto de
la camara de formacion del arco. Esta configuracion permite propulsar mejor el arco eléctrico y hacerlo separarse de
los contactos separables. De ese modo, la conmutaciéon del pie del arco eléctrico entre el contacto movil y el
electrodo 15 se obtiene principalmente con la ayuda de la primera parte de los imanes permanentes en la seccién de
induccion reforzada de la camara de formacion del arco.

Como se muestra en la figura 2, el desplazamiento del arco eléctrico se representa por unos puntos en instantes
diferentes. En la seccién de induccion reforzada, el arco eléctrico se representa por los puntos 41 y 42.

En el modo de realizacién representado, la primera parte de los imanes permanentes comprende no solamente una
primera fraccion 32 imantada, sino igualmente una segunda fracciéon 33 imantada. Las fracciones 32 y 33 imantadas
estan dispuestas por detras cada una de las caras 12 y 13. Por fracciéon imantada de la primera parte de los imanes
permanentes, se entiende una fraccion definida con relaciéon a dicha primera parte de los imanes permanentes, es
decir con relacion a la parte de los imanes permanentes en la seccién de induccion reforzada. La presencia de la
segunda fraccion 33 imantada en la primera parte de los imanes permanentes genera un campo magnético que se
afade al generado por la primera fraccion 32 imantada. Esto permite incrementar significativamente la fuerza
magnética inducida por la primera parte de los imanes permanentes sobre el arco eléctrico. De ese modo, la
segunda fraccion 33 imantada en la primera parte de los imanes permanentes permite la conmutacion del pie del
arco eléctrico entre el contacto 1 movil y el electrodo 15, asi como la separacion y la evacuacion de dicho arco
eléctrico hacia la camara de extincion. El efecto de la distancia D entre el contacto 1 mévil y el electrodo 15 es
compensado por lo tanto por la presencia de la segunda fracciéon 33 imantada.

En el modo de realizacion representado en las figuras 1y 2, la primera y la segunda fraccion 32 y 33 imantadas de
la primera parte de los imanes permanentes generan unos campos magnéticos de intensidad sustancialmente igual.
De este modo, la fuerza magnética para propulsar al arco eléctrico en direccion a la camara 21 de extincion se ha
duplicado, lo que permite propulsar mas rapidamente al arco eléctrico hacia la camara de extincion.

En el modo de realizacion representado en las figuras 1y 2, la primera y la segunda fraccion 32 y 33 imantadas de
la primera parte de los imanes permanentes estan dispuestas simétricamente con relacion al plano 10 longitudinal
medio de la camara de formacion del arco. Esto permite mejorar aun mas las propiedades descritas anteriormente,
es decir propulsar mas efectivamente al arco eléctrico hacia la camara de extincion.

Segun un segundo aspecto de la invencion, la camara 11 de formacion del arco comprende una seccion 51 de
desviacién en la que el arco eléctrico se desvia con relaciéon al plano 10 longitudinal medio de la camara de
formacion del arco hacia la primera cara 12, mediante el campo magnético generado por una segunda parte de los
imanes permanentes, siendo el campo magnético generado por la segunda parte de los imanes permanentes
sustancialmente mas bajo que el generado por la primera parte de los imanes permanentes. Debido al hecho de que
el campo magnético en el plano 10 longitudinal medio generado por la segunda parte de los imanes permanentes es
mas bajo que el de la primera parte de los imanes permanentes y no simétrico con relacion a dicho plano
longitudinal medio, el arco eléctrico se desvia de su trayectoria. De este modo, la componente de desviacion del
arco eléctrico se obtiene principalmente con la ayuda de la segunda parte de los imanes permanentes en la seccion
51 de desviacion.

En el modo de realizacion representado en las figuras 1 y 2, la totalidad de la segunda parte 52 de los imanes
permanentes esta dispuesta por detras de la primera cara 12. En otros modos de realizaciéon no representados,
solamente una fraccion de la segunda parte de los imanes permanentes se puede disponer por detras de la primera
cara, de manera que el campo magnético generado por dicha fraccion sea superior al generado por la fraccion
restante de la segunda parte de los imanes permanentes, estando dispuesta esta ultima por detras de la segunda
cara 13. Por fraccion imantada de la segunda parte de los imanes permanentes, se entiende una fraccion definida
con relacion a la parte de los imanes permanentes en la seccién de desviacion.

Como se muestra en la figura 2, en la seccién 51 de desviacion, los puntos 61, 62, 63, 64 y 65 representan las
posiciones del arco eléctrico en la seccién de desviacion en diferentes instantes. Estos puntos se aproximan a la
primera cara 12 debido al hecho de que la segunda parte 52 de los imanes permanentes permite desviar el arco
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eléctrico. De esta manera, el arco eléctrico se aproxima a la primera cara 12 mientras mantiene una fuerza
magnética que sigue el eje longitudinal A-A’ suficiente para no llegar a pegarse a ella y adherirse a su contacto.

Como se muestra en la figura 2, el borde del ataque de las placas de desionizacion esta equipado con un refuerzo
23 central y dos partes 71 y 72 laterales orientadas hacia la seccion 51 de desviacion de la camara de formacion del
arco. En el modo de realizacion representado en las figuras 1 y 2, el arco eléctrico se dirige en la seccion de
desviacioén hacia la parte 71 lateral.

En el caso de un corte de corrientes continuas de elevada intensidad o de corrientes alternas, se busca
generalmente hacer entrar al arco en la camara de extincion por el refuerzo central. Esto permite desionizar el arco
eléctrico en mitad de la camara de extincion para disipar un maximo de energia.

En el caso de un corte de una corriente de baja intensidad, se pretende mas bien hacer entrar al arco eléctrico lo
mas rapidamente posible en la camara de extincion, para evitar que permanezca y disipe la energia en el seno de la
camara de formacién del arco, es decir aguas arriba de la camara de extincion. En el caso de un corte de una
corriente de baja intensidad, el arco eléctrico se puede extinguir sobre la parte lateral 71 del borde de ataque de la
camara 21 de extincion debido a la poca energia a disipar.

Ventajosamente, la distancia entre la segunda parte 52 de los imanes permanentes y la parte 71 lateral de las placas
de desionizaciéon es inferior a 1 milimetro. Esta distancia es suficientemente reducida para evitar que este arco
eléctrico llegue a extinguirse en la camara de formacion del arco.

Las caras 12 y 13 que delimitan la camara de formacion del arco se forman generalmente en un material
eléctricamente aislante. Para obtener una buena duracion eléctrica con corrientes continuas de baja intensidad, con
unos tiempos de corte relativamente largos comparados con las corrientes alternas, las caras se pueden formar en
un material eléctricamente aislante que no se erosione facilmente, tal como ceramica, por ejemplo de esteatita. Para
tener un buen corte con las corrientes continuas o alternas de elevada intensidad, las caras se pueden formar en un
material eléctricamente aislante gaségeno, por ejemplo de nailon gaségeno.

Ventajosamente, la primera cara 12 es de material ceramico, y la segunda cara 13 es de material gasdgeno
organico. La cara de gaségeno permite incrementar la presion en la zona de los contactos y favorecer de ese modo
la separacion del arco eléctrico de la zona de contactos hacia la camara de extincion.

En el modo de realizacion representado en las figuras 1y 2, la camara de corte comprende un primer y un segundo
imanes permanentes respectivamente dispuestos por detras de cada una de las caras 12 y 13. El iman dispuesto
por detras de la primera cara 12 se extiende sobre las dos secciones de induccion reforzada y de desviacion de la
camara de formacion del arco y el iman dispuesto por detras de la segunda cara 13 se extiende solamente sobre la
seccion de induccion reforzada. En este caso, la primera parte de los imanes permanentes de la seccién de
induccion reforzada esta constituida esencialmente por el primer iman, es decir por la fracciéon 32 imantada, y por la
fraccion del segundo iman en la seccion de induccién reforzada, es decir la fraccion 33 imantada. De la misma
manera, la segunda parte de los imanes permanentes de la seccion de desviacion esta constituida esencialmente
por la fraccion del segundo iman en la seccion de desviacion, es decir la fraccion 52 imantada.

La invencion se extiende igualmente a una camara de corte que comprende dos imanes permanentes dispuestos
por detras de la primera cara respectivamente en la seccion de induccion reforzada y en la seccion de desviacion,
generando el iman en la seccidon de induccion reforzada un campo magnético de intensidad sustancialmente mas
elevada que el de en la seccién de desviacion.

La invencion se extiende igualmente a una camara de corte que comprende tres imanes permanentes, estando
dispuestos un primer y un segundo imanes por detras de la primera cara respectivamente en la seccién de induccion
reforzada y en la seccion de desviacion, y estando dispuesto un tercer iman por detras de la segunda cara en la
seccion de induccion reforzada.
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REIVINDICACIONES

1. Camara de corte (4) para disyuntor que comprende una camara (21) de extincién del arco formada mediante un
apilado de placas (22) de desionizacion y una camara (11) de formacion del arco delimitada por una primera y una
segunda caras (12, 13) situadas de una parte y otra de un plano (10) longitudinal medio de dicha camara, estando
equipada dicha camara de corte con imanes permanentes dispuestos al menos en parte por detras de la primera
cara (12), caracterizada porque la camara de formacién del arco comprende una primera seccion (31) de induccion
reforzada y una seccion (51) de desviacion entre dicha seccién de induccion reforzada y la camara (21) de extincion
del arco:

- la seccion (31) de induccion reforzada comprende una primera parte de imanes permanentes que generan, en
el plano longitudinal medio de dicha seccién, un campo magnético que permite propulsar el arco eléctrico,
comprendiendo dicha primera parte de imanes permanentes dos fracciones (32, 33) imantadas dispuestas por
detras de cada una de las caras (12, 13),

- la seccién (51) de desviacion comprende una segunda parte (52) de imanes permanentes que generan, en el
plano longitudinal medio de dicha seccién, un campo magnético sustancialmente mas bajo que el generado por
la primera parte de los imanes permanentes y que permite desviar el arco eléctrico con relaciéon al plano
longitudinal medio.

2. Camara de corte segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la primera y la segunda caras (12, 13) estan
situadas sustancialmente a igual distancia del plano (10) longitudinal medio.

3. Camara de corte segun la reivindicacion 2, caracterizada porque las dos fracciones (32, 33) imantadas de la
primera parte de los imanes permanentes generan unos campos magnéticos que tienen unas intensidades
sustancialmente iguales.

4. Camara de corte segun una de las reivindicaciones 2 o 3, caracterizada porque las dos fracciones (32, 33)
imantadas de la primera parte de los imanes permanentes estan dispuestas simétricamente con relaciéon al plano
(10) longitudinal medio de la camara de formacion del arco.

5. Camara de corte segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque al menos una fraccion de la
segunda parte de los imanes permanentes esta dispuesta por detras de la primera cara (12) de manera que el
campo magnético generado por dicha fraccion es superior al generado por la fraccién restante de la segunda parte
de los imanes permanentes.

6. Camara de corte segun la reivindicacion 5, caracterizada porque la totalidad de la segunda parte (52) de los
imanes permanentes esta dispuesta por detras de la primera cara (12).

7. Camara de corte segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque las placas (22) de desionizacion
comprenden un borde de ataque equipado con un refuerzo (23) central y al menos una parte (71) lateral orientada
hacia la seccion (51) de desviacion, estando dirigido el arco eléctrico en la seccion de desviacion hacia dicha parte
lateral.

8. Camara de corte segun la reivindicacion 7, caracterizada porque la distancia entre la segunda parte de los
imanes permanentes y la parte (71) lateral del borde de ataque de las placas (22) de desionizacion es inferior a 1
milimetro.

9. Camara de corte segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque la primera cara (12) es de
material ceramico.

10. Camara de corte segun la reivindicacion 9, caracterizada porque la segunda cara (13) es de un material
organico gasogeno.

11. Disyuntor que comprende unos contactos separables (1, 2) y una camara (4) de corte para extinguir un arco
eléctrico formado durante la apertura de dichos contactos, caracterizado porque la camara de corte es segun una
de las reivindicaciones 1 a 10.
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