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DESCRIPCION
Fragmento de ADN que tiene funcion promotora
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un procedimiento de expresion inductiva de la funcién promotora que funciona en una
bacteria corineforme aerobia, y una secuencia de ADN que tiene la funcién promotora. Mas particularmente, la presente
invencion se refiere a un procedimiento de potenciamiento inductivo de la expresion de la funciéon de un gen promotor que
funciona en una bacteria corineforme, con el fin de producir una sustancia Util tal como diversos acidos organicos y etanol
a alta eficacia, y una secuencia de ADN que tiene la funcién promotora.

Técnica anterior

Una bacteria corineforme es una bacteria Gram-positiva aerobia industrialmente importante que se ha usado previamente
para producir compuestos organicos Utiles tales como diversos aminoécidos, acido lactico, acido succinico, y similares.
Particularmente, dado que una bacteria corineforme tiene una funcién de metabolismo peculiar de manera que una ruta de
metabolismo para producir una sustancia no se deteriora incluso bajo una condicion en la que la divisidon celular se
suprime mediante un procedimiento de limitacion del suministro de oxigeno o similares, una fuente de nutrientes tal como
sacaridos y similares que se administran a una bacteria corineforme no es consumida para la proliferacién, y se dirige
eficazmente a un producto objetivo. Asi, una fuente de nutrientes de materiales de partida se utiliza eficazmente, y la
técnica de producir una sustancia objetiva puede controlarse facilmente debido a la supresién de la divisién celular, y esto
es por lo que una bacteria corineforme ha prestado atencion industrialmente.

Con el fin de ejercer altamente tal funcién caracteristica de una bacteria corineforme es necesario expresar eficazmente y
altamente diversos genes de proteina necesarios para producir un producto objetivo. Para hacer lo mencionado es
importante una técnica que puede potenciar la funciéon promotora asociada a estos genes de proteina.

En cuanto a un fragmento de ADN que tiene la funcién promotora en una bacteria corineforme, algunos fragmentos de
ADN son conocidos.

Por ejemplo, un fragmento de ADN que tiene una funcién promotora mas fuerte que el promotor tac derivado de
Escherichia coli se encuentra fuera de un cromosoma de una bacteria corineforme, y se conoce una secuencia de ADN
del mismo. Y, como procedimiento de control de la expresion de la funcién promotora se ha propuesto un procedimiento
de cambio de una composicién de fuente de carbono de sacéridos, etanol y similares que se afiaden a medios (véase la
Literatura de patente 1).

Ademas, se ha descubierto una secuencia de ADN de promotor asociada a un gen de proteina de enzima especificada
(aspartasa) expresado en una bacteria corineforme (véase la Literatura de patente 2). Sin embargo, como procedimiento
de expresion de la funcion promotora solo se ha establecido que “cuando se incorpora en un vector de plasmido junto con
un gen que codifica una proteina, y se introduce en una bacteria corineforme huésped, posee una accioén de potenciar una
intensidad de expresion del gen”, y nada se refiere a un procedimiento de potenciamiento, y un procedimiento de control
de la expresion de la funcién promotora.

Ademas, se ha descubierto un promotor o promotores de genes exdgenos y enddgenos implicados en la produccién de
acido L-glutamico y L-lisina que funcionan en una bacteria corineforme (véase la Literatura de patente 3), pero nada se
refiere a un procedimiento de potenciamiento de la expresion de aquellas funciones.

Una técnica de uso de una bacteria corineforme en la que la funcién de un promotor de un gen dapA (gen acido
dihidrodipicolinico sintasa) se ha potenciado por un procedimiento de mutagénesis se ha propuesto en la produccion de L-
lisina (véase la Literatura de patente 4). Sin embargo, nada se refiere al potenciamiento de la funcion bajo una condicién
anaerobia.

Con respecto a un procedimiento de expresion inductiva de la funciéon promotora, también se conocen una secuencia de
ADN recombinante que contiene un promotor pfl (gen piruvato formiato liasa) que se induce por &cido pirlvico y se
suprime por oxigeno (Literatura de patente 5) y un promotor sensible a un estrés tal como un estrés oxidativo (adicion de
lipido peroxidado), un estrés osmotico y un estrés por privacion de glucosa de un gen 2-desoxiglucosa-6-fosfato
defosforilasa de la levadura Saccharomyces cerevisiae (Literatura de patente 6). La Literatura de patente 6 se refiere a
procedimientos de induccién quimica tales como un procedimiento de induccidon deficiente en acido fosférico, un
procedimiento de induccion por adicion de cobre y similares, un procedimiento de induccién por choque térmico, y
similares como procedimientos de induccién de diversos promotores de genes, ademas de los anteriormente
mencionados.

Como se ha descrito anteriormente, se conocen secuencias de ADN de diversos promotores, y procedimientos de
expresar inductivamente la funcién promotora con diversos farmacos o estreses, pero no se conoce un procedimiento de
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control de la funcién promotora que funciona en una bacteria corineforme, que es inductivamente potenciada en un medio
de reaccion bajo una condicion anaerobia, y un fragmento de ADN que tiene la funcién promotora de la presente
invencion.

Literatura de patente 1: Solicitud de patente japonesa abierta a consulta por el publico (JP-A) n° 7-95891
Literatura de patente 2: JP-A n°® 7-31478

Literatura de patente 3: publicacion internacional WO n° 95/23224

Literatura de patente 4: JP-A n°® 2001-61485

Literatura de patente 5: JP-A n° 3-80088

Literatura de patente 6: JP-A n® 2000-78977

Divulgacion de lainvencién

Problemas a resolver por la invencion

Una bacteria corineforme aerobia (incluyendo una recombinante) se ha usado previamente en la produccién de un
compuesto organico Util bajo la condicion aerobia (diversos aminoacidos) o la condicién anaerobia (acido lactico, acido
succinico, etanol o similares).

La presente divulgacion se refiere a un procedimiento de expresion inductiva de la funcién de una funcién promotora de
gen en una bacteria corineforme, implicada en la ejecucion de la funcion, con el fin de ejercer altamente y eficazmente la
funcién de una bacteria corineforme bajo una condicién anaerobia para producir un compuesto organico Util bajo la
condicion anaerobia, mas particularmente, proporciona un procedimiento de potenciamiento de la funcion promotora
asociada a gen con el fin de expresar eficazmente y altamente diversos genes de proteina necesarios para producir una
sustancia objetiva. Por tanto, la presente invencion es para proporcionar un fragmento de ADN que tiene la funcion
promotora que potencia aquellas funciones.

Usando la técnica de la presente invencion es posible realizar eficazmente la produccion de una sustancia Util bajo una
condicién anaerobia.

Medios para resolver los problemas

Los presentes inventores creen que, con el fin de ejercer altamente una funcidon de produccion de sustancias de una
bacteria corineforme bajo una condicién anaerobia, una técnica de expresar e inducir una funciéon promotora de gen en
una bacteria corineforme asociada al mismo es importante, y se ha estudiado intensivamente, que produjo la presente
invencion.

Los promotores de genes se clasifican aproximadamente en un promotor constitutivo y un promotor inducible y, cuando
una sustancia util se produce bajo una condicion anaerobia, ya que el hallazgo de una técnica de control de la expresién
de la funcién promotora que se induce bajo la condicion anaerobia en vez del potenciamiento de la funcién de un promotor
constitutivo puede expresar eficazmente un gen diana, se obtiene una técnica de produccién de una sustancia altamente
eficazmente.

Es decir, potenciando inductivamente la expresion de la funcién de un promotor de gen de proteina necesario para
producir una sustancia objetiva se genera una ruta de metabolismo que esta especializada (concentrada) en una
sustancia de produccion objetiva en una bacteria corineforme. Especificamente, se mejora la productividad de una
sustancia objetiva.

Los presentes inventores encontraron que puede conocerse cuantitativamente un grado de expresion de diversos
promotores de genes, por ejemplo, midiendo una cantidad de un ARNm producido usando un chip de ADN, y puede
obtenerse un fragmento de ADN que tiene la funcion promotora de la presente invencion comparando una cantidad de
producciéon bajo un condicion aerobia y una cantidad de produccion bajo una condicién anaerobia. Los presentes
inventores estudiaron més a fondo, produciendo la completitud de la presente invencién.

Es decir, la presente invencion se refiere a:

(1) Un fragmento de ADN que comprende la secuencia de nuclettidos de SEC ID N°: 32 del Listado de
secuencias, que tiene un sitio de promotor y que potencia inductivamente la expresion de una proteina implicada
en la produccién de una sustancia Util en una bacteria corineforme aerobia bajo una condicién anaerobia.

(2) El fragmento de ADN segun (1), en el que el potenciamiento de la expresion significa que la cantidad de
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expresion de un ARNm bajo una condicién anaerobia se aumenta al menos el 50% con respecto a una cantidad de
expresion del ARNm bajo una condicion aerobia.

(3) El fragmento de ADN segun (1) o (2), en el que la proteina que participa en la produccion de una sustancia (til
es una enzima implicada en el metabolismo en una bacteria corineforme.

(4) El fragmento de ADN segun (3), en el que la enzima es al menos una enzima o coenzima implicada en una ruta
de glicélisis, una ruta de acido tricarboxilico reductora, una ruta anaplerética, una ruta de sintesis de aminoéacidos,
una ruta de sintesis de purina, una ruta de sintesis de pirimidina, una ruta de sintesis de colesterol, una ruta de
sintesis de &cidos grasos y una ruta derivada de estas rutas.

(5) El fragmento de ADN segun (4), en el que la sustancia Util es un acido organico, un aminoacido, un alcohol, un
esteroide, un acido nucleico, un &cido graso o una sustancia fisiolégicamente activa.

(6) El fragmento de ADN segun (5), en el que el acido organico es al menos un &cido organico seleccionado de
acido piravico, acido citrico, acido isocitrico, &cido aconitico, acido 2-oxoglutarico, acido succinico, acido fumarico,
acido malico, acido oxaloacético, acido itaconico, acido lactico, acido acético, acido glucénico, acido 2-
cetoglucénico, acido 5-cetogluconico, acido D-araboascérbico, acido kdjico, acido tetradecano-1,14-dicarboxilico,
acido cuminico y acido inosinico.

(7) El fragmento de ADN segun (5), en el que el aminoacido es al menos un aminoécido seleccionado de &cido
aspartico, treonina, acido glutdmico, prolina, glicina, alanina, cisteina, valina, isoleucina, leucina, tirosina,
fenilalanina, histidina, lisina, arginina, serina, asparagina, glutamina, hidroxilisina, cistina, metionina, triptéfano, -
alanina, acido y-aminobutirico (GABA), homocisteina, ornitina, 5-hidroxitriptéfano, 3,4-dihidroxifenilalanina (dopa),
triyodotironina, 4-hidroxiprolina y tiroxina.

(8) El fragmento de ADN segun (5), en el que el alcohol es al menos un alcohol seleccionado de metanol, etanol y
butanol.

(9) Un procedimiento de induccién de la funcion promotora del fragmento de ADN que tiene la funcién promotora
como se define en la reivindicacion 1, que comprende cultivar una bacteria corineforme aerobia a un potencial de
oxidacién-reduccion de un medio de reaccién de -200 milivoltios a -500 milivoltios bajo una condicién anaerobia.

Como el fragmento de ADN que tiene la funcidn promotora de la presente invencion puede expresar altamente un gen
diana necesario para producir una sustancia Util a alta eficacia bajo una condicién anaerobia, puede producirse una
sustancia Util objetiva a alta eficacia. Es decir, potenciando la expresion de la funcién de diversos promotores de genes de
proteina necesarios para producir una sustancia Util objetiva, una ruta de metabolismo que esta especializada
(concentrada) en un producto objetivo se genera en una bacteria corineforme. Especificamente, se mejora la productividad
de una sustancia objetiva.

El fragmento de ADN que tiene la funcién promotora de la presente invencion, cuando se introduce en un plasmido o
sobre un cromosoma en el que puede replicarse autbnomamente en una bacteria corineforme de manera que el
fragmento se sitle en la direccién 5' de un gen que codifica una proteina (por ejemplo, enzima o similares), que produce
una sustancia Util objetiva cuya expresion debe potenciarse, de manera que la funcién pueda generar un transformante de
una bacteria corineforme que pueda producir altamente y eficazmente una sustancia Util objetiva bajo una condicién
anaerobia.

Una bacteria corineforme transformada usando el fragmento de ADN que tiene la funcién promotora de la presente
invencion produce sustancias altamente Utiles y a alta eficacia tales como un acido organico tal como acido lactico y acido
succinico, un alcohol y un aminoéacido. Una sustancia util purificada puede usarse en una amplia gama de campos de
aplicacion como material de partida para la sintesis de polimeros o un material de partida para medicamentos, o en
utilidad cosmética y utilidad de aditivo alimentario.

Breve descripcion de los dibujos
La Fig. 1 muestra la correlacion de intensidades de la sefial fluorescente de Cy3 y Cyb5.
Mejor modo para llevar a cabo lainvencién

En la presente invencion, el “promotor” se refiere a una region sobre un ADN con la que se une una ARN polimerasa
especificamente para iniciar la transcripcién de un gen. El “fragmento de ADN que tiene la funcién promotora” es un
fragmento de ADN obtenido de un ADN cromosémico de una bacteria corineforme aerobia o un fragmento de ADN
artificialmente sintetizado, y el fragmento de ADN tiene una funcién de iniciar la transcripcion de un gen, es decir, una
capacidad para transcribir un gen, y significa un fragmento de ADN que se supone que contiene el promotor.
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Con referencia a la expresion de la funcion promotora, el término “inducir” se usa generalmente en muchos casos cuando
la expresién se potencia, pero en la presente invencion, el término “inducir” se usa con el fin de significar que el aumento o
la disminucién en la expresion se induce por factores intracelulares y extracelulares. Y un grado de la misma puede
indicarse por una cantidad de expresion de un ARNm.

Por tanto, el “potenciar inductivamente” en la presente invencion significa que, como un medio de reaccién esta bajo la
condicion especificada (condicién anaerobia), la expresion de una secuencia de ADN que tiene la funcién promotora
inducida se aumenta, es decir, se potencia , y se refiere a que un grado de expresion de la funciéon promotora indicado por
una cantidad de expresion de un ARNm se potencia al menos aproximadamente el 50% o mas, preferentemente
aproximadamente el 100% o mas, con respecto a una cantidad de expresién en un medio de reaccién bajo una condicion
aerobia.

La bacteria corniforme usada en la presente invencion se refiere a un grupo de microorganismos definidos en Bargeys
Manual of Determinative Bacteriology, vol. 8, pag. 599, 1974.

Especificamente, ejemplos incluyen bacterias Corynebacterium, bacterias Brevibacterium, bacterias Arthrobacter,
bacterias Mycobacterium y bacterias Micrococcus.

Mas especificamente, ejemplos de bacterias Corynebacterium incluyen Corynebacterium glutamicum FERM P-18976,
ATCC13032, ATCC13058, ATCC13059, ATCC13060, ATCC13232, ATCC13286, ATCC13287, ATCC13655,
ATCC13745, ATCC13746, ATCC13761, ATCC14020 y ATCC31831.

Ejemplos de bacterias Brevibacterium incluyen Brevibacterium lactofermentum ATCC13869, Brevibacterium flavum MJ-
233 (FERM BP-1497) y MJ-233AB-41 (FERM BP-1498), y Brevibacterium ammoniagenes ATCC6872.

Ejemplos de bacterias Arthrobacter incluyen Arthrobacter globiformis ATCC8010, ATCC4336, ATCC21056, ATCC31250,
ATCC31738 y ATCC35698.

Ejemplos de bacterias Micrococcus incluyen Micrococcus freudenreichii n® 239 (FERM P-13221), Micrococcus luteus n°
240 (FERM P-13222), Micrococcus ureae IAM1010 y Micrococcus roseus IFO3764.

Como bacteria corineforme aerobia usada en la presente invenciéon son particularmente preferibles Corynebacterium
glutamicum R (FERM P-18976), Corynebacterium glutamicum ATCC13032 y similares.

Ademas, la bacteria corineforme aerobia usada en la presente invencion puede ser una variante natural que se produce
naturalmente (por ejemplo, cepa FERM P-18977, FERM P-18978 y similares), 0 una cepa artificial que utiliza
biotecnologia tal como recombinacién de genes (por ejemplo, FERM P-17887, FERM P-17888, FERM P-18979 y
similares).

En la presente invencion, una célula de bacteria corineforme bajo una condicion aerobia, que se usa en el siguiente
procedimiento, se obtiene proliferando y cultivando la bacteria corineforme anteriormente mencionada bajo una condicién
aerobia.

El cultivo de la bacteria corineforme puede realizarse usando un medio nutritivo normal que contiene una fuente de
carbono, una fuente de nitrégeno y una sal inorganica. En el cultivo, por ejemplo, glucosa, melaza y similares, como fuente
de carbono, y, por ejemplo, amoniaco, sulfato de amonio, cloruro de amonio, nitrato de amonio y urea, como fuente de
nitrégeno, pueden usarse solos, o mezclandolos. Ademas, como sal inorganica puede usarse, por ejemplo,
monohidrogenofosfato de potasio, dihidrogenofosfato de potasio y sulfato de magnesio. Ademas, si fuera necesario,
pueden afadirse apropiadamente nutrientes tales como peptona, extracto de carne, extracto de levadura, liquido de
maceracion del maiz, casaminoacido y diversas vitaminas tales como biotina y tiamina a un medio.

Un cultivo puede obtenerse cultivando una bacteria usando un fermentador de tanque mientras que se burbujea aire y
recuperando células bajo una condicién aerobia con una OD (concentracién de oxigeno disuelto) no inferior a 6 ppm. Una
temperatura de cultivo es aproximadamente 20 °C a 40 °C, preferentemente aproximadamente 25 °C a 35 °C. Un pH en el
cultivo esta en un intervalo de aproximadamente 5 a 10, preferentemente aproximadamente 7 a 8, y un pH durante el
cultivo puede ajustarse afiadiendo un &cido o un alcali. Una concentracién de fuente de carbono en el inicio del cultivo es
aproximadamente del 1 al 20% (PESO/VOLUMEN), preferentemente aproximadamente del 2 al 5% (PESO/VOLUMEN).

Ejemplos de un procedimiento de obtencion de la célula de bacteria corineforme bajo una condicion anaerobia incluyen un
procedimiento de lavado y recuperacion de células de bacteria que se han cultivado aerébicamente usando el fermentador
de tanque o similares. Un procedimiento de recuperacion y separacion de células de bacteria cultivadas a partir del cultivo
asi obtenido no esta particularmente limitado y, por ejemplo, pueden usarse los procedimientos conocidos tales como
centrifugacion y separacion en membrana. Entonces, las células de bacteria cultivadas de la bacteria corineforme que se
han recuperado y separado a partir del cultivo asi obtenido se someten a la condicién de reaccién de produccion de un
compuesto organico bajo el estado reducido (el potencial de oxidacion-reduccién de la disolucién de reaccion es
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aproximadamente -200 milivoltios a -500 milivoltios), como el procedimiento desvelado, por ejemplo, en el documento JP-
A n° 2004-194570, y se separan y se recuperan. Las células de bacteria asi obtenidas pueden usarse en la presente
invenciéon como célula de bacteria corineforme bajo una condicion anaerobia.

Como procedimiento de obtencion de un fragmento de ADN que tiene la funciébn promotora, que se potencia
inductivamente bajo una condicién anaerobia de la presente invencion, el mas eficaz es un procedimiento de (a) extraer un
ARNmM de la célula de bacteria corineforme bajo una condicién aerobia y de la célula de bacteria corineforme bajo una
condicién anaerobia, respectivamente, y (b) analizar totalmente un cambio en las cantidades de ARNm individual en una
célula usando un chip de ADN que puede manipular todos los genes.

Un fragmento de ADN que tiene la funcién promotora que se potencia inductivamente bajo una condiciéon anaerobia de la
presente invencién se representa por SEC ID N°: (32) del Listado de secuencias.

Un grado de potenciamiento o supresion de la funcién promotora en el fragmento de ADN que tiene la funcion promotora
bajo una condicion anaerobia de la presente invencion puede expresarse por una cantidad de expresion de un ARNm
como indice. Por ejemplo, el “potenciamiento de la expresion” se refiere a que una cantidad de expresion de un ARNm en
un medio de reaccion bajo una condicion anaerobia de la bacteria corineforme aumenta al menos aproximadamente el
50% o mas, es decir, aumenta aproximadamente 1,5 veces 0 mas con respecto a una cantidad de expresién de un ARNm
en un medio de reaccion bajo una condicion aerobia.

Como procedimiento de obtencién de un fragmento de ADN que tiene la funciébn promotora, que se potencia
inductivamente bajo una condicién no aerobia, de la presente invencion, el mas eficaz es un procedimiento de (a) extraer
un ARNm de la célula de bacteria corineforme bajo una condicion aerobia y de la célula de bacteria corineforme bajo una
condicién no aerobia, respectivamente, y (b) analizar totalmente un cambio en las cantidades de ARNm individuales en
una célula usando un chip de ADN que puede manipular todos los genes.

El chip de ADN puede fabricarse amplificando un ORF (marco de lectura abierto) de cada gen por PCR baséndose en la
informacién génica obtenida de, por ejemplo, andlisis del genoma entero de una bacteria corineforme (véanse la cepa R
de C. glutamicum) (Hiroshi Nonaka, Kaori Nakata, Naoko Okai, Mariko Wada, Yumiko Sato, Kos Peter, Masayuki Inui,
Hideaki Yukawa “Corynebacterium glutamicum R Genome Analysis”, Japan Agricultural Chemical Society, abril de 2003,
Yokohama, Japan Agricultural Chemical Society 2003 Annual Meeting Lecture Abstract, pag. 20), aplicando en puntos el
fragmento de ADN amplificado sobre un portaobjetos de una matriz, y realizando una tratamiento de fijacion, por ejemplo,
por el procedimiento patrén de portaobjetos de matrices de Takara.

Un procedimiento de extraccion de un ARN total de la célula de bacteria corineforme puede realizarse, por ejemplo, por el
kit RNeasy Mini de QIAGEN (fabricado por Qiagen), en el que, por ejemplo, una suspensiéon de células se trata con
lisozima, y se afiaden perlas de vidrio, seguido de molienda por vibracion (los detalles se describen en los ejemplos).
Ademas del kit anteriormente mencionado preferentemente pueden usarse kits de extraccién de ARN comercialmente
disponibles, por ejemplo, MORA-EXTRACT (fabricado por Cosmo Bio), kit Total RNA Isolation Mini (fabricado por
Agilent), kit de aislamiento de ARN (fabricado por Stratagene), Isogen (fabricado por Nippon Gene), Trizol (fabricado por
Invitrogen), kit QuickPick mRNA-mini (fabricado por BIO NOBILE) y similares, no estando limitados.

Una marca de una sonda usada en el chip de ADN puede prepararse realizando sintesis de un ADNc con un cebador
aleatorio usando un ARN total como molde, y un marcado con marcador (por ejemplo, marca fluorescente o is6topo
radiactivo), que es un procedimiento convencional. En la presente invencion, como ARN total se usa un ARN total (Cy5)
extraido de la célula de bacteria corineforme bajo una condicién aerobia, o0 ARN (Cy3) extraido de la célula de bacteria
corineforme bajo una condicién anaerobia.

La hibridacion, lavado y secado del chip de ADN se tratan preferentemente por automatizacién con, por ejemplo,
Amersham Biosciences Lucidea SlidePro o similares, con el fin de suprimir una variacién en los datos en la medida de lo
posible.

Es adecuado digitalizar y normalizar los datos de imagenes detectados, por ejemplo, con Axon Instruments GenePix Pro
5.0 o similares. En un experimento se adopta preferentemente un valor obtenido promediando datos experimentales de al
menos tres veces de experimentos.

Un gen correspondiente a una muestra que tiene los datos resultantes (relacion de Meands (Cy3/Cy5); intensidad de la
sefial bajo una condicién no aerobia/intensidad de la sefial bajo una condicién aerobia) que es aproximadamente 1,5
veces (aproximadamente el 50% de aumento) o0 mas se extrae de la informacion del genoma, y una secuencia de 1 pb en
la direccion 5' de un codon de iniciacion de cada gen a un extremo de un gen en la direccién 5' del gen (en el caso de
transcripcion en la misma direccion; a 1 pb en la direccién 3' de un codén de terminacion de un gen en la direccion 5', en el
caso de gen de transcripcion en direccion inversa ; a 1bp en la direccion 5' de un codon de iniciacion de un gen en la
direccion 5') puede seleccionarse como promotor inducible.
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Como proteina que participa en la produccion de una sustancia Util es preferible una enzima relacionada con el
metabolismo en la bacteria corineforme. Ejemplos de tal enzima incluyen enzimas que participan en una ruta de glicdlisis,
una ruta de acido tricarboxilico reductora, una ruta anaplerética, una ruta de sintesis de aminoacidos, una ruta de sintesis
de purina, una ruta de sintesis de pirimidina, una ruta de sintesis de colesterol 0 una ruta de sintesis de &cidos grasos, o
una ruta derivada de estas rutas, y enzimas que participan en una ruta de glicdlisis, una ruta de &cido tricarboxilico
reductora, ruta anaplerética o una ruta de sintesis de amino&cidos son mas preferibles.

Ejemplos de la enzima que participa en una ruta de glicélisis no se limitan a, pero incluyen, hexocinasa, glucocinasa,
fosfoglucosaisomerasa, fosfofructosacinasa, aldolasa, triosefosfato isomerasa, glicerina  aldehido-3-fosfato
deshidrogenasa, fosfoglicerato cinasa, fosfogliceromutasa, enolasa y piruvato cinasa.

Ejemplos de la enzima que participa en una ruta de acido tricarboxilico reductora no se limitan a, pero incluyen, piruvato
sintasa, citrato sintasa, aconitato hidratasa, isocitrato deshidrogenasa, 2-oxoglutamato deshidrogenasa, succinil CoA
sintasa, succinato deshidrogenasa, fumarato hidratasa, maleato deshidrogenasa, isocitrato liasa y maleato sintasa.

Ejemplos de la enzima que participa en una ruta anaplerética no se limitan a, pero incluyen, piruvato carboxilasa,
fosfoenolpiruvato carboxilasa y fosfoenolpiruvato carboxicinasa.

Ejemplos de la enzima que participa en una ruta de sintesis de aminoacidos incluyen todas las enzimas que generan un
aminoécido, que incluyen aminoacido sintasa y amino&cido sintetasa. Especificamente, los ejemplos no se limitan a, pero
incluyen, aspartato aminotransferasa, asparaginasa, glutamato-alanina-aminotransferasa, fosfoglicerato deshidrocinasa,
fosfoserina-aminotransferasa, fosfoserina fosfatasa, serina deshidratasa, glicinahidroximetil transferasa, glicina sintasa,
treonina aldolasa, treonina deshidratasa, treonina sintasa, homoserina cinasa, homoserina deshidrogenasa, aspartato
semialdehido deshidrogenasa, cistina reductasa, histidinol deshidrogenasa, fenilalanina hidroxilasa, glutamina sintetasa,
ligasa, asparagina sintasa y triptéfano sintasa.

Ejemplos de la enzima que participa en una ruta de sintesis de purina incluyen enzimas que participan en un ciclo de
pentosa fosfato (por ejemplo, glucosa-6-fosfato deshidrogenasa, lactonasa, 6-fosfogluconato deshidrogenasa, ribulonato
3-epimerasa, ribosafosfato isomerasa y similares), ribosafosfato pirofosfocinasa, amidofosforibosil transferasa, glicina-
amidoribotida  sintasa, glicina-amidoribotidaformil ~ transferasa, formilglicina-amidoribotida  sintasa, AIR (5-
aminoimidazoleribotida)sintetasa, 5-aminoimidazol-4-(N-succinocarboxamida)ribotida sintetasa, adenilosuccinato liasa, 5-
aminoimidazol-4-carboxamidaribotidaformil transferasa, inosinamonofosfato (IMP) ciclohidrolasa, adenilosuccinato sintasa,
adenilosuccinato liasa, adenilato cinasa, IMP deshidrogenasa, GMP (guanicina 5'-fosfato)sintetasa y guanilato cinasa.

Ejemplos de la enzima que participa en una ruta de sintesis de pirimidina incluyen carbamoilfosfato sintasa Il, aspartato
carbamoil transferasa, dihidroorotasa, orotato reductasa, dihidroorotato deshidrogenasa, orotato fosforibosil transferasa,
OMP (orotidinamonofosfato)descarboxilasa, citidina desaminasa, uridina fosfolitasa, desoxiuridina fosforilasa, dihidrouracil
deshidrogenasa, dihidropirimidinasa y timidina fosforilasa.

Ejemplos de la enzima que participa en una ruta de sintesis de colesterol incluyen 3-hidroxi-3-metilglutaril CoA reductasa y
lanosterol sintasa.

Ejemplos de la enzima que participa en una ruta de sintesis de acidos grasos incluyen acido graso sintasa, coenzima A de
acilacion de acidos grasos de cadena larga, acetil CoA carboxilasa y aciltransferasa.

Ejemplos de la enzima que participa en una ruta derivada de las rutas respectivas anteriormente mencionadas no se
limitan a, pero incluyen, lactato deshidrogenasa que produce &cido lactico a partir de acido pirlvico, piruvato
descarboxilasa o alcohol deshidrogenasa que produce un alcohol a partir de acido pirGvico, y piruvato oxidasa que
produce &cido acético a partir de acido pirtvico, y también incluyen maleato sintasa e isocitrato liasa en un ciclo de
glioxilato.

Es adecuado que el fragmento de ADN que tiene la funcién promotora de la presente invencion se introduzca en un
plasmido o sobre un cromosoma en el que puede replicarse autbnomamente en la bacteria corineforme, de manera que
se sitlie en la direccion 5' de un gen que codifica una proteina que participa en la produccion de la sustancia Util. Asi,
disponiendo el fragmento de ADN que tiene la funcién promotora en la direcciéon 5' de un gen que codifica una proteina
gue participa en la produccién de una sustancia Util puede producirse altamente y eficazmente una sustancia Util objetiva
bajo una condicién anaerobia.

Ademas, en la presente invencion, en lugar de un gen que codifica una proteina que participa en la produccion de la
sustancia Util, puede disponerse un gen de expresion que no esta poseido por la bacteria corineforme, por ejemplo, un
gen que codifica una proteina util producida en una planta.

Ejemplos de la sustancia (til incluyen acido organico, aminoacido, alcohol, esteroide, acido nucleico, acido graso y una
sustancia fisioldgicamente activa.
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Ejemplos del acido organico incluyen acido pirGvico, acido citrico, acido isocitrico, acido aconitico, acido 2-oxoglutalico,
acido succinico, acido fumarico, acido malico, acido oxaloacético, acido itaconico, acido lactico, acido acético, acido
gluconico, acido 2-cetoglucénico, acido 5-cetogluconico, acido D-araboascoérbico, acido kojico, acido tetradecano-1,14-
dicarboxilico y &cido cuminico. Ademas, el acido organico también incluye nucleétido de purina tal como &cido inosinico,
no estando limitado.

Ejemplos del aminoacido incluyen acido aspartico, treonina, acido glutamico, prolina, glicina, alanina, cisteina, valina,
isoleucina, leucina, tirosina, fenilalanina, histidina, lisina, arginina, serina, asparagina, glutamina, hidroxilisina, cistina,
metionina y triptéfano. Ademas, en la presente invencion, ejemplos del aminoacido no se limitan a, pero incluyen,
amino4cidos especiales tales como p-alanina, y-alanina (GABA), homocisteina, ornitina, 5-hidroxitriptéfano, 3,4-
dihidroxifenilalanina (DOPA), triyodotironina, 4-hidroxiprolina y tiroxina.

Como alcohol es preferible cualquier alcohol en tanto que sea un alcohol que se produce por fermentacion alcohdlica, y
ejemplos no se limitan a, pero incluyen, metanol, etanol, butanol y similares.

Ejemplos del esteroide incluyen entidades que tienen un esqueleto de perhidrociclopentanofenantreno como estructura
fundamental, tal como colesterol, &cidos cdlicos (por ejemplo, acido taurocélico, acido glicocdlico y similares), hormonas
sexuales (por ejemplo, progestageno, androgeno, esteroide folicular y similares) y hormonas corticosuprarrenales (por
ejemplo, cortisol, corticosterona, aldosterona y similares). Por tanto, estan incluidas saponinas de las plantas, digitoxina y
similares, no estando limitadas.

Ejemplos del &cido nucleico incluyen un ARN y un ADN.

Ejemplos del acido graso incluyen acido palmitico, &cido miristico y acido estearico. Ejemplos del acido graso también
incluyen esfingoide, prostaglandina, acido araquidénico y acido eicosatetraenoico, no estando limitados.

Ejemplos de la sustancia fisiolégicamente activa no se limitan a, pero incluyen, hormonas (por ejemplo, insulina, hormona
del crecimiento, ACTH, oxitocina, vasopresina, tiroxina, TRH, LHRH y similares), vitaminas (por ejemplo, vitamina B,
vitamina B,, vitamina Bg, acido pantoténico, acido félico, biotina, vitamina K y similares), histamina, serotonina y
interleucina.

La sustancia util de la presente invencién no se limita a las sustancias anteriormente mencionadas, pero cualquier
sustancia puede utilizarse preferentemente en tanto que sea una sustancia que se produce por la bacteria corineforme de
la presente invencion.

La presente invencién se explicard mas abajo en mas detalle a modo de ejemplo, pero la presente invencion no se limita a
ellos.

Ejemplo 1
Obtencion de célula de bacteria corineforme bajo condicién aerobia y bajo condicion anaerobia
(1) Cultivo de bacteria corineforme, Corynebacterium glutamicum R (FERM P-18976) bajo condicién aerobia:

(Preparacion del medio de cultivo): 500 ml de un medio que consiste en 2 g de urea, 7 g de sulfato de amonio, 0,5 g de
KH,PQO,, 0,5 g de K;HPQO,, 0,5 g de MgSQO,4-7H,0, 6 mg de FeSO,-7H,0, 4,2 mg de MnSO,-7H,0, 200 ug de biotina, 200
Hg de clorhidrato de tiamina, 2 g de extracto de levadura, 7 g de casaminoacido y 1000 ml de agua destilada se
dispensaron en un matraz de un volumen de 1 |, éste se esterilizé por calor a 120 °C durante 10 minutos, el matraz se
enfrio a temperatura ambiente y el matraz se us6 como medio de cultivo de semilla. Similarmente, 1000 ml de un medio
gue tiene la misma composicion se dispuso en un fermentador de tanque de vidrio de un volumen de 2 |, éste se esterilizé
por calor a 120 °C durante 10 minutos, y éste se us6 como medio de cultivo regular.

(Cultivo): Un medio de cultivo de semilla se inocul6 con una bacteria corineforme, Corynebacterium glutamicum R (FERM
P-18976) bajo la condicion estéril, éste se cultivo agitando aerébicamente a 33 °C durante 12 horas para obtener una
disolucién de cultivo de semilla. 50 ml de esta disolucién de cultivo de semilla se inocularon en el fermentador de tanque, y
el cultivo se inici6 a una temperatura de 33 °C a una cantidad de ventilacién de 1 vwm (volumen/volumen/minuto). Una
concentracion de oxigeno disuelto (OD) empez6 a aproximadamente 7, y el OD empezd gradualmente a reducirse con la
proliferacion, por tanto, cuando se alcanz6 un valor de OD de 6, la bacteria corineforme se recuperé para obtener una
célula de bacteria corineforme bajo una condicién aerobia. Por otra parte, el cultivo aerobio continué como estaba, y la
célula se cultivo durante la noche. 200 ml de una disolucién de cultivo se sometieron a una centrifuga (5000 rotaciones, 15
min) para eliminar el sobrenadante. La célula de bacteria hUmeda asi obtenida se usé en la siguiente reaccion.

(2) Preparacion de disolucién de reaccion para reaccion anaerobia

Se prepard una disolucion madre de reaccion que consistia en 7 g de sulfato de amonio, 0,5 g de KH,PO,4, 0,5 g de
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K,HPQO,, 0,5 g de MgSO,-7H,0, 6 mg de FeSO,-7H,0, 4,2 mg de MnSQO,-7H,0, 200 ug de biotina, 200 ug de clorhidrato
de tiamina y 1000 ml de agua destilada, y se esteriliz6 en autoclave a 120 °C durante 20 minutos. 500 ml de esta
disolucién madre de reaccion se introdujeron en un recipiente de reaccién de vidrio que tenia un volumen de 1 I. Este
recipiente de reaccion se proveyo de un dispositivo de ajuste de pH, un dispositivo de mantenimiento de la temperatura,
un dispositivo de agitacion de la disolucion de reaccién en el recipiente y un dispositivo de medida del potencial de
reduccion.

(3) Implementacion de la reaccion:

Después del cultivo, la célula de bacteria corineforme preparada se suspendié en 500 ml de la disolucién madre de
reaccién en el recipiente de reaccién. Se afiadié glucosa 200 mM, la temperatura de reaccién se mantuvo a 33 °C y se
inicié una reaccién de produccion de compuesto organico. Un potencial de oxidacion-reduccién en una reaccion fue -200
mV en una etapa temprana, pero se redujo inmediatamente después de la iniciacion de la reaccion, y la reaccion continué
mientras que se mantenia el potencial a -400 mV. Cuatro horas después de la reaccion, la célula de bacteria se recupero
para obtener una célula de bacteria corineforme bajo una condicién anaerobia. La disolucién del medio de reaccién tras
esto se analiz6 usando cromatografia de liquidos, y se encontré que se produjo &cido lactico 186 mM (16,7 g/l) (valor
después de 3 horas).

Ejemplo 2

Seleccién del promotor que es inductivamente promovido (ejemplo) o inductivamente suprimido (ejemplo de referencia)
bajo condicién anaerobia

(1) Extraccion de ARN total de células de bacteria corineforme bajo condicién aerobia y bajo condicion anaerobia

La extraccién de un ARN se realizd con el kit RNeasy Mini de QIAGEN (Qiagen). Se recuperaron células de bacteria
corineforme bajo la condicién aerobia y bajo la condicién anaerobia recuperadas en el Ejemplo 1, inmediatamente se
afiadio el reactivo RNA protect Bacteria de QIAGEN a una cantidad que es 2 veces una cantidad de la disolucion de
cultivo, y ésta se agitd bien y se incub6 a temperatura ambiente durante 5 minutos para estabilizar un ARN. Después de la
centrifugacion, el sobrenadante se eliminé y la célula se suspendié en tampon RLT (kit RNeasy Mini de QIAGEN) que
contenia B-mercaptoetanol a una concentracion final de 15 a 20 peso de células secas/l. 0,5 mg de perlas de
circonia/silice de 0,1 mm (BioSpec Products, Inc.) y 1 ml de una suspension de células se dispusieron en un tubo
FastPrep de 2 ml (Qbiogene, Inc., Ca, EE.UU.), ésta se moli6 a una velocidad de 6,0 durante 45 segundos con
FastPrep-FP120 (Qbiogene) y se enfrié durante 1 minuto en hielo. Este procedimiento se repiti6 tres veces para moler
mecanicamente células de bacteria. Después de la centrifugacion a 15.000 rpm durante 2 minutos, el sobrenadante se
transfirié a otro recipiente, y se afiadié EtOH al 99% a una cantidad que es 0,56 veces una cantidad del sobrenadante,
seguido de mezcla lenta. Una muestra se aplicé a la columna de RNeasy Mini, ésta se centrifugé a 10.000 rpm durante 15
segundos y la disolucion residual se desechd. Se aplicaron 350 pl de tampdn RW1 a la columna, ésta se dejo reposar a
temperatura ambiente durante 5 minutos y se centrifugd a 10.000 rpm durante 15 segundos para el lavado, y la disolucién
residual se desechd. Usando el conjunto de DNasa libre RNasa, el ADN de genoma mezclado se degradd sobre la
columna. Una disolucién de DNasa | obtenida afiadiendo 10 pl de una disolucién madre de DNasa | a 70 pl de tampon
RDD se aplicé a la columna, y ésta se incubd a temperatura ambiente durante 15 minutos para degradar un ADN. Se
aplicaron 350 pl de tampén RW1 a la columna, ésta se dejo reposar a temperatura ambiente durante 5 minutos y se
centrifugé a 10.000 rpm durante 15 segundos, y la disolucién residual se deseché. Se aplicaron 500 pl de tampon RPE a
la columna, ésta se centrifugdé a 10.000 rpm durante 15 segundos, y la disolucién residual se desechd. De nuevo, 500 pl
de tampon RPE se afiadieron a la columna, ésta se centrifugd a 10.000 rpm durante 2 minutos y la disolucién residual se
desechd. Con el fin de eliminar completamente el tamp6n RPE, éste se centrifugd a 15.000 rpm durante 1 minuto. Para la
elucién, la columna se transfiri6 a un nuevo tubo de 1,5 ml, y se afiadieron 60 ul de agua libre de RNasa, seguido de
centrifugacion a 15.000 rpm durante 1 minuto. Con el fin de obtener un ARN que tuviera una mayor concentracion, el
eluato se afadié a la columna una vez mas, seguido de centrifugacion a 15.000 rpm durante 1 minuto.

Se calculdé una concentracion de un ARN midiendo una absorbancia a DO,gy con un espectrofotdmetro (DO,gq % 40
ug/ml). Ademas, cada muestra se degenerd térmicamente a 95 °C durante 5 minutos, y se sometid a electroforesis en gel
de agarosa para investigar la presencia o ausencia de mezcla de un ADN, y degradacion de un ARN. Se confirmé que
todas las muestras tenian un valor de DO,o/DO,gy €n un intervalo de 1,8 a 2,1.

(2) Fabricacion de chip de ADN que puede manipular todos los genes

Como chip de AND se adopté un modo de Stanford. Se supone la presencia de 3080 genes del andlisis del genoma total
de la cepa R de C. glutamicum (véanse Hiroshi Nonaka, Kaori Nakata, Naoko Okai, Mariko Wada, Yumiko Sato, Kos
Peter, Masayuki Inui, Hideaki Yukawa “Corynebacterium glutamicum R genome Analysis”, Nippon Agricultural Chemical
Society, abril de 2003, Yokohama, Nippon Agricultural Chemical Society 2003 Annual Meeting Lecture Abstract, pag. 20).
Basandose en la informacion del gen (ORF) se disefié un cebador de PCR de un par de una secuencia de 20 nucle6tidos
desde un tercer nucleétido de un codon de iniciacion (ATG) hasta en la direccion 3' de cada gen y una secuencia de 20
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nucledtidos desde un primer nucleétido de un coddn de terminacion (TAA) hasta en la direccién 5' para todos los genes, y
un fragmento de ADN que incluye una secuencia de ORF de cada gen se amplificé por PCR. Por electroforesis sobre un
gel de agarosa al 1% se confirmé que el producto de amplificacion era una Unica banda, e indica un tamafio objetivo.
Cuando se confirmaron una pluralidad de bandas, se repitié un experimento de manera que se obtuviera una Unica banda,
optimizando la condicion de PCR tal como una temperatura de hibridaciéon y similares. La muestra de ADN finalmente
obtenida se aplico en puntos sobre un portaobjetos de Takara de 1 x 3 pulgadas con un dosificador de puntos, y se tratd
por fijacion por el procedimiento patron de portaobjetos de matrices de Takara. Con el fin de obtener cuantitatividad, la
aplicacion de 2 puntos se realiz6 en cuanto a cada gen.

(3) Analisis del chip de ADN

Con respecto a un chip de ADN, usando un ARN total de la cepa R de Corynebacterium glutamicum como molde, la
sintesis de un ADNc con un cebador aleatorio (9-mero) y marca fluorescente (en Cy5 se us6 un ARN total extraido de la
célula de bacteria corineforme bajo la condicion aerobia y en Cy3 se usé un ARN extraido de la célula de bacteria
corineforme bajo la condicion anaerobia) se realizé para preparar una sonda marcada. En la sintesis de ADNc y una
reaccién de marca se uso el kit CyScribe cDNA Post Labeling de Amersham Biosciences (Amersham Biosciences Corp.
USA) y ésta fue segun el protocolo. Se afiadieron 3 pl de cebadores nonameros aleatorios a 8 pl de ARN total (30 pg), y
éstos se calentaron a 70 °C durante 5 minutos, y se dejo que reposaran a temperatura ambiente durante 10 minutos para
hibridar un cebador con un ARN. A este ARN se afiadié un reactivo de reaccion (5x 4 pl de tampén CyScript, DTT 0,1 M, 2
pl, mezcla de nucleétidos de pos-marcado CyScribe, 1 pl, aminoalil-dUTP de pos-marcado CyScribe, 1 pl, 100 U/ul de
transcriptasa inversa CyCcript, 1 pl), y éste se incubd a 42 °C durante 3 horas. Después de enfriarse la disolucion de
reaccion sobre hielo, con el fin de degradar por alcali un ARN, se afiadieron 2 pl de NaOH 2,5 M, y ésta se incubé a 37 °C
durante 15 minutos. Luego se afiadieron 10 pl de tamp6on HEPES 2 M para realizar la neutralizacion. Usando el kit de
purificacion CyScribe GFX (Amersham Biosciences), una sonda ADNc modificada por AA se purificd. La centrifugacion
tras un procedimiento de purificacion se realizé a temperatura ambiente en todos los casos. La disolucion de reaccion se
mezclé con 500 pl de tampdn de captura, y la mezcla se aplico a la columna GFX, seguido de centrifugacion a 13.800xg
durante 30 segundos. La disolucion residual se desech6, se aplicaron 600 pl de EtOH al 80% a la columna, y ésta se
centrifugé a 13.800xg durante 30 segundos, y este procedimiento se repitio tres veces. Después de centrifugar la columna
a 13.800xg durante 10 segundos, la columna se transfirié a un nuevo tubo de 1,5 ml, se afiadieron 60 ul de NaHCO; 0,1
M (pH 9,0), y ésta se dejo reposar a temperatura ambiente durante 5 minutos. Después de la centrifugacion a 13.800xg
durante 1 minuto, con el fin de recuperar una disolucién de una alta concentracion, el eluato se afiadid a la columna de
nuevo, seguido de centrifugaciéon a 13.800xg durante 1 minuto. La disolucién de reaccién después de la purificacion se
afadié a un tubo que contenia un colorante reactivo con Cy3 o Cy5, y los materiales se disolvieron completamente,
seguido de incubacién a temperatura ambiente durante 3 horas mientras que se protegi6 de la luz.

Se afadieron 15 pl de HCI de hidroxilamina 4 M, y ésta se agitd y se mezcld, seguido de incubacion a temperatura
ambiente durante 15 minutos mientras que se protegio de la luz. Usando el kit de purificacion CyScribe GFX (Amersham)
se purificd un ADNc marcado con CyDye. La disolucion de reaccién se mezclé con 500 pl de tampdn de captura, y la
mezcla se aplico a la columna GFX, seguido de centrifugacion a 13.800xg durante 30 segundos. La disolucién residual se
desecho, se aplicaron 600 pl de tampodn de lavado a la columna, ésta se centrifugd a 13.800xg durante 30 segundos, y
este procedimiento se repitio tres veces. Después de centrifugar la columna a 13.800xg durante 10 segundos, la columna
se transfirié a un nuevo tubo de 1,5 ml, se afiadieron 60 pl de tampon de elucion y ésta se dejo reposar a temperatura
ambiente durante 5 minutos. Después de la centrifugacion a 13.800xg durante 1 minuto, con el fin de recuperar la
disolucién de una alta concentracion, el eluato se afiadié a la columna una vez mas, y ésta se centrifugé a 13.800xg
durante 1 minuto para recuperar una sonda de ADNc marcada con CyDye purificada. Los ADNc marcados con Cy3 y Cy5
se dispusieron en un tubo, se afiadieron 100 pl de 2x tampdn de hibridacion (12x SSC, 0,4% de SDS, 10x disolucién de
Denhardt, 0,2 mg/ml de ADN de esperma de salmén desnaturalizado), y éste se calenté a 95 °C durante 2 minutos, y se
enfrid hasta temperatura ambiente. Las etapas de hibridacion, lavado y secado de una micromatriz se realizaron usando
Lucidea Slide Pro (Amersham Biosciences Corp. USA). La hibridacion se realizé a 60 °C durante 14 horas. El lavado se
realizé con Lavado 1 (2xSSC, 0,2% de SDS) durante 6 minutos, con Lavado 2 (0,2xSSC, 0,2% de SDS) durante 6
minutos, con Lavado 3 (0,2xSSC) dos veces y con isopropanol una vez.

(4) Andlisis de datos de micromatrices

Se detectd una sefial fluorescente de la micromatriz y se obtuvieron imagenes con el analizador de imagenes
fluorescentes de FUJIFILM FLA-8000 (Fuji, Tokio, Japdn). La condicién de deteccién fue a 635 nm en Cy5y a 532 nm en
Cy3. Los datos de imagenes detectadas se digitalizaron y se normalizaron usando Axon Instruments GenePix Pro 5.0
(Axon Instruments, Inc., CA, USA). Se ajusté un tono de color (Cy5; verde, Cy3; rojo) para cada canal, se sintetiz6 una
imagen, y un punto se roded con una rejilla, seguido de digitalizacion. Como normalizacion se adoptd la normalizacién
global. Asumiendo que una suma de intensidades de expresion de todos los genes es la misma entre células que van a
compararse, se corrigid (normaliz6) una relacion de intensidad fluorescente de todas las matrices de manera que las
medianas de las relaciones de intensidad fluorescente de todas las sefiales de Cy5 y Cy3 fueran iguales. Para manchas
gue parecieron ser defectuosas en reproductividad y cuantitatividad (un punto que tiene la mitad de tamafio o menos, un
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punto que tiene una mancha o un defecto, un punto de una regién en la que el ruido era alto), los valores se excluyeron en
una etapa de andlisis. A partir de un valor calculado por GenePix Pro, la relacién de Meands (Cy3/Cy5) se usé como una
relacion de expresion.

(5) Seleccién de promotor inductivamente potenciador (ejemplo) y promotor inductivamente supresor (ejemplo de
referencia) bajo condicién anaerobia

La relacién de expresion obtenida en (4) se expresé con una representacion de dispersion (véase la Fig. 1). Una linea
oblicua central indica que un valor de Cy3/Cy5 es 1, es decir, no hay ni aumento ni disminucién en la expresion génica
debido a una diferencia en la condicion de cultivo. Por otra parte, dos lineas oblicuas situadas conteniendo ésta tienen un
valor de Cy3/Cy5 de 2 6 0,5, que indica aumento o disminucion de 2 veces. Este experimento se realizé varias veces, y se
confirmé que se obtienen datos con mejor reproductividad.

Un gen correspondiente a una muestra que tiene esta relacion de Meands (Cy3/Cy5) de 1,5 veces (50% de aumento) o
mas o 0,5 veces (50% de disminucion) o menos relacion de expresion se extrajo de la informacion del genoma, y una
secuencia de 1 pb en la direccion 5' de un codén de iniciacién de cada gen con respecto a un extremo de un gen en la
direccion 5' del gen (en el caso de la misma direccién de transcripcion; a 1 pb en la direccién 3' de un coddn de
terminacion de un gen en la direccién 5', en el caso de un gen de transcripcion en direccion inversa; a 1 pb en la direccion
5' de un coddn de iniciacion de un gen en la direccién 5') se seleccion6 como promotor inducible. Como resultado, hubo
394 tipos (Tabla 1) que tienen relacién de Meands (Cy3/Cy5) de 1,5 veces (50% de aumento) de relacion de expresion y
201 tipos (Tabla 2) que tienen una relacién de expresién de 0,5 veces (50% de disminucién) (ejemplo de referencia).
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[Tabla 2] Promotor supresor de la expresién bajo condicion anaerobia y relacion de expresion

N° Cy3/Cy5 No Cy3/Cy5 N° Cy3/Cy5 N° Cy3/Cy5
395 0,10 461 0,31 527 0,42 593 0,50
396 0,11 462 0,31 528 0,42 504 | 0,50
397 0,12 463 0,32 529 0,42 596 0,50
398 0,13 404 0,32 530 0,42

399 0,14 465 0,32 531 0,42

400 0,14 466 0,33 532 0,43

401 0,14 467 0,33 533 0,43

402 0,14 468 0,33 534 | 043

403 0,14 469 0,33 535 0,43

404 0,16 470 0,33 536 0,43

405 0,16 471 0,33 537 0,43

406 0,16 472 0,33 538 0,43

407 0,17 473 0,33 539 0,43

408 0,17 474 0,33 540 0,43

409 0,17 475 0,33 541 0,43

410 0,17 476 0,33 542 0,44

411 0,18 477 0,33 543 0,44

412 0,19 478 0,34 544 | 0,44

413 0,19 479 0,34 545 0,44

414 0,20 480 0,34 546 0,44

415 0,20 481 0,34 547 0,44

416 0,21 482 0,34 548 0,44

217 0,21 483 0,34 549 0,44

418 0,21 484 0,34 550 0,44

419 0,21 485 0,34 551 0,44

4,20 0,22 486 0,35 552 0,44

421 0,22 487 0,35 553 0,45

4,22 0,22 488 0,35 554 | 045

423 0,22 489 0,35 555 0,45

424 0,22 490 0,35 556 0,45

425 0,22 491 0,35 557 0,46

426 0,23 492 0,36 558 0,46
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(continuacion)
Ne Cy3/Cy5 Ne Cy3/Cy5 Ne Cy3/Cy5 Ne Cy3/Cy5
427 0,23 493 0,36 559 0,46
428 0,24 494 0,36 560 0,46
429 0,24 495 0,37 561 0,48
430 0,24 496 0,37 562 0,48
431 0,24 497 0,37 563 0,46
432 0,24 498 0,37 564 0,46
433 0,24 499 0,37 565 0,46
434 0,25 500 0,37 566 0,47
435 0,26 501 0,37 567 0,47
436 0,26 502 0,37 568 0,47
437 0,26 503 0,38 569 0,47
438 0,27 504 0,38 570 0,47
439 0,27 505 0,38 571 0,47
440 0,27 506 0,38 572 0,47
441 0,27 507 0,38 573 0,47
442 0,27 508 0,39 574 0,48
443 0,28 509 0,39 575 0,48
444 0,28 510 0,39 576 0,48
445 0,28 511 0,40 577 0,48
446 0,28 512 0,40 578 0,48
447 0,20 513 0,40 579 0,48
448 0,28 514 0,40 580 0,48
449 0,28 515 0,40 581 0,48
450 0,29 516 0,40 582 0,48
451 0,30 517 0,40 583 0,49
452 0,30 518 0,41 584 0,49
453 0,30 519 0,41 585 0,49
454 0,30 520 0,41 586 0,49
455 0,31 521 0,41 587 0,49
458 0,31 522 0,41 588 0,49
457 0,31 523 0,41 589 0,49
458 0,31 524 0,42 590 0,50
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(continuacion)
Ne Cy3/Cy5 Ne Cy3/Cy5 Ne Cy3/Cy5 Ne Cy3/Cy5
459 0,31 525 0,42 591 0,50
460 0,31 526 0,42 592 0,50

N°; SEC ID N°. Cy3/Cy5; relacion de expresion

Ejemplo 3 (ejemplo de referencia)
Conformacion de potenciamiento inductor y supresion inductora por andlisis de RT-PCR cuantitativa en tiempo real

Con el fin de estudiar los datos de potenciamiento o supresion de un promotor inducible obtenidos por andlisis del chip de
ADN, se analiz6 una relacion de expresion del mismo por RT-PCR cuantitativa en tiempo real. Como muestra que iba a
analizarse, entre los 394 tipos de promotores inductivamente potenciadores que mostraron 1,5 veces o mas de relacion de
expresion se seleccionaron aleatoriamente tres tipos de SEC ID N° 3, 22 y 47 (N° de la Tabla 1) y, por otra parte, entre los
201 tipos de promotores inductivamente supresores que mostraron 0,5 veces o menos de relacion de expresion se
seleccionaron aleatoriamente tres tipos de SEC ID N° 410, 474 y 502 (N° de la Tabla 2).

El andlisis de RT-PCR cuantitativa en tiempo real se realizé con el kit QuantiTect SYBR Green RT-PCR de QIAGEN
(Qiagen) usando un ARN total como molde. Se disefid6 un cebador especifico para gen usando el software Applied
Biosystems Primer Express v2.0 (Applied Biosystems, EE.UU.). Se realiz6 un experimento de PCR en tiempo real con el
sistema de deteccion de secuencias ABI PRISM 7000 (Applied Biosystems, EE.UU.) y se realiz6 una reaccién de PCR
usando placa de reaccion Optica de 96 pocillos (Applied Biosystems) y cubiertas adhesivas 6pticas (Applied Biosystems).
Una composicion de una disolucién de reaccion de PCR se ajusto con (50 pl/l de muestra); ARN total, 60 ng, 2x mezcla
maestra de RT-PCR QuantiTect SYBR Green, 25 pl, cebador directo, 0,5 uM, cebador inverso, 0,5 uM, mezcla de RT
QuantiTect, 0,5 pl. La reaccion de PCR se realiz6 a 50 °C 30 min, 95 °C 15 min, (95°C 15 s, 57 °C 20 s, 60 °C 1 min) x 40
ciclos. Después de completarse la reaccion de PCR, para calcular una cantidad de expresion, se usé un procedimiento de
C; comparativo de cuantificacion de una cantidad de relacion de expresion para cada espécimen, y comparacion de
especimenes por la relacién de expresion. En un centro de un sitio en el que todas las muestras fueron exponencialmente
proliferantes (un sitio en el que las muestras fueron proliferantes en una curva de proliferacion recta) se fijé una linea
umbral, y el nimero de ciclos que intersecan con esta linea se adopté como valor de Cr, y se calculé una relacién de una
cantidad de expresion.

Como resultado, las relaciones de expresion de promotores inductivamente potenciadores de SEC ID N° 3, 22 y 47 (N° en
la Tabla 1) (los resultados estan en la Tabla 3) que mostraron 1,5 veces o mas de relacion de expresion, y promotores
inductivamente supresores de SEC ID N° 410, 474 y 502 (N° en la Tabla 2) (los resultados estan en la Tabla 4) que
mostraron 0,5 veces o0 menos de relacion de expresion estan muy de acuerdo con los resultados del andlisis del chip de
ADN, respectivamente.

[Tabla 3]

Relacion de expresion de promotor inductivamente potenciador por analisis de RT-PCR cuantitativa en tiempo real

Misma SEC ID N° que en la Tabla 1 Chip de ADN de Cy3/Cy5 RT-PCR cuantitativa en tiempo real
3 15,27 17,19
22 4,36 4,51
47 2,93 2,57

18




10

15

20

25

ES 2 444 785 T3

[Tabla 4]

Relacién de expresion de promotor inductivamente supresor por andlisis de RT-PCR cuantitativa en tiempo real

Misma SEC ID N° que en la Tabla 2 Chip de ADN de Cy3/ Cy5 RT-PCR cuantitativa en tiempo real
410 0,17 0,59
474 0,33 0,44
502 0,37 0,41

Aplicabilidad industrial

El fragmento de ADN de la presente invencion es Util como cebador que se introduce en una bacteria corineforme
transformada que produce una sustancia Util tal como &cido lactico y acido succinico altamente y a alta eficacia. Una
bacteria corineforme en la que el fragmento de ADN de la presente invencién se ha introducido puede utilizarse en
producir un acido orgénico, un alcohol, un aminoéacido o similares. Ademas, el acido organico producido puede usarse
como material de partida de sintesis de polimeros o un material de partida de medicamento, o en un amplio campo tal
como utilidad cosmética y utilidad para aditivos alimentarios. Por ejemplo, el acido succinico y un derivado del mismo son
utiles en un material de partida de plastico biodegradable o en utilidad de un disolvente de lavado verde que no produzca
contaminacion medioambiental.

LISTADO DE SECUENCIAS

<110> Research Institute of Innovative Technology for the Earth

<120> Fragmento de ADN que tiene funcién promotora

<130> C01F1814

<160> 595

<170> PatentIn versioén 3.1
<210>1

<211>575

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 1
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gtctecctage
cactttttct
egttgeattt
gegatceteoe
acccgacgca
tgacagaccg
cectggageco
agtgggacga
ggtgatttcg

geacgttegg

<210>2
<211> 378

<212> ADN

gtgacatgtt
aaactgtgac
tgcaaaacce
ctetteegte
gacaacagga
agcagtctag
coggatgatyg
cctegattac
cgaaccttga

ctcaagcaga
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tcttaagtac
ccaccaccca
caggtaaaaa
aacttgacta
acccaaaacg
ggtttogttg
aggaacgcca
aaaaaggcga
aacatcgtca

aagtctttaa

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 2

ggecggecec
tcagtagggyg
ctaagtttag
tgttatgttt
ttgaaattag
agtaaactaa

acagaaagga

<210>3
<211> 151

<212> ADN

tgtecttett
aaatgaccaa
ctaaggtgte
tttgecggtet
ttggcecegat
agtaaacate

acacgaca

aagcttgtct
gaaacaagtt
ctgagttget
ggtataaatt
ccecactactt

aggttaacag

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 3

tttcaattte
accatcaacyg
caggtteccce
tgaggttgea
acaccatgaa
aaaacgcaat
aagcetttetg
ggaaacccce
gaagattgec

ctcac

ctggtttcca
ttattcacac
ttttgggtag
gtgecgattt

ttegeectgga

ceggygyggtte

ttttcgacgt
ggtgtaacca
aaaatatgegq
cacctttacg
tttaattecce
cggtteactt
aatggaaatt
ggggcagett

gtgegtecta

agecataggca
actgggggtyg
cttaagtage
aaggattttg
gtgcttgtag

aagtattaac

gatttgaagt
cacgtcacca
ggggtaaaat
ccacttecee
cggaacttct
ttaatcectet
ttaagegtta
tetgecacee

gecgggatce

taagegecagt
attccagtca
cttgacctge
tgggggtgga
gttgatagaa

teeeteggaa

aatcaccaac cetagtagec ggtgegecga tttgataaaa aactaagegt ggeetgeggg

aatcggtact tttaggatag ggcaacctaa aatazataag cttaggctaa gagtcggtga

caatttatca ageagtgeta taataggggt ¢

20

&0

120

180

240

300

360

420

480

540

575

60

120

180

240

300

360

378

60

120

151



10

15

20

25

ES 2 444 785 T3

<210>4
<211>119
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 4

gggaaagccce tcctcttggg aatcattttc aatagagtca acgcaagtgt acacttcetta

atagaaatcg ttatcaataa ggtcaagttt ttttgacctt cgettittag gagecaccce

<210>5
<211> 283
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 5

gttttaacect ccgettectaa caaacggeta accecttttgg gttageegtt tgttgaggtt
aaggggtttt aaaagagggc ttttegacga gtgetgatgg geattettat ttcoccacaat
ggcaagggge ttegbtecgaaa agegegette gtgeccetga aaaatagttt tecegegegg
gaggcgectg atcaaaccgc geggttattt ctacctaatc ctgttcagtg cecatattccce

gctcaacata cttgaaagec tctaaagect gtttaaatec tte

<210>6
<211>913
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 6
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tttettttte
etttttgatyg
tgtgggagtg
aaaccacaqgt
gecctecata
gtetggtgec
agaatagett
aggcccttaa
atcgacaata
caaccagcaa
agcgageect

tttttgacat

ttcataatca
tccagggtty
catttegatyg
geeccacggaa
ccggecacay
catcgaageg
ctaagegeeg
aacgccatac
aaaaagtaaa
atttacataa
gaattaatct

gtatgtcteg
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aattggecge
ttteotggggt
cctogaaagyg
ctegaaaatyg
atgcccaagt
gggtaagttt
tteatggetyg
agcacctete
acttatttag
accgeatgac
gttaaggtee

tccgagtteg

tttecactea
tttatttgag
gggatgegag
tgtttegtag
tttggatttg
cgagetegeg
tgtecttaca
tcgaaatgeg
aatcccacta
tgattaaata
tacatggact

ctgcecatceca

tgtttttgag
gttttgggtt
ggeggggtte
geactgtggt
aggggttcgt
cctaaaaact
agcogeacatt
caaccacgge
aaattcccaa
ggtgttaaat
teagttagtt

ggcggtgeac

<gggaggegyg
cgaaacgggce
ttgegeaace
ttgttttate
gggcacgect
ttgeectete
cagaaaattg
aaaacaagca
aaccccgcaa
attaaaaact
gaggetgaag

cgaggtggat

tcatggtgaa tecttaatcg agtgaggece cagaccaggg aagcctgecg cattaagtga
gttectgatg gettegggtg gaggatgtag aactttttgt acatggtetg tggeacgeat
tgtttegttt geecctgecat gttggtgttt taagtgaagg cegecttttg cggaatgggt

ataggaggca tte

<210>7
<211> 158
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 7

aacagttcat ttttctaaag gcagtgactc cgatgtgggt cgctgecttt agtcatttta

agtcactcag cccaggcaat cctatctttg gaaagactta ccgacataga ctgacetgea

aagttgttcet agaatageca tatcgttgac atagagat

<210>8
<211>91
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 8

22

€0

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

913

60

120

158
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gtoagettea gttgtggtgg ctecgaatet gatgaacaat gatceattect agtteattta

catctttate aaagagagee accacctact a

<210>9
<211>678

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 9

tgatttttygg
cgctgtggat
ttagtacttt
gaataataat
gtctatttta
ttetattagg
ttattttttg
acgtgateag
ttegectgge
tgetagtteg
atcagccaat

aaggagaccc

<210>10
<211>75

<212> ADN

aaaaagtatc
aagetgtgta
teggggatgc
tgcacegeac
ggtgaacaaa
aaatctgaca
ctgtgaacgt
atcgatataa
aagaatctca
gtggectagt
ttgggttgtt

tegectet

geattagega
atcagetgat
tecattettac
aggtgataca
tttcagttte
¢cacttgatt
agttttggtg
aagaaacagt
attgtegett
gagtggegtt

tccatageaa

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 10

atcegacacyg gecetttttt agacaacaca acaaaaggge cacegggaaa ctttttagaa

aggtgtgttt cacce

<210>11

tgtetaaate
attgegetgt
caaagtgtca
tgettaccte
aggtagaaaa
aaataaccta
catatgacct
ttgtactcag
acagttttte
tacttgaaty

tccaaaggtt

23

ttgactgaaa
gttecectgtga
agttgtgggt
ctcaagtage
ctttegacet
accacgaatt
gegtttataa
gtttgaagca
tcaacgacag
aaaagtaate

tegtettteg

ccatcatatt
attagetgat
agggtcactt
ccgaggttaa
gcttecagagt
9999929999
agaaatgtaa
ttttotecga
gctgctaage
ccatgtegtyg

atacctattce

&80

91

60

120

240

300

360

420

480

540

600

660

678

60

75
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<211> 295

<212> ADN
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<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 11

gagcacgeca
gootgotaca
ceccactete

accatttaaa

agtgggagat

<210> 12
<211> 242

<212> ADN

cacaaaagat
tgoccactae
aagtagacgt
aaatcacace

cccecatgttt

decggeatot gaattgacgt cagatacegg gattttteat
azagocccag aaagacccag aaagoccocea coccacataas
cgagattttt catttecaceg caaacatagt tctagatcag
ctecacctgga attttgeaga aataggacaa gaatcaaaat

cgcgaagtcec cattgttggg gttaggetta taccce

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 12

ggttacgecgg aaaggctttc cgtcaagecce geccctatgge tgtgataagt actaagataa

cagetetgac ctgegecege atgtttttea acggggtttt cegtatttaa ttaggeaaca

tatttgtgte gtaattcact ttatgcaggt aaacgaattt gtgeottatat caacattegt

aattcggcaa aattaattaa actgaaaaag gggattaatt gcccccactt gaggagaaat

tg

<210> 13
<211> 278

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 13

24

60

120

180

240

295
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15

gatetacagt
gatgcaggtc
ttaggagaga
gcggggetgg

aggtgggagt

<210> 14
<211> 899

<212> ADN

gtacgtaage
aatgggggtt
ggtgetatat
gaagaaaaag

taatacttac

gtgtattttt
aattgtgcce
acactgaget
agggggttgt

cgaccttaag

ES 2 444 785 T3

geactttgga ggaaataatg aacecceatt
tggagaggaa tcgaacctcc gacaccogct
accaaggegt acegaactag attacaacac
ttttgetteg ataagetgtt tocacaggta

gagtggaa

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 14

cagcgecgta
tggggcgect
ctteggettt
aagtcgaact
cattggacta
acacaggggc
ttggtagett
agaaattege
ctgagteega
ggggcttgtg
cttacggtaa
ataatcacag
geagtgeggt
teccgagttga

geacacctaa

<210> 15
<211> 253

<212> ADN

gtacgtgata
gcgecgagaa
tttcgecageg
ggccaccttyg
cgccateecta
gtaaaagaag
atggtgegta
cagtaaagga
caatggegtt
agatgegaga
caataaagygg
ccaggggtat
ggtactgece
tgcagecatct

tteoagegacy

attctgacge
aaacgcgagce
gaactcattc
cggtgggtge
caagtggtag
cggaactaaa
gcaatggcat
tgegattege
atttgggtgg
ccecgtggac
tgttgttgcea
cttcteeggt
caactttgea
gtgctcgatg

tttgtatett

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 15

gtcagacggt
tgaaatgagc
gcgcccgaga
attggtggaa
aaaccaagtg
cccaggacac
ttgcaggegt
geatcecttag
attaacgeaa
gactaagaaa
aagttggggce
cgtcatttte
acagecaccece
atgggggaga

ttagtggega

25

gaaacaatgg
azaacgggatt
tcecgtggacg
caccaagegyg
ctatcteace
ttcaggttca
atcectgagaa
gactaaaace
aagececectga
ccgtataggg
agtaggaaga
cecatgacat
cggtttcaac
getgtgggaa

goageaaggt

aagaagaact
ctcaagactg
teggtceggag
cttcatgaag
cagcccatca
ggccgctgac
atggtcacaa
acatggatac
ccattggeca
cetcgeagta
gegacgtgaa
cattctgtgg
ctegaagaag
aaatatcaac

cacctteat

60

120

180

240

278

60

120

180

240

300

360

420

540

600

660

720

780

899
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gtgcgaagaa ctectttgtt gaataaatte ttgagatagt ttgtececac
tegettettg tgattgegag gagtetggeg atttegttag ggtttegtct
ctecacacece caattggggce cgggtattta gegegetege egagggttte
ctagcatgge gtatagatec atgeggtega ccettgegect gacogtecacs

ctaggagtac age

<210> 16
<211> 176
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 16

tttgettgaa tttaggattt cccttgegaa gttgagttgg taattteaac
aattttgaac ttcaaatgaa atagageaag tgetgtaatt gttgatatag

accagatagt ttettgagee atateaatgt gtctgaacat tetttaagga

<210> 17
<211> 251
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 17

cttttegatt tecaccaaac cegecacgtag atcegagbtee cgtttceatga
cgaaaaccag gtttggagtt tagacttgge gaaattcacg aaaactattt
tacctggatg aacatcggtg taattttagg gattatttte gagggteccce
gagcagttge caatacqggtt gecagttega aatttaaaaa atggtggett

aaggaggaaa a

<210> 18
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

26

aggcetagtey
tgtgtgetge
ggecttttaa

tttttaggga

ttegeaaggg
ttggttggag

ggaate

aattggtgga
attgccggge
acgttgtact

agagctataa

60

120

180

240

253

80

129

176

60

120

180

240

251
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<400> 18

caageactge tgegggagee actatcactt tgttaagtge tgegatattt tttgecacct

tattgacaaa gagtgecatt agtgggttaa acttcaccge

<210>19
<211> 221
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 19
ctaaaacgat ttatagcgaa atttaggega tttttaaacg atacgaaaat cgoctacttt
ggcattttat ttteatgaae acgeaggtea agggttagtt geagaaattt teegaataac
aggetattgt gtetatcagg aatacagtta atacatcettyg aaaageccat gggecatceg

aatteccagg atcggeecege tcactccaag ggggtcagge a

<210> 20
<211> 312
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 20

aatcgatcaa ttectttegg gtaacgagaa aacgtgaact agaaacggaqg tcaaagtaaa
tatcaaaggt aacaceateg gtaaatcecaa actgacaact ataaatggtg cccgatatcea
ggaaaaattg cktgeacace gegeegatte cocatgatge cctaacatet tgeaggtaag
gggtacatat tggggeaatt cgggggtgat tttgeagtat cgtcaagate acccaaaact
ggtggctgtt ctcttttaag cgggatagea tgggttctta gaggacccce tacaaggatt

gaggattgtt ta

<210> 21
<211> 417
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

27

60

60

120

180

221

&0

1290

180

240

300

312
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20

25

<400> 21

ctaacaggee
tagagtatte
geectgtgge
ceegteaggg
tcggtagage
atctacacce

tzaaggaaga

<210> 22
<211> 100

<212> ADN

acagatetta
atctgtgege
gcagttggtt
tegetggagt
gttcgectga
tgttttattt

gtagtteegg

ES 2 444 785 T3

getttgacea
aggacagtgt
agegegecge
tggtetatac
aaagtgaaag
cctaggaaat

ttaatteccac

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 22

getgatttgt
gacaaacact
cctgtecacgg
tgtagageay
gtogoeggtt
aaaacagggt

cggggtgaga

ggctaatege
gaatagtgea
cggaggtege
ccectggeca
cgatcecgge
gtetttgtgt

tacegaggag

coggtotgtyg
tggetttaag
gggttcaagt
gatageteag
tetggecace
ttaaaaggta

aacgeac

tgaatctgty geggeacegy cgegtgttge cctggagagg atgetgtety ttgteccage

ggctectgtt actectaget ccteogaagga tgegtaattt

<210> 23
<211>81

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 23

caggtcaagt gcgtaattga gggctagact ggttagtacc ggatattett ttttctttag

tttgtaggag tggagataac t

<210> 24
<211> 276

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

28

60

120

180

240

300

360

417

60

100

60

81



<400> 24
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acttttgeecg tacttacggt gettaattat

gtgggaaaat gtccgaaatg ttatgaagtt

ggataaaget taagttgagy gttgeecgggg

gtcattcaag gaattttgaa gegagetcga

ttectttagt aactgeacat atctacttgt

5 <210> 25
<211>138

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

10 <400> 25

agctagtgtt acagatgtta cttttgtgac

taaaccttaa ctttagettt agtaaatggg

tecacttact caaccacaat cgectgtgta

ggcegttggyg gaagacgaac ctegtettac

atatgt

cacegegaat tatagactga actggtactt gggaagettt ttatagtcat atgegttgag

atacgtggac gacaaagcac cagttggttg cetteccaght ccageccaca teogatttet

aaattaggag catatectt

15 <210> 26
<211> 215

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

20 <400> 26

accageactc
ggagettege
gttttatget

aggotgaagt

<210> 27
25 <211> 84

<212> ADN

attggagaaa taagaacgcc
attgttagag catacctace
tatcgacgec accctecace

ggaaaatcta ctaggagggt

ggaaatgagec actgccaggg ctttagttaa

accatgttgg aggegetagg caacaagaga

caccotteoty coccacgeagy tgetacegtg

attge

29

80

120

130

240

276

60

120

138

60

120

180

215
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<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 27

aaccgecaaa cttttgatag cgtagecaatg gecctttegg tggatgggge catgtttgea

caatgettga agaagggtayg ggea

<210> 28
<211>76
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 28

aaatgctetg ctgetggett tagetgeggyg getgttggga attctecaaa accttctaaa

cegttcaggt aggaaa

<210> 29
<211> 216
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 29

ttagttcaca tcgectaacgt gggcgatcga tgctcacggt gatgtgtcat cccaatagee
cggggtgtge cteggegeac cecegggetat tttgtgtett taatcaatac aattgaatac
cggtgecage gecacacaat gtgtggeaat ctgggacagt geatcacatt geaccagaag

aattttttaa acaatcaaat ctccaaggag tacggce

<210> 30
<211> 382
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 30

30

60

84

60

76
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gtgtttgaag ttgecttteg tgageccttt tatggaaaca agggtgtgaa aatcaagtag

ttaaaggtgt tteaagteca gattgtttaa ctetectaga cegettggte tgtazacgta

geagegaaat gegacaatge

ctagacagat cagtctatta

atttazacgg gegtaaggtg

agacagagcg gtacgtctaa

getetttaag gattaactec

<210> 31
<211> 156

<212> ADN

gaagactttt qettaattaa atteaaacte catcaaaaaa
tattcacggt gaacctaacce taatatcccc aggttaattce
actcecattge tttcagtctc atgaatgtaa tggttggtet

gtttgeggat agatcaaace gagtgacatg tacttcacta

cc

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 31

agcacagect taaageacaa geactgtaaa agtgoggttt tgatgegeee tgeaggecat

cgaaattaat cgcccagcca aacacaggtt ttgttgggeg tttttttatc tcatgecacge

caacacecte aatgtgaaag agtgtttaaa gtagtt

<210> 32
<211> 488

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 32

tegetegtet
gecatcacact
ttecataatta
ctgcaaaaac
ttgaatgtgt
gggacaggtt
gagttggaaa
acegatgete

gacacaac

cataaaaacg
ggcttcaaat
gecccatteg
tatttagege
ttgtatgatt
gacacggagt
atttcgccat

tgattgacet

accgagecta ttgggattac cattgaagee
ctgagacttt actttgtgga ttcacggggg
ggggagcaga tegeggegeg aacgatttea
aagtgttgga aatgoceceqg tetggggtcea
ttgaateege tgeaaaatek ttgtttecce
tgactcgacg aattatecaa tgtgagtagg
actcgccctt gggttctgtc agctcaagaa

aactgettga cacattgeat ttectacaat

31

agtgtgagtt
tgtagtgecaa
ggttegttec
atgtetattt
getaaagttg
tttggtgegt
ttcttgagtg

ctttagagga

80

120

180

240

300

360

382

60

120

156

60

120

180

240

300

360

420

480
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<210> 33
<211> 197
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 33

aagtcgettg aaccggcatg aaaatctcgt getggttttg ggctcacaag gecatatagg
aactttgtaa ttagttgcag gttccaattt tgggtcaatg tagcgtaata ttgttcaagg

cccatgtgeg ggetgtggag gacgtgcatt cacgttetgg tcaaatgaaa aacggtgaaa

gggattgaac gcagcag

<210> 34
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 34

gettgeggga acaccgeace geccacecaa actgtteaga ttecasagat aaattetgac

getecatteca geccacegtt tagaagaaaa gaccccaatce

<210> 35
<211> 138
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 35

tcgaagttceg gtggtttgtg ggggegttte tgcatttaaa ggtgatagat ttgggcaaaa
atggacagct tggtctatca ttgoggaaaa gacctgttta tacaggtgte ggaaatgagt

atcaggaget gatctace

<210> 36

32

60
120
1380

197

60

100

60

120

138
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<211> 82
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 36

gecegegtac cggetaccec gaggcacgta atgagtaggg cagttetage cataatcage

agaaaaggtg gagtgatteg ce

<210> 37
<211> 65
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 37

aatatgacct ttgctggttg getacttttg ggtcaaagtt ttgtgaaacg aagtaagett

aagtt

<210> 38
<211>76
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 38

tacataccga tacccaagaa tgcctcaaag ttocgtattg tgggaggttg aageagatat

ttaaggagag gttcaa

<210> 39
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

33

60

82

60

65

60

76
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<400> 39

tccagcaatt gcaggatgaa gcccgccgag geaccacagt actagecggbt tcgecatgate

cgttgetgeg tgeggetgee gatgaagtgg tggaggtcaa

<210> 40
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 40

tcatazegee catcataact acategageg aaatgecaac cacatgtece atgettttac

taatgtgggg tcttagaaga aagcgaccaa ttaaggagag

<210>41
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 41

tgectggecta ttgtggegac tgagggectt tgaaggttceg acaaactgta taaggeoctta

aatcttgaga atctattttg aggaageaag aggaagtgte

<210> 42
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 42

agategeeac ctceccaccctt accgaacgtg gegeaacceg cgecgatgac cgectcageg

aatcegeaat ggaagaccge aagaaggaag gctacttetg

34

60

100

860

100

60

100

&0

100
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<210> 43
<211> 328

<212> ADN
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<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 43

ctcacggteg
tttgaaggtg
gcacgaagac
ccacggeatg
cactetagat

cgtacctgee

<210> 44
<211> 242

<212> ADN

cagtcgtage
aagaatacgg
ctecgggate
gctteeggge
ggcgeacagt

gatggaggag

cggagettat
agtgggggga
ctegecteca
tttgteatag
gactcaatte

attctgea

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 44

gteggatget ctectccacyg tegaatgaaa

ccaatcctag ccoccaactaac gatgttgett

gatgtaaact agttctaata actatttttt

gtaaaatage aagegtgcta gatccatteoce

cc

<210> 45
<211> 292

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 45

agaatctcgg
attaatecege
gaacctgacc
ggtccaaact

actgtttete

tteggatget
cacctcegat
attttggcta
agtgctaatg

acactacgga

gaatagatcg
tggaagcagt
ctggcatgca
taataggtag

tegtteggea

aaataaccgt ceocttttagy acatacccaa

ccgetgacce cgtcattttg cggtettoge

catttcecte ataaaaggtt tatatagaag

agacctagee taaggacgga aggacttece

35

60
120
180
240
300

328

60

120

180

240

242
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tgécacccéa ceggatgtgg ctgcaaatga coggttgccyg ggcacttgeg taaagaggtg
ggaacactac cectcacggeg gaagaaacce acgaagtcca cataaccagg cactgegaca
gtggtgaace teggecatcetyg tgccaacgge tteotgacatyg tgtgtcaacyg cctectgaca
ctgacagaga cacttctgat cccactattt ctactgteote actaagtect aatctacttt

ttgatacact tgtctcaaga agttattaat cctattgaga cagegagacg ac

<210> 46
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 46

caattggatg cgaaacetge accctteceg ttgetgaagg acaagacect agggoeggeo

gttgggetgg aaacgeccaag acagaatgeg gacttcacte

<210> 47
<211> 125
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 47

tcacttcctg ttgtggectge ctgttgcage caaatacggc caacggctcc ttggaaattt
aaggggtegt tggecttatt attttaggga aageccatce ttgoecttgec aagggaagec

tgtac

<210> 48
<211>59
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 48

gatacaacgt tcccggegeg cacaacttty tegegeeggg ctttggagag gagtttgtg 59

36

60

100

60

120

125
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<210> 49
<211> 126
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 49

ccagtecaage ctaagagett gaaacgecce azatgtggggy tgttaagaac tocacaaaag

cgettgggaa ctttttgtgg aageagtecg ttgaacctet tgaaccgega atttaggagg

coagtt

<210>50
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 50

gteggttegg aaacaatgga aattatecga aactcotectg tacegaccat catttatece

ggtctttagg ctetccaaca gecagaggact agactgaagt

<210>51
<211> 339
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 51

37

60

120

126

60

100



10

15

ttcaaaactc
acaccaatac
gaacgttgtc
ctgtatggtt
gaagttcaca

tgctttaacy

<210> 52
<211>131

<212> ADN

ccgectcaat
cgttcacatg
tagagaagat
ggaaaataga
ctggatgaac

ggcacacaat

ES 2 444 785 T3

tgtttgceca
ttegactaag
ttagaaatct
aatactgaca
adtcateaayg

gagaggaagg

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 52

catcttaact tttagecacg
tttetatgtt cgatttatag
cgaacactceg taccatttee
gaggttcgaa tagctcagca

agtgaacatyg gaagcgaaca

gqaacggaaq

acacgttcga
cageeegtte
gcaggaaaac
ttcagettca

gagtttttag

gatcaacctt togtatgaat tttetgtata aaacccatgt tagatgtttt attcagggat

tttagttgat atgtccagta tctcgctgaa aacgctggtt gtcttgtaga aaaaggegta

acgtcatata

<210> 53
<211> 956

<212> ADN

<

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 53

gagcttteat
ttttggctag
ttgcatggtt
cgtaagtttt
attectaggtt

cctaatgece

ctetegtgat
agggtatttc
gtggttatag
aaacattgge
cgagtectgg

cgttegteta

gtgatgggea
ctgcaatttt
tattcetcegt
ctatggtgta
taggecaget

gcggectagg

actaatctec
ctaacccgge
tgaacagcgce
attggcaaca
gegatcaget

acgeecggeet

38

gggctaacygg
aacctgcaga
gccatgogag
caacggttte
ggataaacaa

ctcacgeegg

tgttggctaa
tttggcegta
ttgettggag
tggtacegte
ttgategtgt

taacacgggt

60

120

180

240

300

339

60

120

131

60

120

180

240

300

360
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tcaaatcecg
aaggtttaca
ggtaccgtea
tgategtgte
aacacggygtt
ggttggatge
cgggctcatg
agttaaatcg
agaagtteat

aggettegga

<210>54
<211> 275

<212> ADN

tacggggtac
atcttgaaaa
ttcotaggtte
ctaatgccec
caaatecegh
ttttgtgttt
tagcagggga
caaaagcctt
agceegatcac

aagggegete

ES 2 444 785 T3

teegeateat
acgattggcc
gagtcetggt
gttegtctag
acggggtact
gctaacacat
ttttaaagac
taccgagatt
caacaagttg

tggagtcaat

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 54

agtgatttet
accgactega
tetagatege
tatgetagea

ttagccaaaa

<210> 55
<211> 382

<212> ADN

ccteatggat
atgtecttggt
gtegataacg
cgatggecaa

ggegetttga

gaaggtggac
cgagtetteg
gttgagecact
acctaataca

ggaagtggaa

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 55

gtatttgegg
tatggtgtaa
aggccagetg
cggcctagga
cttaaaagea
ctgacatcac
gcgggggtga
cggteteggg
ttgctctaac

ggaaccgace

taagttttta
ttggcaacac
cgateagetg
cgccggecte
tecacectte
ccccteceag
aagatctcca
ttaaagtcag
cageacaaat

agtaaaagga

aatgttttac
aacggtttct
gataaacaat
tcacgeceggt
atcaattgayg
gacaaatgta
gcggttgcgg
gttcatacag
gcaactttgg

gagtgt

actcggecge gaaaataaaa aatgeccgeg

caggcagcge acaaaagtge actttagaag

aaaagtactt gacecectegec gagacctaaa

aaaaceggea gtatactggt tggggtcaca

ctcee

39

420

480

540

600

660

720

780

840

900

956

60

120

180

240

275
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ggggagttaa
acttagacgt
gtcaccttac
tataatagac
tegoattgte
cctggacttyg

cacgaaagge

<210> 56
<211> 297

<212> ADN

tccttaaaga
accgectetgt
gecegtttaa
tgatctgtet
geatttagat
aaacaccttt

aacttcaaac

ES 2 444 785 T3

getagtgaag
ctagaccaac
atgaattaac
agttttttga
getacgttta
aactacttga

ac

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 56

ctgtgtccat ttegcegtec

gaggttaace ctaataggge

coccoggtte goccoctgea

ccgtggeegyg gaactttect

aggtgtctta gtegectcaca

<210>57
<211> 1000

<212> ADN

atgcegectc
cegegggtgt
gggagcaccg
cecgectgtt

teceggttgaa

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 57

tacatgtcac
cattacatte
ctggggatat
tggagtttga
dagacdaage

ttttecacace

cactctcatg
tettgtaaat
acctgggaag
ccgactagtyg

gaaceggeecc

40

teggtttgat
atgagactga
taggttaggt
atttaattaa
ggtotaggag

cttgttteca

gtgtgctegg
tgcecaggyga
dacaacacce
tecttggeace

agtccaggag

ctatecgeaa
aagcaatgga
teacegtgaa
gcaaaagtct
agttaaacaa

taaaaggget

aagcgggegt
ceggtatett
ggtgaaggeg
tecegeagge

gacttte

60

120

180

240

300

360

382

60

120

180

240

297
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accacgtttc tgaatctgga gecgatgagea ttggtcaaat attegaggktt ttcotttgetg 60
tcctgcgaaa taacatecgt gtgatttgga aagtgggttt tcactagggg ttttacetgt 120
gettttgtgg cattgacttg gggatttgtg ttcgagggag cgtteggtct aaagttatte 180
cagcaccgcea cagaacggaa caagcaggaa caagttctaa gtagtgeatg cggatgtage 240
gcagttggta gegeatcace ttgecaaggt gagggtegeg agttegagte tegtecatceg 300
cteteattte acegggecaa togatgaaat gteccgegeg tttageteag cgggagageg 360
cttecotgac acggaagagg tcactggtte aatcccagta tcgegecacca agaggacgaa 420
caacctcttt aatcaatgtt catgcggatg tagcgecagtt ggtagcgeat caccttgcoca 480
aggtgagggt cgcgagtteg agtctegtceca tecgetcaat ttaaaacace tatgggttaa 540
cgctcatagg tgtttttgeg tgcttcocaa aaagegtttt aaggggtcga agtgectcaag 600
atgggtegat atatggattg aggtcattca ggeggetgag cgegatttta ggggecctcea 660
cttttggggc cggtggggca gttgtgaatec ctgaaagctt ccagggcaag gatccaccac 720
aaaccagget ggactcetaga aatcggtect aaagttgcac acgeaggeag ataaagegga 780

aatatccace acagccagca ggaaatcege ttttegtggt gaatattege acatttttte 840

tattcatgta tgggtgeata tggtaatgee ttecegeccet tgagttetace cecggaatet 900
gctcaaggeca cecccagaat gggaacgtag tetagatcac acgacttega aaagtggete 960
caagetggat agactetatt tacctactgg taacotecge 1000
<210>58

<211>100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 58

ategattgtyg ttgecgtaac ctggggetac ggeageaaaa ctgaatggga cgetgecege 60

tacacegtga geacegeaga agaattagaa aggatcatee 100

<210>59
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 59

41
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gcatatgetg aagcagaaac taattcaggt tttgatccecc gegctaactg ggegggccag

aaccgctaga cgttetettt gagaaaggag gtgacgaaac

<210> 60
<211> 246
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 60

aacaggaatg ttecctttcaa aaattgagga agcecttatga cctacaacce tactcagetg
cagattatte cgggtttgtg accagetace cgataaatag gteggetgaa aaatttegtt
gcaatatcaa caaaaaggcc tatcattggg aagtgtcgeca ccaagtactt ttgecgaageg
ccatetgacg gattttcaaa agatgtatat geteggtgeg gaaacctacg aaaggatttt

ttacee

<210> 61
<211> 145
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 61

actacccect tttgatgtaa cacataactc aatcttgega tattagataa tgagtcagaa
aatgaaggta gecactacttg ctggattaat tttcaagget ttctttcaga aattaatcea

tagecgatat ttaaggtgag aacac

<210> 62
<211> 167
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 62

42

60

&0

120

180

2490

246

60

1290

145
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aactctcagt tagaccatta caagccaccg gagccacaag ttggaccggt ggctttgteg
tctatteggg gagtggetgt ttatggaget ctttgacgca ggtcaaggaa gttcocagtgag

cgeaaccata acgttaaaag taaggaaaag agagaaadga agaaate

<210> 63
<211> 87
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 63

actgegtgag gttgtggect gtcacacata atcagectag ggtgggactt taaggaaaca

gtgcacaaat aaatcteaag gagecce

<210> 64
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 64

getactgese teaceattee acgggeatte egtgegggat agaagettas aagatttttg
cttttegacy ceteooeteca ceteggatta cgettgggge

<210> 65

<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 65

acaccgtggg aaagattgca tcaaccggtg tcgatgtcat ttccgttgga gegettacce

attctgtgea tgcacttgac ctaggacteg atatttteta

<210> 66

43

60

120

167

&80

87

60

100

60

100
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15

<211> 119

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 66

ES 2 444 785 T3

ggggtgetoe taaaaagega aggtcaaaaa aacttgacet tattgataace gatttetatt

aagaagtgta cacttgegtt gactetattg aaaatgatte ccaagaggag ggetttece

<210> 67
<211> 1000

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 67

cgetggtteg
aaatgaattt
gagcasaaatg
actcaaagag
ctecaagttyg
gcecatacaaa
cagacgaage
attcacctaa
aataagcttt
gecatgtetet
aagcggacag
agetteoctga
aagtccaagce

tetgeoaaatt

gtgtggtttt aagegaaceqg gtettoegee attegetgag ctgagtatgg agtaattetg
ctgggtttge catagttctt atcaaaccac atacatgtaa gttgecegee acctggatca

gaggtggegg gettttetga tttcaagaaa ggaaatcatt

<210> 68

gotgegecaa
gttccaccgg
saagaaaaaa
gtattggata
tgaggctgee
cttgtetttt
catgaaaagt
cttgtcaaag
aagttcaaag
gagggaatet
cgaaagcaga
ccaaggcaca
agttatetgt

cgttacagea

ccaaaccaac
acgcttcatt
tecctgactgy
gttcattaag
cagttegetyg
ataaaggtag
actgtecatte
ttttcaatge
gggtagtctt
aggccacect
ctattgagtg
tctaagecaa
tgteegttgg

aaacgecatat

tatttgaaag
aatggagctc
agttccogtea
gaagtagcte
gtgcagtagt
cccaacgatt
tgaattgcat
accactcgag
gagcaggctt
cgttaagttt
cgtgttegte
ataccgetet
cctecatttt

cegaceatee

44

gagtcaatta
acggtagtca
ggtcaggtta
aaatagatgt
cattgtgctt
tttttctgtg
cgecagecttca
atgattacgg
atttaagata
ggggacgtac
gacaccccca
gttcocaactt
gttgagaaga

cacctegeta

tgtetaagee
actggacgtt
ttgaccaage
tgtecaagtt
gtegtgaaty
geatttgggg
tgaagttcaa
actegageta
tectgagtcaa
aagtctaaga
ttagctcceg
totatgtacg
teaatgecagt

gggaggttac

60

119

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

9040
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<211> 241
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 68

gtcttcg;;g gaaacccaat ceccaaccgca accaccctet gtactgecca tactgegegg
gagaagttct tttccccgat gagcaaacag aattcgegtg gttgtgtgeg gattgecacca
gagtttttga agtgaaatat cacggecagg acgatccagt geacaggeca geaccageaa
agtccacatc gcaagcatta aaagaatctc tcgaaagaca caaaagaggt gagtcgcaac

a

<210> 69

<211> 89

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 69

tctgggaaga aaccgctaat ctgggaagaa accgctaatc gacgctgeag gtggeggtca

gatccacggg agaaggagag gacacgcgg

<210> 70
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 70

attgattggg taatcaaaga cgcaggcatt gaggatctgg caaccggtga gatcaccegtg

ttgatcaace cectteoaggtt ceotteattct gggtggecee

<210>71
<211> 232
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

45

60

89
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100
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<400> 71

gaaagttttc cacactaaaa tagtgtgatt ctgtocgaat ctgttgtttt agttttgaaa
ctgecgggatc atggaaagta gtgaaaagtg aattttagtt ctgtgettte tetgeccttt
aagtgaacct tttgttggat cttgeattaa aaaaatgaaa acctegtegg gaatgeaact

tgggatcacy tetegggeaa gaaacgtect taaaaaaggg gagtgattgt ga

<210> 72
<211>75
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 72

gcatggagaa tttacttgca ggcgegttat attgcaagtg gtgttattat gaaagtgagt

tttaggaggt caace

<210>73
<211> 67
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 73

cataataagce ctaaagettt cccatattta ttagectett agagttctca ggagaaaacg

aaatcce

<210>74
<211>110
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 74

46

690

120

180

232

60

75

60

67
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gacgtatggt tttgtaacaa cctcccccaa aatecctaaa gttteccceg

<210> 75
<211> 376

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 75

aatecactget
ttgectacaa
tttaccgeac
caccttagte
gatcacattt
aggtasacty

aaggactgat

<210> 76
<211>92

<212> ADN

tctgegggaa
gcttggetge
caggageact
gattgecteo
caagggeage
tgtgagacga

acctag

tacttgtgee
agtatttcct
ttgtagtetyg
catacaacga
tgttgtgact

attcttttge

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 76

agagacattg
tggacgtcee
ctggtttggt
ttogggggtt
ggcagegtgt

ggcaacttgg

ttgegttgtt
ctgcctgttg
cttaatttct
ttggetatac
cgttttattt

aggccegeatt

cgtaggeteg
aggcgacgte
geacetttaa
ttataggtct
geacactage

ctagtgggea

cacaattgea cattegtete ategatteog atgagattge cacccccaaa atggggogec

tatttttttg acggccaccc geggtagege tt

<210> 77
<211> 103

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 77

47

&0

110

50

120

180
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ttgtttggat tectttecga ttatgtettg ategeceatt ctgtcacate ecgggttgtet

aaacacccge gaagatttee tgtgatgtge cacactggtt cte

<210>78
<211> 146
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 78

tcacatcaca ctgggattac ccegtgtagg ggtgaaaacc cgaatgatga ataaaattce

gggtgeagty acegtagaty aggtaaacge ggttagagte gaatgagagt ttgataettt

ctttegactt ttagattgga ttttica

<210>79
<211> 143
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 79

tettggatat aaaaggggec ccotattggea atgtggttat gaccagaagt agtataagaa

gtgaagttga tcgegtcatc gtagtacgag taattccact cacacatcaa tgcggtgacc

acaattggga ggagaagtag cac

<210> 80
<211> 82
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 80

48

60

103

a0

1290

146

60

120

143
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accagttget gtgaaggcaa ggtgtegget tagatgecgyg cgoctageot acatccaget

aagaceeect ttaggacace te

<210>81
<211> 212
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 81

accagaagtg gtgacgtgag ttgggtgttc cgcagaaatc tatgeaggaa teggecgaac
tgaagtagtt tacaccccaa aatcgattat tcaaatatgt gttcgaataa tggattttga
tgtccaccee tgtecatata gtgagggeta acaaaagaaz cgaagghbtte taagtettea

aagctagage ggattgaaag gagaggaaga ca

<210> 82
<211> 169
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 82

attttgatce ctatcatcga tatttcacaa aatgagcaag atagegatat ttttatggec
tttatttate taggtactcet cctagttcete attgggtgea tggetttgtg cgaccaccgt

tggaagetag ecgttetteey cegtceetta cgageaatty ttteggtag

<210> 83
<211> 84
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 83

49

60

82

60

120

180

212

60

120
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gtaggctgge gggecaggtge ttgaaatact ctgattagtt ccaagecaaat tageacaact

tcacacttta tttaggagea tgtt

<210> 84
<211> 341

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 84

ggaggaccag
ggtttggtet
cgtgggcact
ctcagaatcg

cecaacegot

tagttgaceg

<210> 85
<211> 844

<212> ADN

accaaaccag
atcaaccteg
ctegtttggt
cgtttaagag
taaacggycy

aaaactagec

cgtgececacg
aaaccggeca
ttecteggaa
cctotecacce
tatattgact

agecgaaaga

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 85

cteegtyeygy
ggtacecteg
cggataccaa
egttgetttt
getggeaaca
tgectcatatt
gtteccetgag
agagettgeg
geggtegage
aaacgtgatg

cttgagetag

gtgccatgga
tggaactetg
gacggagtet
coggaggaac
gatacateat
caacttggtg
gatgecctteg
cegetggaag
gaacttgget
ctgtgggaga

cogaaceggt

cagatttege
ctecaacatgt
cggggagtat
gteggattoc
caatcacgea
gagagcaaag
acgteggget
cccagatttt
gaagcaaage
atgagtcatg

agatggtgta

gttggecatt
¢cagetgeeca
agctaceccte
aataatccge
teoectgeaat

ttetaeggeea

tetagggegt
ggeggactga
acogecegat
caaggaatgg
acgegegttyg
aagactaccc
gataatcgeg
aagggctate
aggacggeac
gactegtaga

gegetggeeg

50

tcaggateeg tgggeacget

cgasactega tttegegate

ggacggtcag aaaatgeocct

acaaatacec gtteocgeogat

acagcccaaa tegaccaaac

[«]

cegeagtgeyg
tegeaagagg
gocgtgaact
ttggaagaac
actgteatge
gctagggttt
gaataccttg
cattegatte
ggccteatet
acateccacga

tegeegatge

cteatgatta
atgecatgag
ttetggagtt
aagaagaget
caaggtgaga
gcgagatggg
agctggcaaa
gategteatg
aggggetgta
gceacecagga

tttacgetee

60

84

€0

120

180

240

300
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120

240
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accecegetag caccggegct cgtggagttt ttgaaactecz gtgatggtge acgettaggt
gaggttgagg tettttectc agageacate ghggaggaaa ctaatttgge taagcactct

tggeoagetge ctgteteatt ggttattgge ageteceggac cggagogage gettgteatg

ctagg

<210> 86

<211> 69

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 86

ccagcagtgg ggagcgcaca ccaacaatca cgctcaccge acaccaccac tcaagaaaga

agatcaaaa

<210> 87
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 87

cgacagcegeg tgatgatgec accacagege tcaatacgat getgggaate ggagtggate

atacceogege accagageac cgegtagagg agtagetgte

<210> 88
<211>59
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 88

atctitttag attaaaatca tgcgececge cagaacttgg cggggegtaa atctatttt 59

<210> 89

<211> 176

51

720

780

840
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<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 89

ggageagaag actcocgeta cataoctgage gecqggtgtge catgoegegq gtcaatetae
ctecaggetg acgeggttte aggaccccac cteccacctg acgttegteg gacatccagg

ggegacecace ctagggacaa ttgeagacta atcagteocce actgtatagt cagtge

<210> 90
<211> 246
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 90

gggtaaaaaa tccttteogta ggtttceceogea cogageatat acatcttttg aaaatcegte
agatggeget tcgcaaaagt acttggtgeg acacttcceca atgataggeoe tttttgttga

tattgcaacqg aaatttttea geegacctat ttategggta getggtcaca aacccggaat

aatcggcage tgagtagggt tgtaggtcat aaggecttcet caatttttga aaggaacatt

cetgtt

<210>91
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 91

atggaacatt cgacgeggaa ggttatgagt tcegegatgt ccccgecact gecccageaa

cectttaagyg ctttacccet aatacttaag gagatagaac

<210> 92
<211> 116

<212> ADN

52
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120
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60

120
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<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 92

gatcgogact gattcaaagt ggccggtgaa ctactcgegg tagagcaacg tgagacgatt

teeggetaga gegtgtttga taattgaggg tagegeggea tgggatcaga gateoe

<210> 93
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 93

accatcgtgg tttctecaga cggcaatgta gtggacacet tecegeagee tttegaaace

ategatgace tegasacege tgtggeaggy gegetgeaga

<210> 94
<211>131
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 94

gtatatgacy ttacgecttt ttetacaaga caaccageght tttoagegag atactggaca
tatcaactaa aatccctgaa taaaacatcet aacatgggtt ttatacagaa aattcatacg

aaaggttgat ¢

<210> 95
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 95

53

60

116

60

100

60

120

131
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15
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aaccectaac tactgaccte geaccacttg ttgeageceg ttaccacget geattgageg

cactgetgge acaaatttaa aaccgetaag gaattcaget

<210> 96
<211> 412

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 96

agctgattat
ataccectgg
cactaccctg
gtttecgatt
gagtcccata
tgeggttegg

ctgetagace

<210> 97
<211> 690

<212> ADN

attaacaagg
atgetetcac
gtgaacgeac
gaactgatgt
ctcctttctg
cccaatectyg

cagtggegge

aaagtgactc
aggttegaat
cacatttatt
ggacegeatt
acatagagtc
ttetgettac

gactegetag

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 97

tgatcaggga
ccegttaget
ggttgcagga
gtggcacage
gccgtctact
aagttcaggyg

agacgtttte

54

atactgaaac
cegeategtt
tgctteegga
cogacggget
ggattcttct
gacgcadega

gtaggtgatt

tgttgagcct
tgtggaattt
ttteeggggt
aattgggtte
ggtagaagce
aacaccogety

gc

60

100

60

120

180

240

300

360

412
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ggetetgetg
ttegggtttt
agttgcecaa
actggectta
ccactttagg
gatgetttaa
ttttgetttg
ttttetgagt
ccaagtgttt
cttagaccca
taggagaacqg

atttggactt

<210>98
<211> 100

<212> ADN

ggettagttg
ccgagttggt
gtgtttegat
gacccaaaaa
ggaacgttece
ggggecgtaa
atcgggagge
tggtgggcac
cgatttgagg
aaaaaccaga
ttecttegaa

ctteoggagte

ggegetcaac
gggcactcty
ttgaggatte
accagacteg
ttcgaaaaac
atgtagggtt
tecaagecag
tetggtttgg
attegtggge
ctogetbgtat
aaactcgacce

taaccagagt

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 98

ES 2 444 785 T3

ttagttaaaa
gtttggtita
gtgggeacge
ctgtatgget
tecgaccettt
ctttggatag
caaaccagac
tttategett
acgectgtet
ggctgttaga

ctttaaacgg

ccagacacac
tcgetttega
ctgteotggtt
gttagacgea
aaacaggcett
gagctaagge
acacgtgcoe
tecgaaaccgg
ggttggecag
cgegetacag

gcottetagag

gtgeeegegg
aaccggtcee
ggccagaaaa
ctteegtgac
ctagagtgtt
cagggcteac
geggtteggg
toceagttge
aaaaactgge
tgacecactt

cottggaace

ccgtgatgat cgtegtgacg atcgecegega tgaccgegga gacgacctgg atgtacccag

cttactecag taattaagaa ggagaataga cttatecact

<210> 99
<211> 62

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 99

tcectaggta aacgeactgg gtagtatttg tttaaccate cacctcaagg agtaaaacge

ac

<210> 100
<211> 179

<212> ADN

55

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

630

60

100

60

62
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<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 100

ctggtagggg ggggatatcg gececgcaccac tetttgeocatc tagegtgatt gttttetgaa
gtectgegee caaggegecee gtttgegatg egtgacgttc ggagectgatg cacatattte

ctggeceate cteeggggge gggeaaggat tgtteagtgt etgetgtata gttaagtge

<210> 101
<211> 82
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 101

ttcacacceoa aggctagecec tgcecgececectt ctatatectag ctgaccagta ttaataccaa

taatagaaca tattatcgaa ca

<210> 102
<211> 87
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 102

aaactteteg ctaaaggett ctectagaag cttetecatyg ggttaacaca accecatatee

cteccactac atatataagg actgaaa

<210> 103
<211> 1000
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 103

56

60
120

179

60

82

60

a7
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15

gegectgace
ggagcacagc
tttecatggt
tggaccattt
cactcaaggce
tccaagaaaa
cttaaggett
cceccttage

tgttaggagg

ctecagtggta
taccegeggat
aaattgacag
agcaacggtce
caccottgat
atctttcace
actctogaag

tgttategee

<210> 104
<211> 100

<212> ADN

agtgattttg
ctggetgttt
aaggaaaagg
tggaatcatt
gtgagttttt
cctttagett
caacggageqg
tcagteggta
ctetgttget
gagcaagcga
gaaacegett
gctgatggta
tccaaaaccyg
ctggttaaac
tgtagcaggt
gttgaacaca

cctggatgag

agtttettca
ttgaagaagt
tcaacagtte
tctggatcte
agtttcagge
cctgecagatt
cagcggtagt
gagegtttec
tttatteteg
cteataateg
ctaactgcaa
acattgectg
taggttgeag
aataaaacca
atgtcectaat
gggctgegat

tagtgattta

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 104

ES 2 444 785 T3

agttcacget
agatgeceee
gattctgtta
ttcaggecac
cacatgeate
tgtgttgcgg
tatacggact
atggtaagga
taagagatgt
ctgtgtegeg
attttttgag
tgctccatag
gttegattac
gatcaagggt
aaatattgeg
tgtgetggat

gaggagtget

aatctactta
ttagcteagt
gggggetett
aaatgcacac
gcagtggggyg
tagcggtteg
gcatttcaaa
aaaggtcaac
tgagcaatgt
agttcaatte
gttagaageyg
gggcgtaget
tgtcgecccot
gttttttgtt
agggttcgeg

caaatgtctg

agacttcaac
cggtagagey
tttgcattte
ctggecagacg
tgcaatttaa
ggttaaagtt
gagcttgacy
agttegatte
ggeggtgtag
tegoecatege
gtgttttege
caattggcag
geaagatgaa
teateaaggy
ggattaatgt

cacgaaaaat

acctcgecaqg aaaaccactg tgecaggeget ggattaccta acggaaatte aatacteate

gtgcattect ttteteatat cocatgeggg geottataace

<210> 105
<211> 107

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 105

57

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1000

60

100
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gecgacegaga ctagtggege tttgcetgtyg ttgettagge ggegttgaaa atgaattgeg

aatgaaaagt teogggaattyg tetaatcegt actaagetgt ctacaca

<210> 106
<211>112

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 106

gactaggggc taattctact tgtctttgce gaaagtccaa gtgaaagcag ceccacgeggt

gecaggtagt ctggaggtga actaatcact atagggaggg cgacgaaaaa ca

<210> 107
<211> 478

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 107

gtetcacgag
gataggetee
aatccaccac

gtttaatgea

atcageaace
tttgececta
cetttaaate

tctgttaaac

<210> 108
<211> 374

<212> ADN

cttagtgttt
tetggeagge
aaattcctgg
aaaatcagtt
tttcaggttt
agcactcaaa
gacteacace

tgatatcaca

tctggtttty
ttgetgecat
cgagttacag
cgattaactg

cacteetgec
tecaaceeege
cteccgaaat

ttetttttca

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 108

gggttgggtt
agaggactaa
tttgtggtgg
gttggaccte
ccactagtey
¢ccacacttga
tagaaatcce

gcaccccaga

58

ctagttgggt
taggggaaag
atccttgegt
acggatgtgg
caaaatggac
gaacattceg
cttttaatgt

cttaaaagga

tetagtgcetyg
gatgtcagaa
cccagggteg
tgagaatttg
accctocaga
gaaatctaac
gatatcactt

gcaccacc

60

107

60

112

60

120

180

240

300

360

420

478
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acaccaagaa
tacctecage
ggecaatetea
atgaactggy
tcggtcagaa
ataaacgagg

tctcaggage

<210> 109
<211> 100

<212> ADN

ttgggcagaa
gcaccttgea
atactgttta
gtttgtttet
aacgcactaa
geaggcacga

actc

ggtcattaac
ggttgetgey
agaategaga
gtggatettt
gaataagaga

gacctggtac

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 109
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tttetgecea
gatcgetgaa
aateggttga
tteatteage
ttgcgoggat

atacggatte

gttttttgct
cggetgeceg
gaagagtget
ttgttgtgat
agggeggttg

gaccaagaaa

tttegaegee
cgaagcgacy
acgtttegaa
gggattatte
cggtgaggtyg

acgtaaaata

agaacaaagt actgcccata ctcatgaact ttgeccgaacc cccaaccecg ctggecgteg

atggectaga azaaateate gactttgtgg aaacccaced

<210> 110
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 110

tggatgagecc tgagtacctg aaaaagatce atgccaagaa tgegacageg gaaaagectg

cacetggeace cgatacgaac caagaggagg agaagtagee

<210> 111
<211> 341

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 111

59

60
120
180
240
300
360

374

60

100

60

100
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gtgtteteca

gecaacgtge
caagtotgte
atacaggggce

tatatattgqg

caggtaggtyg

<210> 112
<211> 200

<212> ADN

gttececettt
gtgccacccce
aactgagaaa

agtetacctg

gggctattge

aaagatttat

gegegttgtg
cagttagcaa
cacttttaaa
tgtcttgact
gcacqgettge

ggaaaatagt

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 112
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gattactctg gagccacacce
cacacatcga ttttttagta
getcagtegy cgtegeacag
gagatcacaa cggaaatceg
caagtgttge tgcagctcaa

aaattoccag g

aaacaacaac
attaagaaac
ggegegacea
aattgeactg

caggttgtag

tettgecatt ctatttgete tagetgegea aacggegtac tgtttattag gegtgtegtt
gegtecatgta teggtgtgtt catgtaggaa agecacattga gectgaacgt gagatcaaaa
cccegtetat acagggcatt tgaazagatac tgcatcetgt ccattateta atttectate

cattteggag caatttacat

<210> 113
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 113

ctaateageg tttecgeaty gteategety atgeggtgge acagttgaag catcegeaag

gttatzagec ccgeatggga tatgagaaaa ggaatgeacg
<210> 114
<211> 414
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 114

60

60

120

180

240

300

341

60

120

180

200

60

100



10

15

20
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tegetagatg
ttatttaagt
ctggeagate
atcogacgac
ctttgggtta
cttctccaaa

tgcataaget

<210> 115
<211> 100

<212> ADN

ggegtgaaaa
aagceccaatc
tgaggatcege
gagecaatge
gttgecgett
tgggcagtag

gggaaccaca

acttececcagt
ggttgtgatc
gataaaacte
gttgttttge
cacggeegtt
acaactactt

cgagaatcag

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 115
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accttteagt
tagtteggtg
atatttttte
ggcacctgat
gecggttcag
ggcgggtcett

aacgcgaaac

agaaggtget
ttctatgetyg
atcatggeaa
ctaagtcecaa
gtggaagtca
aaatcagctg

gaaggtaaaa

ggggagtttt
ctgegatete
aggegeatta
ttetttttea
ttgaatcagg
tgaaggattc

gece

cactegttgg tetcctecegy atctgagtcg ttcamataag atgccacgece atcgeggate

ategegaagt tagagteate cgagggetty ccaccaagtt

<210> 116
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 116

tagatatgaa aataagcccce caccaccata aaggttgtqg ggaaattaat tttgtgecag

gacgaatatt aaagtaccag aactgacata aggtagegte

<210> 117
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 117

61

60
120
180
240
300
360

414

60

100

60

100
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cactgatgac ctggatcagg ccgtcaaatt categtegat gecacacgetg gattggacgt

agegegtege cacaattaag cagtggetae attaggtgtt

<210> 118
<211> 464

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 118

cgagtacaaa
geggecgtgt
atgtggtcgt
gagcggactg
agecggaaaa
ccetgtteca
gecaagacay

tgeagttatyg

<210>119
<211> 1000

<212> ADN

caccgccagt
tocttgttte
ggagacaact
tgcaggcatt
atgettettt
catggtcaat
gtttageagt

ggcggagaaa

atctgaacct
tgtggegggt
tctgacggtyg
acaggagtac
agggtatace
ctgggttttt
gettegttag

acagcaaacg

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 119

gagatctegg
ctggatcaag
cegeagegge
cactcacteqg
cttoteotgaa
gaaacgttga
cagttgatee

atccageaat

tgcggtegta
cacaaaccea
ggttggggec
accagcateqg
gggagtacac
agatctagat
tgaaaatcta

gtcagatcte

caaggaaaga
tteagtgtgyg
ggcacgatte
ttttctggag
ggtatgagty
tatgtgtace
agtatettta

cttegagecyg

caacagggaa
aggaaacggg
caaaagcggt
gtcggtecga
catgtgaaac
tggactacct
gaatacatae

tgcagaatgg

cagtcacaac
aacatactee
aatgtgeget
ccgeaggett
getecttaga
gacacttcte

tttgggatgg

tgaaaaaaat

62

ccecggecata
gcaccttaaa
gcggaaacgg
aaaagagacg
getagategg
gttgectcagg
gtectgetea

gcat

tgaatatgga
tggaggcetee
aggtactcaa
ggtcatgaca
ttecttygga
tggaagagct
ttecgggttg

atttactgac

cctttaaggt
aegaacggge
caatgatgac
cgaccagagce
ggettatttt
gtctaagaat

coccetoatty

tactttgcte
tocageggtt
actgegggtt
caaggtagta
atcatgacte
ggagaacaat
ctcaaccttg

agagaaatce

60

100

60
120
180
240
300
360
420

464

60
120
180
240
300
360
420

480
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gaacacateg
tcatgageta
tcagteccteca
cagaagcagt
attcagtaat
gagtecccecga
gagcctcaac
aattgacctt

tttcaaacac

<210> 120
<211> 343

<212> ADN

attcatectgyg
cgaagetget
gttacagcga
attccgtaga
tategggeet
attaagtcga
ctcaactgga
gttgegteta

ccagacaceca

gacgatcata
cgttcactty
ctacttactg
gacgcttcct
geageacacy
ccatggeagt
atgcecattgg
ggaaaagtac

tcaacactta

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 120

agcgtacegg
ggaacagttt
cctaggaagt
ceggegatag
cttettgege

cecatgttga

<210> 121
<211> 322

<212> ADN

aagtctattc
tetettggga
gggacacctt
cecteacett
agtgaaggec

agttagttea

tgtagcaggg
ctatgeattt
gatcggtacyg
taaatcacgt
tcagcetgaa

gcaacagetqg

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 121
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ttgegtettt
gecgegatgtt
aaggcgatge
accaagtgtt
ggcaageact
tactgggact
gaatacaact
tggaaccget

aggaaatgaa

ttcgtgagac
tcaattggtt
tgggtegeeg
cygggaacace
agtgcagacg

tatagttcag

63

agtagatgacg
aaaggacaag
agcaactgat
tttgaaaatt
aaggttagaa
teccagttgtyg
tatcggcaac

gctgegegag

agttcgttgg
tecattaaggy
ctggectggg
gecaactagy
acctctggea

cac

cacaagacea
agaaaacaac
cagatgtact
atgagtaggg
gaggggactg
actgtteocag
aaacataatg

ctecegteat

aatagcttgt
tgteccactt
ceggaagetyg
cagetgette

acgacgecac

540

600

660

720

780

840

900

960

1000

60

120

180

240

300

343
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acttagaagc aggcattaac actgeccacct ttgecaaaatt aaccacccce tgatggggtg
gttttttecat gagttgaaaa aagtgtcttg attcactttg tgatgacggt taccatagee
atcgtgacta aaaacattga ccttaagega gtagececaagg ctacgtacce tactgeggga
tagatggact ggctccccge actagggaag tagtcgttaa tcaacaccaa gaagettaag
agtcggtect ccacctaaca ggatccettca caccecctett ttcaatatet agaazagace

gatoctocos cacatetttt ta

<210> 122
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 122

tgeceqggatga cctgegeqgece ctaaccecaca geaatgttga ageagggecqg geggaggaac

gegteggeaa getattegee ctttaaaaga aageactgte

<210> 123
<211>218
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 123

tgaceeegeg agaaatattc attgaataga categttita cctgeagata cteteggtet
ataaataatyg aacagaactg tetattttta gaattgertt ttgtgtaaac teaagteaca
gaggctgett caagtaaatg tttcocgtaatt gtttacageg tttactcgag cggacaacca

acaaaaacaqg cacttceaacyg attggageae accccaca

<210> 124
<211> 69
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 124

64

60

120

180

240

300

322

60
100

60

120

180

218
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attagtcaat tagttaaatg aggcggaagt gtagaacttec ecgectcatte cagacattaa

ggagttcaa

<210> 125
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 125

ttttceoteceg cactgecacec cgccaacgeg gacgcaccag caatcaagcocc ggcaccecct

aggaaacceee tacgggaaac catgtegete cttatatata

<210> 126
<211>78
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 126

tagetggtot ttacatttga cagaaaccte cgacaazace ccaatagttyg acacggaaac

caatteatte tagettta

<210> 127
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 127

teeeggegeg caceattget getggtgaty aggattatgy cgatteggga getgaaggee

acgagggeca ctaaaccgge cactatatat aaggagegac

<210> 128

<211>57

65

60

69

60

100

60

78

60

100
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<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 128
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ggcactataa tagacctagt atctatagat tgatagaaaa taatttagga agtttcc

<210> 129
<211>719

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 129

gcgaaaaata
attgttatag
aggggagtct
ggtegetteg
teggcctggg
acgegegega
ttgttttgea
ceggtttege
ggecegggac
acacggcqgaa
caacagggaa

tgtggacgge

<210> 130
<211> 100

<212> ADN

ctacgegegt
cccggaggtg
gccecggette
acgegegage
atagccctte
aacegggcag
cggagegggyg
cgatgagtcc
agccccteet
ctagececcgee
cctggagege

gaaggaactg

gttacccgat
tagagcaagg
gcccgetgtyg
ttgecttgtt
ccgtecgagga
attagectce
acageectot
geccegttgt
getgaggaac
aaatggcace
agtttcgggy

ategggatgyg

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 130

ttttagtaaa
cagattaget
gtgcaaacag
gtgegegegy
accegecctyg
cgaatggetg
cgaattcagy
gegegeggey
tegeceotgtt
cceggetggg
tctaagtagy

ggtattegeg

tcecctageca
ccetgggtgg
ggcgggttte
cgggtcaate
ttttgcecegg
cattegecga
cgggttaget
ggtcaatcaa
ttacacacge
aaattcgect
tatgggagaa

geggaggate

57

ctgacactgg
gcggcteegyg
agctcgggat
aaggcaggct
gegggaatce
caagttegee
tcacagacgg
ggcaggcttt
ggcgaacgaa
tgttttgeac
aaacggcgga

aacagtttg

gatacaactc cttgatggag tgaataaatt cccgegectg ctectgatct tgcacacgeg

tgatataggt caaaaatege gagegettga teotcetagtte

66

60

120

180

240

300

360

420

480
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<210> 131
<211> 492

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 131

geggaacegy

ttgtcacaga
tatecggttag
ttgeaacage
ggecgegagg
gcaagaggtc
gttattttea
cgagacgace

tggggaaaca

<210> 132
<211> 100

<212> ADN

ggatgtttee
tgacatggac
cgtgeacege
accaaagaaa
eggetettte
cgtgataact
egeectetge

teggacatca

cg

cagocaggac
atcegaggtge
aactggtgce
gtattgacge
gtttecetgac
tegaggaact
gatacgtagt

aatttteaga

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 132

tgaatcgttyg
tgttgcaaac
ggatcegggy
cgeagteaag
tcattatcag
tggtatecce
taaaataacyg

agecgtgteac

ES 2 444 785 T3

gatgtttatg
aggaatttct
ttttegtcaa
gaagctcoaac
cgegacgacyg
ctagaacact
tgttaagtga

gtaaacgate

cgtgecgtag
gettactege
aaacgcgagt
aggaccctge
aaaaatatgt
tgtcacataa
caaactttte

gtataagtga

gatcagegeg aatgaacgte aagaacetat ccgactecge aaagaaaacg ctgaactcaa

actcgataac gagttgettt aagaaaageca gcagecttge

<210> 133
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 133

tcteggeget aatctggttt gttggtgata teccgagecaa gggaactccqg agctcaccea

ttaccactga tecacaacac gaccatettg agaggacage

67
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<210> 134
<211> 187
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 134

cggttggtga acaggactte tgacacttgt egtettgtge acgegggtag tgaccagata
gtggtcagaa ggogegtgea cagecetget caccacataog tgtttgtgoa ategecttcot
gacectgaca acgatatttt ttegatgegt gtcacgtaaa tgateghtata agtgatggga

gaacact

<210> 135
<211>81
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 135

gcaccgecaac gctgcggecac aacaacaccyg caacgcectgeg gtactacecge aaaactgece

atttttacte aaaggagaac ¢

<210> 136
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 136
gaccgcatge aacaccgcag cagattatat gagcetcocetge gatacgaaga ctacaacgte

tttgaccage acattttcac ctacagaaaa ggagaaaaca

<210> 137
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R
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<400> 137

gtttcggtca tgacagatga tccaacgcca caaagtggac tagcggtaga tccactttca

geceacttgea ttagaccact tttttgagga cgatgaagec

<210> 138
<211>59
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 138

aataggaagt tagccgcgit gaatcgegga tittategtt gtgaggagat ggaatcaat 59

<210> 139
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 139

ccactcgtcoc tegacatact tcteoctggeca ctaaacgcag gggttgacac atctgggtag

actatcgaag tacattttgt gtcattgagg aggatcaacg

<210> 140
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 140

ggataagttt gtttetgage gtattggtet tgatgatgit gaagaggett teaacaccat

gaaggetgge gacgtgetge gttetgtggt ggagatetaa

<210> 141

69
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<211> 278
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 141

ttecactect taaggteggy aagtattaac teccacetta cotgtggaaa cagettateg
aageaaaaac aacccectet btttettece agoccegegh gttgtaatet agttegghbac
geettggtag ctcagtggat agageacege teotectaaag egggtgtegg aggttegatt
cctetecagg geacaattaa cccccattga cctgeatcaa tgggggttea ttatttecte

caaagtgcaa zaatacacge ttacgtacac tgtagatce

<210> 142
<211>103
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 142

ttttttacag cagtagggga ctatgctggg acgtccaagg aaaccgtccc ttttttgcca

agaagtgget ggttcgatca toccaaactt tcaaagagga ttt

<210> 143
<211>75
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 143

atgggttact cageggttgt gtattegagg cctgggtgta tgaagtgcag ggctacggag

aaggegttgg tgaag

<210> 144
<211> 460
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

70
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<400> 144

ggatogtaac
acggegetgt
gtectttgag
atttggecag
gtgggeatot
gaaatcccaa
ctggeaggeg

aagttaggea

<210> 145
<211>57

<212> ADN

tgtaacgaat
gtggcgattt
gecgcttagag
ttttegagge
gtgtttggtt
aagtaggeat
ggcgaagegt

acacaatagce

ggteggtaca
aaggcgtegg
gctattetgt
gaccagacag
tcgacgggot
coctgtttgg
ggcaacaact

cataacgttyg

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 145
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gttacaacte
aaatcgtagg
gaggtcactt
gegtgeacas
gaaaccaaac
tacegagtac
cgaattgaag

aggagttcag

ttttgttggt
ggactgtcag
tttatggggt
gatgtttaaa
cagactgecce
ceacecqggge

agcacaattg

ctcaagtttc caggtaaact gggaacaaat tttagggaaa gggagttgaa cctaacg

<210> 146
<211>100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 146

gttttaggee
tgtgggtegg
cggggtetaa
taggegttee
agcaacgacg
ctgaaactce

aagtcgeace

57

cttggattee aacectgaag tacaactatyg teegtattgt teecgaatgaa atcactggee

gtgagtteac ccteggegag gagectgage getactaget

<210> 147
<211>100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 147
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ggaactgetg gcaggcaacg tccgegatgg cgatgetgtg cttgtcgacg tegeegacgg

vggteagaag ctegacgttt ccaaggeggt ctaacggett

<210> 148
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 148

ttggcgacct attecacgaaa gecaagacat gatagegttt gttattgact tgttatttte

cagtttteag acaactactg cactteggag ghgaaccacyg

<210> 149
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 149

tgaaggegge actatcaaag ccgtgetccg agttgataaa accaaccagt aacccacaac

cactgaaceg actacgeatc aacgaaagca gotaagaaca

<210> 150
<211>61
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 150

gtggegeact cctatcacgt tecggtatca gtottgeatce atttgtgteg tttaaaagta

t

<210> 151
<211>171

<212> ADN

72
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60
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<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 151

gtctacatat cctagtcaat gatgcttcaa cgttctgcaa tgagatgaat getcacttga
tttetaggga agtacatata gaategttaa cgeeccaagea acgazaaact tggegeaacce

acttecattt cgaaggggag tagttecaca caaaggegat ctgactegtt t

<210> 152
<211> 82
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 152

aaaacgeccag ggaattttec gegecegett cettgtttga ataaacgagg atgegggett

atttacaatt geagttttac aa

<210> 153
<211> 67
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 153

tagaaaactc caagaaagtt aaaactgaaa tggtcgtget agtggtggge acagaattaa

ategetg
<210> 154
<211>73

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 154

73

60

120
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60
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60
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aagcgcoacag gtttttgeat ggctagactt tgaatgagta ageacgaaca catttcaaag

gaagggttte

<210> 155
<211> 472

<212> ADN

ace

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 155

atteccecta
tettttggee
ctggggtety
tttcaaatta
ttttecateca
ctaaataaag
aagcttgecac

catecteottat

<210> 156
<211> 100

<212> ADN

atcatttaca
cagaagcttc
acactatcec
attccatctt
acccaacceta
ttgecattggyg
cgggcatgta

acacctgaaa

acacttatgg
taaacgagtg
acgecaggtat
gcatagataa
attteggtte
getgggtgga
gettgacggg

gagggeageg

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 156

getatgggtg

tttgataace
aaacacteeg
tgaacagteg
cgegegaggt
ttgtggttga
gcgectgege

ctaacaggaa

gaagtggcat
aatcagectac
attcaactte
gtggecattgt
aaatgtaatg
gggggegtcg
gctagatgee

atagtaataa

tatgeaacte
gtcacggttg
ateccaaagat
gtgtaaagag
cgggtggtat
ataagcaaaa
tggazaatag

tt

tttggtttgy agaggccgte agatceattt gaggcgecaaa aactcattaa aagtgatgat

agggageace tgetgaaaat ggeaggaaty taaaaaacaa

<210> 157
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 157

74
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aatcggatte atgetgtgtg gtgtgatcag tttgetgget geggtcgecat ggatettegg

ceqggagacy ctgecaacqy ¢gaaaghtega geaggtataa

<210> 158
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 158

ctctcgaata ggcecatttct tacttcatcg acaatactgg cttagtagaa aatgetgtee

agaactgttg aaggagttga aa

<210> 159
<211> 216
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 159

ctgeeggetyg ggtaagaaaa ggtegtggeg gogtttatga aghtccecact gageggatca

tcccgectact aaccatcatt tctgccagty agaatcacta

<210> 160
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 160
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100
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acteecgggt tttgettggt tttecggata cegtectatt tgaccgacgt ctggggtggg
gtggatcttt cggocacetg gtcgaatttt cctcaacdcoe actacccaga aagtacaaag
agcacaggag ccgtttt;ta aggatcaaat ttctcagaga ggtataattg aageatttca
gectecttata tacgatcetg agaggaccct gattectagag ttccagatag taattgcagg
ctgactgtca tatctgacca aaaccgacct cgeccaatccg agtcttggee tocaacgtat
atttcggete cgaatatgtc tgaacatcce aataatatcg acaatacgat atatttttta
tgcatgeocte tegaaaataa ttcgaatcett caaaagattyg aaggttacgt ctcaaaaate
accaaaaaaa cggcaacaaa gtcactaacg attccttaag ttetggggeg tgegacaceca
aaatggaacq ctggaagage tagtaaagaa ceogegtcetag ttaaaagoce atcaaaacte
aattcatttg cgacttcagt aatagghtgac gtcactaaat caattaacet aaaagggegt
caatcacctg tttgaagtag tgattcectaqg atctataaat aactggaaag aacgcagage
tgaaaaaaga cgcacagaag ctacacacat agctacatceqg tcagcaccaa agccggaaca

agaactacag caaccgacga cactcaacga gcgcgacctc caagad

<210> 161
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R
<400> 161

<210> 162
<211> 272
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 162

gecaagtggaa ccacgatggg aacggtaact getgocogetg cggtattact cgtagtttea

gaaattaggt gtcgatgcag caatacggaa ctttgccaat

<210> 163
<211> 382
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R
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<400> 163

aaccctagtt
tagcecttaaa
agggaatteeo
ataaatttta
ceetgettta
cactgacagce

ttecaaataat

<210> 164
<211>100

<212> ADN

ttaaagcagc
aaccatcaac
ctatatagea
aggtgcecgat
ctcacttttt
gctgaaagca

gatggattct

agtcgaggea
taccagcata
ccaccacaca
caaaggagag
cattgttatt
acgtgacaat

g9

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 164
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cecactagac
aatactaaaa
gatgeataac
tgccatgcta
aactgggtge

ttcggteget

tgetttegeoa
attggccacg
atgacatate
aagaagcect
getgeateca

agtggattcg

tgcecaatte
tttttaccta
acacacaocta
tgatgggtct
caaacgacaa

ctcggaacca

cgaaactcga aacacccaac ggctgctcgt cgaaaagcga atcttcgage tagaagcaca

agcacgttgg ctegacegaa ttgaageatt ggacaaataa

<210> 165
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 165

acgccatege agectgecet cecggecgea tegaagtcect cgccaactac accgeattcee

gagaccteaa gaaggctetyg gagaaaggga cegaacaata

<210> 166
<211> 261

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

77
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<400> 166

ggggtttteg
aatcccagyga
ttaaacggge
caggtetace

aaccctaetag

<210> 167
<211> 398

<212> ADN
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cetttecaty ctteatgggt taatttetae

ggatttaate

taattaaata

tecaageaat ttggecttaa tatgatggea atcactaatt ggaaaaatgt

attaaaaacqg gattcaacecg ggtttaatge

cecactacee ccatteagtt cagggaatce

aatgagacat

t

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 167

gtteatettt
ttacgcaaaqg
gaattgtaat
ttecattaaat
agaggacagc
tegetaatet

tatggggcaa

<210> 168
<211>52

<212> ADN

cteaacaatce
tactttcaag
ctaactctta
tagattttet
gtgttggctg
ttaagtggecc

atgaaaatat

tataaatatt
cggtacegac
ttatttggeg
atcogtttag
ccttaattaa
aaattegece

cetgggtage

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 168

cgcaacaact
tcgaatcecaa
tegotgteca
aatagcetgt
atacacgtag
cccatacagy

atgggett

egttttateg

ceggatttaa

taggggeagt

ttettaaage
aaagettaga
cacaageget
aagtaccgat

gtttctttga

tcgaaataga agtctceccec ttttcaaatc cectcectcgg aaagcaggaa cc 52

<210> 169
<211> 246

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 169

78

cgatttaata

aacaactaaa

cggtgggaac

ttgettaagg
aaaaggtgtt
gaaccaatta
gtgattgaat

aattgaagtt
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ttctegagee tatcaaggaa atcttatggg ggagatattt tccgaaagaa aatttaattg
gtaagaaccoe atgattgggyg acttgeattt gtttogeegt toacttaagg ttaacteteg
gttaacaaaa agagttctca aggtgaactc aagtgatcgg tggaacatcc actaacgggg
ttgecaaaaqg ccttegegga ctetecegaa ggaacactte ttgegagaag gaaaggaaga

agcact

<210> 170
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 170

tteggteege tetggeaaaa atggetgget gecacctegy cgeageaget aaagggetgg

gettaaattg cttgbtegacyg cctagtgeca caatggagac

<210>171
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 171

atatgtctce tgtgttggat gatgcggtgg ataatccgag gtatgcggag ttttatcagg

cgatgegeac ggaacgghbtl tgatcattta aggticatte

<210> 172
<211> 149
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 172
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gatggcagag aaatacgcac gtcattgata ctggccagtc aactgcggaa aggtgctgtt
gcaaactege gtttetgatyg aaaacgacce agtecggecac ctgtgttgeg ctgeacgeta

tecazatagtt agtaaacaga aaatcetet

<210> 173
<211>51
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 173

gccggaggtt ggegtcgaaa agcaaaatgc ttttcgacgc ttecctatac t 51

<210> 174
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 174

tggggectte tgegecagte tttacagegt tttetgaage ggetttgtcg ttgazatcea

tgatcccaaa ctacctcaaa gegettgtag getaagactt

<210> 175
<211>91
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 175

ctecatateg agaacttaat cgageaacac ccectgaatag tgaatcaaat cggaatttat

ttattetgag ctggtcatea catctatact ¢
<210> 176

<211>100

<212> ADN
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<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 176

gagcatatgg tgcgegegge cgatatgety atcaatteca aceccegatee geacgettaa

cttetgecaa aaagbtegett tggeocataag ctaagegatt

<210> 177
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 177

tggaggtgga cggcagccaa cggcagaaga cgttgctcaa gagatctgte tggecagtage

tacotecatt zagaacttty toegaccaggg taggeegtte

<210> 178
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 178

ggcagaacceq tgtactgctc aatcacattg tgaccaaget cggtgatgat ccacaggega

tegtegatge cgetgtcaay getgategty aggggazata

<210> 179
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 179

ccttegatecec ttaaageccga ggaaacaaga gcaggtagaa tctgaaacgg ttgtegagea

cacgtatcaa acateggeag cgaattaaga aggtgaacag

81
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<210> 180
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 180

gcecaactege cggaggtggt gtegeggaca tcatctaaaa tttegtgeag gtactegggt

ateggeatog tcaacataga atcaagacta gtgatttett

<210> 181
<211>96
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 181

geaatgacte cgaaacctte aagaacgtagt ggcactaaca attgeggact atcettggga

actgttttag attttattca gggtagggag attgtt

<210> 182
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 182

tgecgcaccta cggecgecgaa ttcccgetgg teoctgecttaa agatggacag geactgetta

tcgacgaceca cggegtcecac ctaatttagg atggtteccee

<210> 183
<211>88
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

82
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100

60
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<400> 183
atagtggaaa atcageggtyg ctacgattgg aattagettt tgaatgtcag catattggac

gecacggtgga aaacttcgag gagtaatce

<210> 184
<211> 144
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 184

tgttectoott taaategaaa ttattgeate atgoaatttt gttatgaaca caaactacca
tgtttattge atgatgeaac acccctgeta ggatataaat tactctatga gtecaaacgt

ttttasaggg agegaattac cata

<210> 185
<211> 122
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 185

acettaaatt catctectac aaccttttgt aggtaagaat ttaacaagag ccagttatet
tctettaaaa tgaggaggta actggettet ttatgettaa gaggtgttag cataagtgaa

ac

<210> 186
<211> 131
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 186

83
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cagaccttat cccegagggg tgggecaggea cccteatcet egteatggte accctaattt
taggcccatyg ggegatcttec tcazaacaaa acgcagaaaa atggtgggea cteggacact

tcaccaaatg g

<210> 187
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 187

agaaggtggt geccaccagt cegttagege agtggtggge aatgaggtgg gagtggttta

aacgecaccgg cctgcaggtyg aceggggedgy tgttagaggy

<210> 188
<211>321

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 188

ttttegaage
cecaaatege
tgcagategt
acccgcaget
aaacacaagaq

atagttettt

<210> 189
<211> 100

<212> ADN

tegggataaa
tagggaggegt
agagtcacgt
cagagygeccet
aaaatatgac

aggagtteac

tetgegaate
catacccagt

actcattgte

aggtgacatt
ccacgecata

[=]

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 189

ggaaccackte cacacaaage
caatggtceg gaacttagta

ccatatetac ccacgecceg

atctecacatt tacccecttga

aactaactaa gagtttaggt

84

ceacegaage
gcgcaagtaa
gageatgaat
cagtgatttyg

atttgattac

60

120

131

60

100

60

120

180

240

300

321
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ctcecgatgaa ctcectggta aaagagctag gagaaccgta gtgattgtga ggcatgtgag

gtaattttge ceegetgtet tetgaccaga atgatgttag

<210> 190
<211>58
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 190

gggtatacga tgggagggga aaccccgcct gatceeeega tcccacagga gegatceg 58

<210>191
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 191

cttcggtggt cagtgettgg tgcaccttge cgacgggectg attgatcgta atggtgtttt

ctgtacgegt tgecatgagg ataagactac ¢gttagtgag

<210> 192
<211>170
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 192

gtgetcacac tagegecgta ggecggettyg egeteggeaa gtgttttget tategatgte
tecccacata acaattecaa ctegaageac caacgattea agecttatca gtttegtaca

ggaaaatagt gcaaaaatgg ggtttaaget tegtggagag gattgteate

<210> 193
<211> 228
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

85

60

100

60

100

60

120

170
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<400> 193

tttacttacg acgctgegta gttaaaaage gtgactecee acattctagg gagtcacget
tttttgatte tgeccgeatt cttggacgty tgatgtacgg caggtgaatt cegetttget
aggctgaaca ctaggcacgg ggtgccaace ggatggaaaa attceggggg ctgagaaaac
acecgbttgaa cotgetetayg ctegtactag cgaagggatyg gecttaac

<210> 194

<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 194

teattgteta egecacecte ggtetgetgt ctgaageget gatcagaget tgggaacgte

acacctteeg ctaccgaaac gecataagaaa gttgetegee

<210> 195
<211> 149
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 195

agggeactet aaaaccggaa gagecattaa aaccocetgtyg tecactttec ggggtcagac
ccaaaagaat actttaaaag gataagattt atatgacagc ctgattcaca ttgtaaaage

cetattetee gtgaaggatg acgattget

<210> 196
<211> 105
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 196

86

60

120

180

228

60

100

60

120

149
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ggeggeagat tacctttcoee ageateatge tggtttcagg gtgtccacca aacaggggte

aggtecetygg atcaagtttce aattgattet ggggtigtaa gtgea

<210> 197
<211> 216
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 197

gtgaaccteoc aagagagtga aaagaagttg gtattgeccac cgegatgteg ttttegtttt
tgetttgaag cggtgtgtga catttgegag caattccegea gtgteggtgg cgtatgacca
acagtgcccg atcaatgaag tgaatcacat taggggaatt cctagggttt gctegggggt

aggtgttcge atgatgtaaa ttgacagget gtttgt

<210> 198
<211>84
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 198

geccacatte tagategeey aagaaageag cgggacgtct ctatatacta aagggeacta

aagcaacgea gttgaaggga cacc

<210> 199
<211>130
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 199
gggtttgegt cgaaaagcaa geacgectgg tgectgattt gageggtttt acctatggeg

ctttggegee gtcaaactgt cecagegatt tceattattat tttegtgeat teaccegttat

agttatagge

87

60

105

60

120

180

216

60

84

60

120

130
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<211>100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 200
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geggtgtgge ccggtgectge gatcgetttg acggtcettg gttttaatct tttceggtgat

ggtttacgeg atgecatega tecaaagegg gaggteggeco

<210> 201
<211> 533

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 201

ggttgcccat

tecaactattt
aactacttag
tacttgagcec
tocaccacgt
ggttgatgaa
tgeccatcag
ctaaaaccaa

ceteotgacat

<210> 202
<211> 100

<212> ADN

gataatcggt
aacctecact
gecttectect
accttcectca
egacaacttt
gtctctaagt
gttttgatge
tgcctgagee

egtttgaget

tctgttgtac
ctazatttat
tggctgttgt
gaagaagcaa
catatgeaag
ggcecttttac
ttcaacccag
tttecetgag

ctecateett

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 202

ctttcagtge
cgccegaggt
tttetacteg
acgggattca
acgtgttgea
ttttaatate
cttaagacct
ctgtaatgaa

tteatttege

tccaactget
tacttgatta
ggggacccac
tcgcatgaag
getttttata
caggttgcaa
gtggetgeca
aggacattgg

tattctggta

tgatttaceca
tatttgtaga
tggectetat
ggcttggeat
teaatttagt
aatcaataat
ggaatggcte

tatggggttyg

tee

tggtcegeca ccaactggtt ggacacattg tggatgecata cgaagactat gaagaacgeg

aggccegega attgaaacgce aaacgecagg agacacgged

88

60

100

60
120
180
240
200
360
420
480

533

60

100
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<210> 203
<211> 228
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 203
cdaggteaget aaccttteac aagacgaate cegegegtaa gacceteacte gegggacagg

tacgcccaca agcatagacc gecgataccce atatataaaa gtatgggttce acttcecateg
tttegegege atgagtttac tcacgtgece acgtetttta gecacccatt gaagtgaaaa

aataaccceyg atcacactaa tggagtaget aaggtgeaca atggatte

<210> 204
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 204

atggatcgat atttaagacg ccagcgecggg tggecgtcgat gcoccgaattga atcgecagaat

cegggeggat cagaacttgg geagagttgg ctaaagegat

<210> 205
<211> 153
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 205

acatacagtc cccgtgatgt gaccatacac accacgggga ctgtggegta ggtettacaa
aattotacaa aaggagttat gatagtacca atacgttttt ghggeagect cotgeatteg

geagtegaga cgocaccaaa gaaagggtaa gac

<210> 206
<211> 100

<212> ADN

89

60

120

180

228

60

100

60

120

153
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<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 206

gttgegggag tgtccaccaa aaatattgec tgecatagggy tctgaaaaac tcatagetea

ccaccotagt caaageactyg cactacactt ccoctaacact

<210> 207
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 207

caggttggaa ccctgactgg tteatgttet tecteggegg caccetactt ctggetgttt

tgetezatca ccgattegag cgttteaaca aggagegate

<210> 208
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 208

caccaccgac tccgacgact tcgacgecga ctcetttacec accgaagtca tecggattac

cggctactoe cgecacgaag tcaacaacgg ccttaacgec
<210> 209

<211> 280

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 209

90

60

100

60

100

60

100
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aagggggaygc

ctaaagttaa
tottattggt

gttectgtaa

<210> 210
<211> 100

<212> ADN
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caagegtega aaagecaaaat ctttteggeg ctttttggtg actegteaac
aaaatcagac attgecagga aaaggttgac ctctateggg gttagecettt
getgtgageg ggaacttgag aatcaactte aacgacaace tttaagaage
tettegtttt gtategataa atgeaatcga ttteoctgget taataagget

acctgeaaty gaagaggaag gggacctage

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 210

ggtcegeagaa

cgacgattet

<210> 211
<211> 269

<212> ADN

gcactacatg gecatggtgcc gggectcaaa aacacaggta geteggteaa

cgteggaacy tggaaggaca gtagaaaaca

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 211

tgtccgacaa
tegaageagt
tgaaagcatc
agatcotege

cagtggtact

<210> 212
<211>92

<212> ADN

gatctggaaa gteggeatta teggttgegg tgcaatcage cgaaaccaca
teaagecaate cceggegegyg aagtcagege agtetgtgat gtggatggtg
ggaaaccgca gegaaatatg gaatttctte cagectteacg tetgtegatg
ctocggggty gacategteg cagtatgeac cccacateea acccacgaaa

egeagetget gecgecgga

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 212

91

60

120

180

240

280

60

100

60

120

180

240

269
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ctaagtatga acgcgaatec gactttggte gtactgcaag aatcgaccag ageccgatta

aaaaatgeoe cegogeaacy aaactaataa te

<210> 213
<211> 165
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 213

ctaatttcac caaactcgtyg agecgaggtac cgttccaaag ccatcatgag atcattttcet

vctagoctga tocccatgac tttttettet ccatogaatt tgtggtatgy gugagacaght

gccatatgag aagaccaagg ggatgaagaa gataaccccc caatc

<210> 214
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 214

tcgeggacat catctaaaat ttcgtgecagg tactcgggta tcggcatcgt caacatagaa

tcaagactag tgatttettt tgegetatat actettgtge

<210> 215
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 215

acatggagct catccgcagc ggtccaccag cagaaatggt gggcatcgge acgectctac

cegttececae ctcacaaceyg gacatteact aggacacact

<210> 216
<211>91

<212> ADN

92

60

92

60

120

165

60

100

60

100
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<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 216

ggaacatcct tggcggagtt atgcaaacgt tttcataaag gggttattce attctacgte

gatctttgta gaaggtggtt attatggett ¢

<210> 217
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 217

acgegttget ggacgtcacg ctegeggtgg atgagecacge tcecctgtete gacteggget

gtgacgtgee cggttgtgte accgggeagg agggeatgtg

<210> 218
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 218

gccggtgcag gcacgtggge tggggcgaaa gacgccggeg cgctgctgaa aattttegea

accatoteca catteccacta ctaaaggttt aaataggate

<210> 219
<211> 137
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 219

ttagagattt acttgettga acegecettee catetttgaa tteatteaag gtggtaagae

93

60

91

60

100

60

100

60
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ggtttttget ctttaaatac agttttaaag gtagatttgg gagagaagat ttccettaag

aaaggttttt

<210> 220
<211> 100

<212> ADN

atcaace

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 220

ccgagaaget ggagaaggec aacaagegtg gectctacac ctecgegtee ttecacagee

ceggegecat cactggegac cactaaaaga ggagactteg

<210> 221
<211> 464

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 221

taggtgeget
tteagatege
tttggtoaag
tgatcttagt
aagaccacet
cacgteattt
cttcazaaag

aacctatget

<210> 222
<211> 188

<212> ADN

ctteccttet
cageottacee
tegeoctaget
cacttatttt
cecatcagece
agagaaaacc
gtgggaaact

gacageetty

acaaattttt
caaccgaage
ttagacetay
ccattacgec
tcaaattcaa
tttaatgtga
tageccaatce

cggaatttqgt

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 222

thtgetttteg
cctteagaag
ctttagagey
ccacagggtt
ccatttatty
aacaggtcete
daagcccaaa

gtacgttagy

94

acgcecacaat
acccgeoceca
caatceccea
cagtgtegga
¢ectaaatta
aaactgggee
aatgegggtt

ggce

geagegegat
gectateaat
ccccaaaacy
ctaacgecac
tegecactag
attetcaage

atgctgeget

120

137

60

100

60

120

180

240

300

360

420

464
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cgccgcggceg cocggaaage cctcagcgge ggggaaacce gattcgatgg aggecctggaa
ttcatcaaaa agceocgggec cagagggctc gggettocce ggegeaacgt cggttgeggt
gttaagttcoct ggacatgcag aagcctttog aggatctgte cogggagttt gecgegtcea

tegeegag

<210> 223
<211>97
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 223

cggcggcaac aaagcegtag cggttcacgg caccgeecceca gagtgttgge tgetggtega

alggeoogee ggagaagacy aacccaccga ttacltgg

<210> 224
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 224

agegtegeag gaateggege gatettecte etteegateg geateateat gtgeetgate

goeeggattea acegetteta cgecagecett aaggtcetaaa

<210> 225
<211> 110
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 225

tatttttgte ttgagttege ggttttgeac tetttecgae atttttteta cectttecae

acttatgaat cacatcactt ttagtgtggt gtatgacata agctaaagec

<210> 226

95

60

120

180

188

60

97

60

100

60

119
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<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 226
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agaaaccttt aaggactagc tcgaaaaaca gccaactata gttaagtaat actgaactat

tttggaggtg

<210> 227
<211> 100

<212> ADN

tec

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 227

acgggaagga ggaacacagt gggtegatat ccceegtaac cgttactgac tgacettgte

tetegacece taactcacac cacctttgaa aggaacgete

<210> 228
<211> 350

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 228

tteotegggga
gtggatttat
gattcgactyg
agtgtttcac
acggtacgcet

attggacate

<210> 229
<211>60

<212> ADN

aaaggaataa
gaggtcccag
gcatgetgta
cgtggagecac
atagtgtcag

ctttaacgga

aatggettgt
tgggtacaca
cecatetgett
tacctaaaga
acaacaacca

cegcacagag

ggtcagacte
ccgggtgtee
taagcatttt
tcatagtcag
ggaaactggt

aggeggggaa

96

acaggggett
tacaacgatc
ggtgtttcac
catcttgggy
cgttgcagag

ggaggtoacy

ctcecaagtea
aattgtcaca
tgttgttaac
tgaatgtgac

tttttgeaaa

60

72

60

100

60

120

180

240

300

350
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<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 229

ggctictgag attagtcggt gtgatccggg aaactaaatg gaaaactaaa atgaaaggca 60

<210> 230
<211>138
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 230

gtgagagaag cctccacaga tagaaatcac aaataaataa cagacccact ctagecgttg
cgggttctta ttgaggtcta tagtggggtg ctacacacta caaaccgtga tttgtttegt

gattggaget gagcecac

<210> 231
<211> 117
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 231

actttaagga gttcaccaag gaggaaaatt atcacegtet taaaaacgge taaggetttt

ctaaattege cgetgegeac catcacgtgg ogeagegttg tggegaataa acteege

<210> 232
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 232

geaagggcaa cgggaatact acagtattta acggcaacgg gattcgagtt attgtcgata

atgtgagegg aaatgtgatt actgttacga aaggctaatt

97

60

120

138

60

117

60

100
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<210> 233
<211> 133
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 233

aaaatagcce caccaaaaag geggggeatg cctecacaaa gegeggagaa gaaaaatcaa
cggtccaaaa cagtgaaata ccccecgectag tgocgaggaat gaacacacta tagcacgaaa
agagaagaag tat

<210> 234

<211>127

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 234

acccactget tgaaacactt aaagcaccgg cagecttcat ggttaccggt getttectge
tettttacaa agectecace tatgattqge taagatecte tteecegeace tgaazgetcea

acqgatee

<210> 235
<211> 162
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 235

acccctaace catattagaa caaggatttyg tgegetttie chgbtetggt ghtgggtttte
ctecacateta acaategaat aactgttega ataaaaggtt gaaggtgtee cacccccaeg

geacaatgga tggcaagaac acatgaatec agggggatac te

<210> 236
<211>84
<212> ADN

98

60
120

133

60

120

127

60
120

162
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<400> 236

ES 2 444 785 T3

gagtgtccctt caactgegtt getttagtge cctttagtat atagagacgt ceccgetgett

tettoggega tetagaatgt ggge

<210> 237
<211> 292

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 237

gttttagata
gecteocgegge
attttgettt
tgttcagtat

tatagtggtt

<210> 238
<211> 100

<212> ADN

acaagaccag
gacgaageceqg
tegacgetee
ataggaaaaa

ggtattagea

cacagaccac
cgetegegee
cetocaccte
gegtttgaat

cggggaacta

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 238

catatctacg
accgaccaag
attcaatgeg
agcaccottg

aacgggaaag

accccaaaaa
cagceggtoee
goggagggga
agttegaaag

ggggaagaca

cagactccaa
aggtttaaag
ctttettacy
tgtaategag

ce

actacctega cecatcacge acactegaga tggagegtta cgacgecaac cgegatgaca

teaaccacey cgtagacgec aatggaacgyg aggaacaace

<210> 239
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 239

99

60

84

60

120

180

240
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60

100
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accttccecac cagetacgee gtecccagtag gactgaccac cggagtgate ggoggectcet

acctgetgty gatecteace ¢gacaaaagg ctgtttaact

<210> 240
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 240

tecttgeatge cgtgcaaagt ctgectgace tggatgatcet tgatcagete aacatcgaag

tegacataay caaccaggecs gogacgaaag cggggetgtt

<210> 241
<211> 231
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 241

aggacotget ttettgaatyg gaagacccat cecagattgga agtatgatgt cagatgteta
attgggggea tagacatgec tcccccactt cacccaccag gacgggttogt gtgogggatt
ttcttatcat acaaaactta tgacacattg ttgtgtgaat cacaaagttt tttaaatttc

gaaaaaccac aagqcktgtge gggaaactte tegeataact agggtgaggg t

<210> 242
<211> 68
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 242

gttgttgatg catecaactta tttettgget atacttgagyg ccacgttitee teageteagy

agaagtee

<210> 243

100

60

100

60

100

60
120
180

231

60

68
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<211> 186
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 243

caacttetgg atgtettett ggttgeteat gacccacagt gtaaatgatt aatcgatcac
taaaaatgat catttaaacc cgactetatt gggatgecceg attetetgea cggtetecga
tttagaatat aaaggecctta taggetgtat ttttacggag aacgtggggt tgacatecge
tggaaa

<210> 244

<211> 142

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 244

ttcaaggaca tatgaagctg tcgaacatgt gagtgctcga cagcttttcc atttcgaaaa
atagecttgt attegaaaat gtgategggt aaggtggttg gtattagecac ggggaactaa

acgggaaagqg ggggaagata ce
<210> 245
<211> 647

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 245

101

60

120

180

186

60

120

142
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gttttttgga

tgeggactte
gattgetgge
cgagaagtcg
gttegattte
aatttecgecac
gaaatcgccg
tcgtaacegt
tcaagtaaca
ttacgtgtgg

aggcaageta

<210> 246
<211> 104

<212> ADN

gttgtgggee
atgtgegetyg
atttagtagt
acctttagga
acggttacga
ttccaatttc
ttgagaaatt
gaaatcgaac
cattctegtg
gtttgetteg

tccagaagcea

ES 2 444 785 T3

ggtgttggag
acttettgeyg
gatgtegtgt
catttttaga
tttegaactyg
tcaagagcga
gagcgeaagyg
tttaaaccca
cggacagege
gatggggett

ggctttacag

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 246

gggtggttgt
cteaacttet
gatgagaagt
ggagtceacyg
tcaatatecee
taccactagg
tatcgagttt
aatgaccgaa
acggaatcea
taacaagctt

aaagtecaggg

ttaataggeg
catgtgetga
tgagtatgeg
cagagactet
gggtgeggtt
aaaagtgcca
gcgaaategy
aaagctcaaa
tagactggte
cacagatgtt

tgtggea

acttecacgta
ctteactecy
aagtcggtac
gtetecgtaa
tetcaattac
ttttecgact
taatgcgaaa
ccaacaagca
tgcagaagtt

ggtttttcat

tggaagtttt tcaaagtgtc tgacgttgaa aacggtgagt tcacaactag ggtgaatggt

geacgtgatyg ctgecactttt acgtttacta ctttgaggga aaca

<210> 247
<211> 204

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 247

cgcactectg accecacaag

cgggctacga gcaccacagt

ggatcaaggt actttctceg

tettecatcat gaaaggacac

<210> 248

cecgeccgea ccagaaagtg ccggegggee atctgtgece

ctttttgega tecagatcte actttgeggg tacttgatge

gattgttecat aacttaatga gtatcacaga aaacacctaa

Cace

102

60

120

240

300

360

420

540

600

647

60

104

60

120

180

204



10

15

20

25

30

ES 2 444 785 T3

<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 248

tgtecoracac cgecgagaat ttaggaaace gegetetgac cggecteget gaaatcgaag

acaccgacga ccaactcgea cacgeattgg agcgectgac

<210> 249
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 249

teegegectg tegtageact gectaccteg gtgggttatg gegeaggtge tggaggaate

gecaccactte tgaccatget caacgoctge gegecgggag

<210> 250
<211> 126
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 250

ttaagcgteg tcatccatge ttagaggaat atgtgaataa aaagggttat cttatgetca
tggttatgac ttgegtgega cgatatgtgt aatgeaateg atatctaata aatecaggaaa

aaggac

<210> 251
<211> 1000
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

103

60

100

60

100

60
120

126
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15

<220>

<221> misc_feature

<222> (405)..(905)

<223>n

<400> 251

gagattttte
gecttgeaat
tggggccgea
gatttocete
gacgetette
gategeggte
accaaacacq
teggagaact
atgeaagaag
tgegaggece
ttacaceteg
ttttececac

caaatgectag

cttcgaggeg gaccgtttga
ggecacteatt gatactgeat

gggggcattt ccaggggtag

atttegagta tttagatcac

<210> 252
<211> 142

<212> ADN

atttatttga
acgatttaga
attagtttce
aagctgtega
atagaccttt
tgacggaatg
cgggegtttce
tttatgagac
caageaagtoe
teggagttge
aagtgtacaa
aaatgaagaa

taacgegatg

tccateatga
gtectetegea
tttggagtcc
agettagata
geatatagaa
tegetectaa
tteggggatt
gggtgaacaa
toocacaaaa
tgcceggggt
ggagaagaaa
tettgaactyg

ttgagtttct

aactgtattt gtaagggttg gegecagectce ctteecacttt
cgtcaaaage geaaaccgece cccacecacca taaaggtgat
cactttccaa actgccttat ggacctcgge cecggtgttaa

cttcoctacteca tegaggegec

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 252

ataagacacc ctagtggtgg tggagtgatt tttgggtate gacgacaggt gaattcatge

acgtttgagt gtcccgtgtg tggggtaatg ttgtcacaaga gagtgcaagg aaatgeotgtg

geggttgaaa ggagtgeett te

ES 2 444 785 T3

ccattacegt
tagacacttyg
caaccggett
agagggeace
gatcagaace
aaaatcttte
ataaatecte
atgcteceggt
cgtttaggaa
attcttgeat
ctteacgeaa
agatgetcace

ttetecaatet

104

ctggteattyg
ctegegetet
ttcttocgaa
tageaatega
cttettttee
ttecttgeag
catanacaaa
cgaaccaatc
taageacgag
gttactgetc
teaaccaatt
aatttatteg

gactccaceg

aaatetgegt
ttaaactcat
taatagaaga
agattttggg
caacgeectg
caaagaaaga
ggttgggeta
tcategatat
ggoctgeaaa
aacgecctgge
tacceccaaqg
ctaatctgea

ggggtaacat

60

120

180

240

300

360

420

430

540

600

6560

720

780

840

900

960

1000

60

1290

142
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<210> 253
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 253
gocattgeag ggaattttet ttgtetgega tgaatcegtt gagegtgete gatgtgttgt

agatgatcgc catcacacga tgctacctac gatggggatc

<210> 254
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 254

aacagaagee acttceegta cotgegatta theegttttt gtetategea gecttgatgg

cctetgegge tgtettggtt ctgattattg tteagtaget

<210> 255
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 255

cggtgtacga catgatcaag getgtggaca agatggecgt gattgatgge attegtgtge

tgtegaaaac tggecggtaaa tetggggatt ggtecgtgea

<210> 256
<211>178
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

105

60

60

190

60

100
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<400> 256

aatgtgacta atcacaccet cagatttcaa cttgetgggg gtgtttttgg cgtgttagea

gattttaget tgactctggt ctagggtaga gaccagactt atagcetaagt tgeatgetta

gaattaacac gcatgttgtt ttgaataaaa catgggtget gaataatcgg agaaacta

<210> 257
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 257

agagaategy attoaghgat ttgettgegg gegoeagaaat gattttteaa ttagacacac

ttagacacac gtaactaaaa cctcagggaa gtgactgata

<210> 258
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 258

gegecaggea getttgeggt ggegtttatt gatgegettt atgacgtgga tgoccagget

gtggectegt tggttgatgt gegagaggee tgaaaagtac
<210> 259

<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 259

106

60

120

178

60

100

60

100
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acgegttget ggatatcace ctggecegteg atgacaacqge cgaatgeate gacgecggat

gegeegtace tgggtgtgte actggacagg agagtgegta

<210> 260
<211> 156
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 260
gaggtttteg ctttoctata caggttatat aagagettaa aacaagacte ccgacatatt

agacctgtac gggttgaage gazacactte cettagagte aaagtgactg taagataget

¢aacagttaa agtcagattyg acectaaggt ggttte

<210> 261
<211> 106
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 261

aataaataga tacagaacac attccattac cgagaattat caaatctcat acattagtcet

cgtaggggca atctcatttt ccatgcagta tttttaagga gtccct

<210> 262
<211> 208
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 262

107

al

100

60

120

156

60

106
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acctttectgt aaaaagececc gettettect catggaggag geggggettt ttgggecaat
atgggagatg ggggagttgg atttggtetg attegacact tttaaggact gagatttgaa
gatggagacc aaggctcaaa gggaatccat geegtettgg tttaatgetg caccctgeta

atgaaaatca ttactattag gtgtcatg

<210> 263
<211>61
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 263

agtcgaagca gcgctaaacc cctcacagag attgttetgt gaggggtttt agtttttact

g

<210> 264
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 264

aggcaaagac tggaccagea accccaattg gtteggatat goccatgaca ccogetgeaat

ttacagettc cgecccaace acaggtgaaa aggaataace

<210> 265
<211> 187
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 265

108

60

61

60

100
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aatecgcaacce ctagttgagg gggaggattt agtgcatcat ctaaataaaa gtcagetaat
aggtgaactt tggtgagacc aaaggtgaac tgccaggtcg accaaattac tcgecaagea
gactecgaaa aacacgggta attcatatgg cttgtateta atecatacty aacagaggac

ctcteca

<210> 266
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 266

gtgectteeg tcgactacqgg ttaaacaaaa agetttttgt ccattteact ggattcaceg

aaagaatgaa tccacactcg atcaccaaag gtagcgatga

<210> 267
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 267

geaacatece atteaccace tgggaagget ggtacaaact cgacgeagea gagegegeace

teggtgaage cgaaggecge gagegtaaga agattgtiga

<210> 268
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 268

gaatctgatc tttcccgecac cgttgaactg ctgaaggcta agectgttgt taaggcaatc

aacagtgtga tccgecctega aagggactaa ttttactgac

109

60

120

187

60

100

60

100

60

100
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<210> 269
<211>130
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 269

ttecaaactee tttgaaggtt tgtgatccca gacacttegt cgaggegtga taccaatgaa
aacteataac ghtgasaatg tcaactatta ghtthgaaaa cttacategt tegettgacg

cacagaatge

<210> 270
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 270

ctcagggetg getgcactac tgeggttaag agtaaactet tggctaaaaa tectteteacg

ttaactagtg tgccagetgg actcgtctaa ggtggggacce

<210> 271
<211>68
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 271

agetecteocta aaagaatcegk tgtattggaa tgacceotatt gtaacegtge aacgatagta

tctaagtt

<210> 272
<211> 100

<212> ADN

110

60

120

130

60

100

60

68
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<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 272

taaccatcot cgtctcccta tecggocgtg gegacaagga cgttgaccac gtgegecgea

ccctecgaaga aaatccagaa ctgatcctga aggacaaceg

<210> 273
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 273

aagttgegga aacetttgac gttttgeaga tgacggegge gattatggge gatgtggege

cacttaacac cattcggggg cttgcgtgag cagegtaage

<210> 274
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 274

gggtggtggt cgcgttgatt gtgtcgctga atctcgectt gatcggactg ctggtcaceg

gteggggetg aceggetgtyg gtetteggta gegtgagtecs

<210> 275
<211> 291
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 275

111

60

100

&0

100

60

100
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gatttetect taaatttaga gtgtgagaca cecatagget aggagagaat gggggagagt
ggcgetttga ggtgectgec gttgtgaata actattttga ggtacgegtt acctgtggat
aactetettt gacetggaag attggagaga tttaggggag gattgggegt aactetagty
cgatcagett ttgaataage gtttgaatat cacccttgeg ttcogaaaatg tgategggta

aggtggttgg tattagecacg gggaactaaa cgggaaaggg gggaagatac c

<210> 276
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 276

aaccgcgcce azaatcecgt cgegatggoc aaatccatgt tccacgecgt tgaagcegga

agattagccg cccaagcagg ccgaatcccg caacgccaac

<210> 277
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 277

cttgctetty atggecgeta cgogeagetg tatcaacgat ggagtgotca atagttcgaa

tecegecacaz acteeggaga tttggggtag aaacgaagac

<210> 278
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 278

teggaacttg gecatcgacca cgtcatette aacatccage geecgaccage aagegaagta

112

80

1290

180

249

291

60

100

60

60
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ctgacceaga tttacgaaga agtgeotcecc cacctctaaa

<210> 279
<211>70
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 279

gctttaagge ccteocgggge cttttttget tttecgacgec tacctectte ggaggecgtat

tectgtegtte

<210> 280
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 280

gcacgtccac gocgccggact tgogcocgocta tttacaagca cgecttatcga cgtaattaca

cteggtggaa accgtegeqgg aaaaatggag gatcctegee

<210> 281
<211> 341
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 281

113

100

60

70

60

100
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gtttegtgge attttaatca gttggggett tecagaattt ctggagggee cecatettttg 60
tgecattttte taaggggett caatageata tttacctityg aggagegtga cagttttcte 120
tegttttegg tcagtgegeg gttgeggggg tgaaaactag acttatgggt ctatttgate 180
ataattccce tgaactgeta ttatggtgta aaaatagaca gatctgttta atctttatag 240
acagettegg ttaatttggt cacactaatg caataaatte ctgtetacag cgttacagtt 300
aatgaattca attcaaccgc taaacgcaag gagtgctace ¢ 341
<210> 282

<211>98

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 282

cgetgotect gttaacteott ggetttotge tetgtotcag ccatactgga aocttecagta 60

caggggaagg tcaagecgegg ccacggaggg agacagea 98

<210> 283
<211> 418
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 283
tttcgatgga atgtggecgac cctcacgate gecatgtcatyg acaataacac attgtcoctga 60
caaagcaata catttcecgaa aattttetaa aacqgattcac gaaaatgoge aaaaccccag 120

gacaacgccoe cggttttcat tcaaagattt tgctbgbtega cgaaaaccce ctogetttgg 180
aaggtacggg gttaacaaag ttgcacgtta tgacetgcaa actctgecet tttcactaaa 240
tttegoctact cattcoccaa tacaagtgat aatgtcagat caataaaage cctggatgac 300
acaaaagtce tgeataaaca cggattcace aagaccacea ceegeaatte agttacattg 360

ttcaaatgtc ctaacacatt tacatgagct tgttoggcgg gcaacgaasg gagacatc 418

<210> 284

114
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<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 284

cetatecaca cggeatggge ggagtaggee tggeacagea gacgetggat aaaggegacyg

ccaactaaac attaggacge caaacattag gattggaggce

<210> 285
<211> 278
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 285

gggttgtttt cccgeactoa acgeagtttt tgagtgeggg tttttteatt ctttttitact
tttcaaacac gtataaacat tgctattecaa acaaatggge acccctcaza actegeacat
acccagcaat tatcagaggt tctaataatc ceccttagect ctgeoteogaat tettgaaaac
ttcaataaac aggtgtccac catagggaac ataatctaca getgeageca aggtttttee

taggctactyg ccatattece tetatttagyg agacteec

<210> 286
<211>77
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 286

catgegeccaa cagcaaatat tagtaaaatg ttagaaatag ctgtttttga ttecactttge

geatgtagge tgtgace

<210> 287

<211>100

115

60

100

&0

120

180
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60

77



10

15

20

25

30

ES 2 444 785 T3

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 287

atgtgggtga gataaccgac cgtgatgtcg ccctagcaaa agtcatcgac geccacgeca

agacattgaa cattteggea gaggettaag gttaaagatt

<210> 288
<211> 128
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 288

agtgtaaaaa gcocgtecgaa ccaaaggtce acacctetge acgagtagaa getcaccocaa
gttttcaaag tgccgttgat tettgacaac caccocgecge tecttagage agatttgaaa

agegeatae

<210> 289
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 289

gcettactec cgaggaagat cagcagetca ttaggatcaa cgeccttate agoaaagtta

ceegteagat tegeattgte actgagggag cageaaaaca

<210> 290
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

116

60

100

60

120

128

60

100
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<400> 290

atggtcgtge cgaatttceg gtttggatgg getttgggat gtaatgggag cggatcggeg

tgatcgtgecc ggtttttctt gegttggtag tettgggget

<210> 291
<211> 228
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 291

attgagtcat cttggecagag catgcacaat tctgoaggge atagattggt tttgetegat
ttacaatgtyg attttttcaa caaaaataac acatggtcetg accacatttt cggacataat
cgggcataat taaaggtgta acaaaggaat cegggecacaa getettgetg attttetgag

ctgetttgtyg ggttgtecgy ttagggaaat caggaagtgyg gatcegaaa

<210> 292
<211> 183
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 292

ttcaagcoccce ccgtttcaat tgaaagtttg aactcoggcett ttgatgeogaa ttttccccea
attegeazac ttttecaateg accttoeggg aactettogt agecetttta cgacaghtac
ataattgecag gttagagggt tcacaggeag ttcecaatcotg cceccaaatca cactegtcec

att

<210> 293
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

17

60

100

&0

120

180

228

60
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180
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<400> 293

atcaggtgtt geagegttat ttgactgact tggggttgac toctcagggt cgtaagaact

tgggtttgga ttotggggat gatgaacaag acgggtggtg

<210> 294
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 294

agatctagce aacgaacttg atttecatecga getggaagag acagaggcag agcagcaatt

gaagtggett ggecttatge agttttttgg aagtagataa

<210> 295
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 295

cttgecaaaca ggegtggtgg tggegtteat tggectcacca attttecttt atttactget

cagcatgege aagegacgeg gattgggget gtaaaaacte

<210> 296
<211> 251
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 296

118

60

100

60

100

60

100
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aatttagaaa atccogeegtt ccacacaagg aacggeggat tttttgatga ctaagtgagt
ttggatygegyg aagatttggyg ctatttecat aaategaace aggtgaccga gagttagaag
actggagagy acggttaget tggaatettt ccocttgtte gagggtectg cottttatet
gggtggtgga gttatgaaaa acttgegtat tagaccaaga gecgektittt teggggagte

tttggtctec a

<210> 297
<211> 126
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 297
atctacctct ttttcttaat ctcttacatc tttacaggaa accccttgac ggcatcaatg
ggtggtatct agtatcgact agaacgttat agtagaacgt tcetagtaaaa cttggaagga

tgazaa

<210> 298
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 298

agaacctygeg cetgetogec agetggacgy teacceggtac tgataaaaca ggoactgaca

gggectteca ceocggeggac gatgtcecta gtetggagga

<210> 299
<211> 238
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 299

119

80

120

180

240

251

60

120

126

60

100
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aacctgecat
atttaattca
gcactgtaac

atgatttcag

<210> 300
<211> 100

<212> ADN

cttagtgett aacaccactt gaatgggagg
caaaacegea gatagtageca ctcoteccace
ccategeceg tcaatcaage tgtcaaaaaa

tegtgagaac catcacatat aaaacatcte
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<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 300

accaacegee acgeggtatce aataatttee getaggegge cagtggggga tegggaaaaa

tecactggtcet ttagactceca caaaatttge aagtgettta

<210> 301
<211>483

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 301

cgcataccag
acgtgtgtet
gccaatcttg
ctgcecacgg
aaccagacac
gagcttaaaa
cgatcgeaat
agactattga

caa

<210> 302
<211> 800

<212> ADN

coccaaceay
ggtttttget
teacgectgt
ctcaggtttt
aaatgeccayg
ttggageegyg
gtgatctata

tttggeaact

acaggectga
ceegataace
ctggceccgaa
ceeggtteat
agttgtegaa
aactcaaaaa
caaacacecy

acecctatata

<213> Corynebacterium glutamicum R

caagattega
ggacaggtgt
tcagcatteg
gggcagegtg
tttecagtte
acttgecett
tttgagaatc

tttgagtott

120

agttegegat
ctcaataggg
aatacaagtt

atgatetaac

gaatttecac
gecazaatea
zacgccatga
gtetggttte
gtgggeactg
tcagaatecge
teaacetett

tattgtegaa

agttcacaqge
ctcaacctgt

aggtcacaaa

atttettc

agcttttgge
tagactttte
ccaaaccaca
gacggettga
tggtttggte
gtctaaggea
aaaacagcge

aaaggggttt

60

129

1380

238

&0

100

60

120

1380

240

300

380

420

480

483
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<400> 302
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gatttecteg tteccatete ggetgeatge gegeacgatt ttasagtghtg tatetgggee

atttagtgat gttggtagtt cccattgagg gecaccatgta catcctagge gtttgctaga

gcaaaatace
gcttgtcata
getttgagac
cagegtegea
tcaattttgt
atccgaccag
geccteaaat
tttcacaate
gacctttteg
tgaaacacca
cttatttaca

cagaaaggca

<210> 303
<211> 1000

<212> ADN

tgtgaaaaat
cctaacggtt
ttaactcace
cagatatgac
accgegaaaa
cgaatgagac
ggaattggaa
tcctagaget
atageegtat
aggctagaga
caggccacct

tactgacaca

ctgatectga
aatagtttta
gegggeattt
¢cacaaagaat
cgcgeggtaa
cagttgactg
cgacttttat
cccgaggeta
atgccatgga
ttttaactaa

ggcttgttte

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 303

aaattttaaa
aactacggat
atgetggtaa
taaaattgtt
ctgcatgaag
actggttata
aggcgcetaca
gctagaacaa
cecactecte
agagtotoct

ccaccgegat

121

aactgegtte
gccctaaaga
atgectecacgt
tgaaaattte
tetettettt
taacctggce
tcggagaaat
cgcacatteg
aattgggega
catggattce

gtgccacaat

acatcaaccyg
gcaacttett
teaattatgg
tttaggttta
aattaaatte
acacttgage
ttgaccegtt
ggcactttee
cegttagact
catttggage

aacgccataa

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

800
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15

ttagegttca
atgccacgaa
attcteoggga
ggccacatag
gtcatgeggg
tgttaacgge
caccaagega
tccaaaggct
tcaaagcega
aggcgctaga
atgagtecat
caaacaacga
acctactgee
tggaagcgtyg
ccecatceat
tegteggtga

cctaaccatg

<210> 304
<211> 100

<212> ADN

accegteaac
aggagaaaca
tttecectgte
gaagccgaat
catgaaaata
cagggtatge
tgatgaaaca
tgtcattgaa
agttgecgaa
cattgggaca
tttggtggeyg
cacccctgaa
ageccecacy
gcaggagaca
atcagttcgg
agttcaccaa

actactgttg

ES 2 444 785 T3

aaatgttgeg
catgcaagac
caaactcgac
ctteatecea
cccecgacaca
gcacgaaact
ttgecagaac
gcagcaatgc
gcgetcaace
gtcaccatgt
gaagegcagg
gctgttgecaa
gtetecaaag
ggccggaaac
cctggcacgt
ctecteocegg

ataagtacga

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 304

teaacagtea
aagcttttgg
gaactcagge
caatccgagg
ggaaacattt
aaggagaatc
gcaaagagceg
tgaaaaggct
ctggegatte
cgtcgccaaa
aacgtggcat
ttatagacta
atgatttaga
ctttgggcty
caaaggtcgc
agactceccea

aaattctgga

acttcacgta
gacgccaaca
attceggeca
tcaacgeatt
ggactgccat
aatgcagttt
actgegtteg
ttacgcgctc
cattaaggeca
taacaaggct
ggagetggtyg
cctgetggag
gactateget
ggaaatcaaa
taaagcggca

actcgaaaag

adattaagac
agcggcccac
catcaaatac
catcgaagaa
ccaaggtgca
gattataaca
caccacacta
cacaatgact
aaaaatgege
gtccctactg
gaccgeetge
cacgcagcgce
aaggacgtge
caagcatcca
attgaccaca

aagaaagaag

aaacgtattc cttgatctge geatcaaggt gotgaagaac tggcagtccg atccaaagge

tttgaaccge ctgggetttt agetttaagyg gggtgagtte

<210> 305
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 305

122

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1000

60

100
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tteateatgg cactgecegyg ctecacggat geggegegeg atgeocacgge tgtceetegac

cegeteattg atcacatcac tggaactetg caaggecace

<210> 306
<211>99
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 306

gtttgctect taaaacacca atacttectcc tccatcttte cetcaaaage aattetgege

acgagatacg gecaaaattca cggagtaggg tggcttaac

<210> 307
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 307

ctggagattt ccgattteca gegegecege atcgacgega ztgectecagga attgeaggee

gagcgcgagg cagtgcegcga cttgctctaa tctttaacge

<210> 308
<211> 763
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 308

123

60

100

60

99

60

100
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15

20

téé;attggg
zaagatggea
agtaacattt
geetetggat
gettetttat
ataagcttgt

gaattagggt

agcectatetg
tgagacactt
atcatcaggg

gggcctecag
atgaagtegt

gcaggccetce

<210> 309
<211>100

<212> ADN

cacacctcct
ggattgatca
tggccgttga
taatagttge
ttatctgecag
cgtcaaggeg

cgcetaataac

ES 2 444 785 T3

tagcaaccac
ceaggatega
ggataatacc
caccacagea
tgattgcaga
ttctagecega

ttgegtaagt

agetgtattt attgetagat

tcaccatagt gttatgagac

gatcatcagg ggatgacggt

tgtccaggac gegagatgtt

cggcattttt cgettggatg

ctttcegggt gggcgetgat

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 309

gctatgegag
teotttaaata
tttggtgeat
ctegoaacca
ttaaatettt
tegaaageat

atgetttteg

agggeetgtt
acgccctaag
gagtattcca
ttectgaceg

acctgggggt

ctagcatgga

agttgecaget
aggactattt
tttgagccaa
aaactgagee
tgttgttgac
cteggegact

tcttatcaaa

ggaaagaate
ccaccgtgge
cctaccaaca
cgtgtgggaa
ggcacttctt

gac

cgacgagagc
cttacctgga
aaaattecttg
tataataaat
gtcatgetec
ttcttetgat

actgtcataa

ggccattget
ctcegectgea
accgcagtga
ggctggtttt

accggtactg

tggatcgtcoe tcogectteac attegtogge cttggecttg ctotecteoge gatgaageaa

tggegattee gegteageta ctgggtataa ggageaccac

<210> 310
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 310

cgaaaccatyg cteggeggta gacagetggy ctaageggtt ggetaattga geaacggaca

tggacaccca ccttagttcg gegggttaag ctgtgtaacc

124

60

1290

180

240

300

360

420

480

540

€00

660

720

763

60

100

60

100
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<210> 311
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 311

ceacetttga acgtgagggy atettggage gtgatgagta tgactegeta gtgattggtg

actttggttc tgctgtgctc aaccacgtta ggagtgggat

<210> 312
<211>52
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 312

gatttaagtg aatatcgcga tgaaacagca ggtggggaaa gattttcaac cc 52

<210> 313
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 313

ccgecatett ttettettgg atgttgtggg cgttgggett aagtetegea atcattetga

tcactttget gtggategtc cgacgeaaga aaggocctcea

<210> 314
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 314

125

60

100

60

100
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ggcgggaaat tacaatcagg categgegtt gtegttgatg tttgegatta teggtategt

ggegetegeyg ttgacggtge geagecagaa ggagttttag

<210> 315
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 315

ctocacacty gagaatagaa caaacaaggt tettogeatg aaggactace acccagaact

gaaggtctaa aagcttttec cgeccggtte aatagegtta

<210> 316
<211>52
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 316

attgtaggta gtctcgtggg cacaactgaa atcttattga aaaggagtgt cc 52

<210> 317
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 317

gtcacecteac caccgaggac ttccagaacg aaggegeaga ccacatcate gattetgtag

cgatecatcce agegttgate cteaactagg cataaaacte

<210> 318
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

126

60

100

€0

100

60

100
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<400> 318

tgggeggtge acttottget ctgtetgate cggaggetga gtgggaggaa atcegegtta

aatcacggee tetgetgaat ttatttgggg ttgaatteee

<210> 319
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 319

getggetate ctcaattoeg cteggagtege aghgccacge ggagegatta gtgattttga

tacgcaagaa aaagtttctt agcagggtaa cctaaatgtc

<210> 320
<211> 82
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 320

ctctegaata ggccatttet tacttcateg acaatactgg cttagtagaa aatgectgtce

agaactgttg aaggagttga aa

<210> 321
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 321

ctgcoccggetg ggtaagaaaa ggtcgtggecg geogtttatga agtccccact gageggatca

taccgetact aaccatcatt tctgccagtg agaatcacta

127

60

100

60

100

60

82

60
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20

<210> 322
<211> 766

<212> ADN

ES 2 444 785 T3

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 322

actececgggt
gtggatcttt
agcacaggag
goctcttata
ctgactgtca
attteggete
tgcatgecte
accaaaaaaa
aaatggaacy
aatteatttg
caatcacctg
tgaaaaaaga

agaactacag

<210> 323
<211> 100

<212> ADN

tttgettagt
cggccacctg
cegttttata
tacgatcectg
tatctgacea
cgaatatgte
tegaaaataa
cggcaacaaa
ctggaagage
cgacttcagt
tttgaagtag
cgcacagaag

caaccgacga

tttecggata
gtcgaatttt
aggatcaaat
agaggaccct
aaacegacet
tgaacatcece
ttegaatett
gtcactaacy
tagtaaagaa
aataggtgac
tgattecctag
ctacacacat

cactcaacga

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 323

cegteectatt
cctcaaccecc
ttetcagaga
gattctagag
cgecaatecyg
aataatateg
caaaagattyg
attccttaag
aogogtetag
gtcactaaat
atctataaat
agctacateg

gcgcgaccte

tgaccgacgt
actacccaga
ggtataattg
ttcocagatag
agtecttggee
acaatacgat
aaggttacgt
ttectggggeg
ttaazagece
caattaacct
aactggazaag
teageaccaa

caagac

ctggggtggg
aagtacaaaqg
aageattteca
taattgecagg
tecaacgtat
atatttttta
ctcaaaaate
tgcgacacca
atcaaaacte
aaaagggegt
aacgcagage

agceggaaca

geaagtggaa ccacgatggg aacggtaact gotgeegetg cggtattact cgtagtttea

gaaattaggt gtcgatgcag caatacggaa ctttgccaat

<210> 324
<211>53

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

128

60

120

130

240

300

360

420

480

540

600

660

720

766

60

100



10

15

20

25

30

ES 2 444 785 T3

<400> 324

cggattgaac ccaagacggt titcttcgee ggggagcetcg accccggaaa ceg 53

<210> 325
<211> 65
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 325

aaattcgett ttogacgect cectecaatge gacgettaaa geatctacgg accttigagg

tecace

<210> 326
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 326

geotgtggea cgggagetec cageggeaag gtgagtetga cctegtggaa cgttggegaa

cgcccegetg cgatgttccc accaaggaag gactaggegg

<210> 327

<211>100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 327

getgaggtty agaccoaget gaacaccate tacaccegeg acatcgaace acttatttaa

tccgageact tcagctacac ctatttaagg aggetgtgac

<210> 328

129

80

65

60

100

60

100
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25

<211> 438

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 328

tggcatggee

agacgaagtt
ctgeggacge
goggoecccgc
cegacatgea
caagcacata
aactaacage

atctttaagg

<210> 329
<211> 100

<212> ADN

agctaagaaa
tatgacgeag
cecattegtta
gaaaaatcac
attttettgg
ccagagcaga
tacctactea

agaacccc

ttegaaccga
tacttgeage
ataccatcete
gcgctaagaa
tageecggaga
tgaaagattt

gggagaacee

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 329

gacggcgeca actetgeatt cttogectca gegtgegtgg cagtgtttge attgategtg

ggettetitg taaagaggec ageccactaa getaggtoge

<210> 330
<211>65

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 330

gttaatagee cgeacccace goccgegegt ttacccecagt teotactggga ttagaatgge

taace

ctteattgat
cattgaatac
acaatccaga
catcaggatc
caagaccagt
ggctaccacc

gttaategaa

130
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ccttggeteg
attgeegage
cataagaaca
gttttcgget
caatgggata
tcaaacaact

acaggtacea

actegeteag
aggggeegac
tgaaagaget
tcgatccceca
agtggtacag
caagaaaggc

ctcacecaca

60

1290

180

300

360

420

438

60

100

60

65
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<210> 331
<211>70
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 331

taaaactgcc ctggttgcaa caattggcaa caagtagata tcgctcagtg tgacgggtga

tcataaagtt

<210> 332
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 332

cacaaattga aatgatgctc agggaacaat tgcgcaaggc gggtcggttg cctaaaaata

ttgggaacat tecgaaacea ggecgacesa aggagaatec

<210> 333
<211> 226
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 333

atcttetaac tgetttettt aaagecacceg cacatgtetg ttgaggttte acctgtggag
acaatectetg ¢cettcacgga ttegaactga cacagttgaa ggeatgtegg gtgetttgeg
tattctttge cagtgtgatt taggcgacac cattaattta ttgggtatcc accaattacc

gctgtgageca ctgcaaatta cgtattcgaa aagecatgtc caccac

<210> 334
<211> 343

<212> ADN

131

60

70

60

100

60

120

180

226
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<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 334

gtgotgaact
ggtegtetge
ggcggtgtte
cageggegac
tgaaaccaat

actgtcteac

<210> 335
<211> 100

<212> ADN

atacagetgt
acttteagge
cagacgtgat
ccacgtaceg
tyaaaatgea

gaacecctget

tgctgaacta
tgaggectte
ttaaaggtga
atcaaggtgt
tagteccaag

acagaataga

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 335

acttcaacat
actgcgcaag
gagetatege
cccactteet
agqaaaactgt

ctteeggtac

ggggtggegt
aaggaagcag
aggeagette
aggaagtggg
tocacaaget

get

cgttgecaga
ctgectagtt
cggeccagge
acacccttaa

attecaacga

cacttgetga agacgeecac atcgaagace ttgeagatgt aaacgeaaac gectaactgt

ttttcgaget aaacccatcc ttgaaaggat cttttecace

<210> 336
<211> 517

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 336

132

60

120

180

240

300

343

60

100
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15

gtecccgaaac
tggaaactta
gceaatgeegg
gogaagtatyg
caatgcgata
agtgttttac
cttttgeaaa
ctgtctggtt

geataatcooe

<210> 337
<211>180

<212> ADN

tettgageeg
tetegettte
ctttaaaata
ttgtcgatea
gogatttgga
ctgeatttat
gattgeaaac
ttaggctatg

teagttttge

ES 2 444 785 T3

tcggetggeg
atatceceteg
aagcaactta
cagctaaacg
aaactcgcte
aaaagttcoc
acaacagtgc
ttegggtegt

gcaatcgata

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 337

aagegattct geacattttt taacateccce aaggegtgat ttcegatttte ggaatcacge
ctttectatt tecgegttaa aataccaggt caacacacac aggaacegtt cagaaacctt

ccagattact cagtttttaa tttcactttt ttgagaagta ttacttttat attagttete

<210> 338
<211> 441

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 338

gateotegeac
cttacgettt
atectageaa
ctgectttaac
caccteaaca
gocatttagt
ctgttgtcte

gacaataggg

ctteetgeat
tacgeagggg
ctagaaccee
cccgtectga
cataacegea
cagctttget
gggcgaacac

agtatttgaa

taaaactecta
tecatteacce
tcaaacecty
cctgecaaaaa
ggtcagaacyg
tcactaacaa
cccacatcag

g

acgcecectgyg
agcgggagtce
tatgtttcte
tgtgaatgtg
cceccaatac
gatctaccec
aatagttaac
ttaggcaaaa

gectgaa

aaagtttaat
agtecagattt
atecccteag
caagttatet
ggegtactgg
gtcacaattt

agaacgcgat

133

gtgatttgtt
ggtgategge
accacatctg
aagttaccta
cttaacttga
atetttgece
gggettcaca

atagttttgt

aataagacta
tggtceccacg
aaactgacag
acaagaatte
caggagtteg
gttcatcatt

caaagctata

ctgcatteac
cactctctaa
gecgacgaca
actcacattg
acttaaaagt
cgaaatacce
tatcaccatt

gggatgaaac

gtataaatee
ggttttcace
ataacaccta
accggagatt
ccotgeataty
geggtegaca

aaaagtagct

60

120

180

240

300

360

420

480
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<210> 339
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 339

ttgactatet cgaattaggt gagggetggy agecagaaat tttgtgetet gatgetgtty

aaattttaga aaatctcate aaggaactaa ggggaattee

<210> 340
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 340

ctcgecagaga teogecagegg ctggctagaa attgaagcea agcocgecggge goggaaggcg

ctggetgagy cetteggege ggaggtocag ccactgecyge

<210> 341
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 341

tttttectgea gtgaattceg aggttgatca gttgattgag tatatgaccg ttcatgegga

gagetatege agttagteceg ctegeactte ggaggeettyg

<210> 342
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

134
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100

60

100

60

100
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<400> 342

ccgacaatee agtggaactt cectateget gtgatgeatt tttactttca cgttecggta

cectggeagyg cagatcetitee aatctttagy ageectegeo

<210> 343
<211>54
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 343

tggtaatitc tttcgctaat agtcaaatga tcatttgagt gttagtgttt tctc

<210> 344
<211>111
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 344

54

aacgacaatc ctagaagcct tcggtcaata aatttcagea aattcccgat ctccacgacg

cgtcatetea attecaccta ggettggacg caggttagaa aggagectte g

<210> 345
<211> 272
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 345

aagcgagatt ttgccagact tgtccagggt ttctgaaatt tatatataca agtttgggaa

aagttaacce aatcttcact tttgagetga aaagtatceca aaactceccace gaacagacat

tgacttattg gttttatgaa gtttttgaac gcaaaaggaa tttaataaga aaaageccccet

tegattcaag aattttcatyg tagagtaatg aaacaaatat ctacaagttt taaaattgaa

gtecaaaate tagacaagtg tecaggaate te
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<210> 346
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 346

gcgggagbtgg acgggccgec agccateggg gcgacaatca cgggagtttt caacgtgtea

aggatgctca tgtecaccatc ctaggegege ctgecatagg

<210> 347
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 347

ttgagegatc acagcaccga gatctgtget gaagaattca atgattgggt tgatgattge

gttgaagteoe atgtetaaca gggtagtaca aaagccaaaa

<210> 348
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 348

gegtttaget ccaagaaagt cagtgetgtg catggctcgg tgctgctcat getttteggt

gtttacatga tgagecatgtt cgectgattt aggtagectg

<210> 349
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R
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<400> 349

agecatcacga caageettga togacgaage getcaaccay caggageaga agaadcacqg

cetgecggte tactetggee caacgtegge ggtggaataa

<210> 350
<211> 174
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 350

acttegtteg aaactctagg cecgeattag aacaaggatt tgtgegettt tectgttetg
gtgtgggttt tectcacate taacaatega ataactgtte gaataaaagg ttgazggtgt

ceccaccecea cggcacaaty gatggeaaga acacatgaat ccagggggat acte

<210> 351
<211> 256
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 351

tcacgggtgt ctgagatteg caagcaacgg ccgagttaga accactacgt aggegtgtec
caccatcace gegtecgaaaa gegececetete ttaaccecceg caagggggta acttttacge
gcacgegtge aacgcgcetag ttttgacgge agtccccacg ggcgecegag cacgggctga
gategegetqg attgetgege gagcacegtt tgaacctgte eggttageac cggegaagga

agagaggaat ggtgca

<210> 352
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 352
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ccggegacca gggcegcggga gatgaatgaa acgtcaaaag gcactatgag ggcgtcaata

aaaaacttea tttgaaaatg ataacegtta tcattaagga

<210> 353
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 353

tecteggeac cegetaccee gteggagtig tcaccqggoge atteggegee ceatteetta

tetatttact cattegttee aaceqegegqg gagtaaccoet

<210> 354
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 354

tgcagatttt acgtcgecctg cgatcggggg atcecggegea acgtcaagcocc gtggectttg

actotgtete tggtaaagaa geagttgege gotagaaacoe

<210> 355
<211> 170
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 355

ttactgaaaqg ttetgageta aacaccegee gegetteaat gbggegggtg tetagtttta
gggaacccca tacgaatcge atcaatctaa tgaaagtcca cgcetcagtat ggtttgetta

ttaaatotat coccatttag aacatttgat goccaacagg agtaegogoa

<210> 356

<211>100
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<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 356

ccateategy cgegettaga tggtttggaa tattogeagt ttgtetgtag ageacgetgt

asaaggacgt taaaaaccag cegttgetga ggagaaacte

<210> 357
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 357

ceggecgega tgecaccaga goetetgaaag ttetecttgy tgtetatgaa teageaacea

cccaccages ggtetetttyg atctaacgga agettttaaa

<210> 358
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 358

catcaaagtg accgccggeg gegtcgaatg gtccecgttgeca ggaaacgcgg aagcagttag

tgagatctece gaaactttaa gegecactaga ctaacaacac

<210> 359
<211> 155
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 359
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acgcccacat cecctetetet tttocaggac aatttectgg taggagagat ttgtegttgt

ttgatctagg tcaaggaatt aacccggaaa ggaccgtatc tttaaaggtg caagcacaqg

aacatgacga taaaagatga aaggacctgg ttacg

<210> 360
<211> 319

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 360

ttettaggtt
ctagagaatc
gattgecttat
tgggctcage
atgtttgaag

aaacaategt

<210> 361
<211> 100

<212> ADN

taaaatcget
cageatcaat
tgaaaagacg
ctgtggacaa
cccgegataa

gggggacag

ggacaatggg atattcaatt
ceegteteaa tettgetttyg
tattegagat tgatcgaatg
cectggatagg ggactgetta

aaccacgttg aatctgaaag

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 361

gtttggeteg
attttgetet
egtettttgt
tocacaggty

cacagcettaa

agcttatgta
gattgggceqy
caacccttag
aggactggag

teagactttt

tacaacgagt acaacgcttt cgaccagcaa gtattcacct attcegetga cagetacaag

decacettot sacccgecta tatataagga gtgaatcacs

<210> 362
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 362
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tctategege aggggattaa geagetgega gecaggcaaaa ccaceattgt ggtgagttet

tegeccgegt tttacaactt ggeggategg gtgattteac

<210> 363
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 363

tcegecagtgg aaaaactcac tcgocccagge tgcocgaaaacg cccogecgacac cgtggaaggg

gagacacceag cgacttttge gacatcataa atggtggett

<210> 364
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 364

aggggagccce tgtggacgct gtggcacaca gategtccgg gaaaacttca tgaacegtgg

atectcactac tgcccaaact gocagaageg gcogetagetg

<210> 365
<211> 135
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 365

ttetecttaa tttttgggea ttgacettgg agtttacgeg gatgtgtgag ggaaatcetge
tcgatctege caatggtatt acccteegtt gtcaggtagg tagaccggge tacctacctg

teaaggaggt gegac

<210> 366

<211> 403

141

60

100

60

100

60

100

60

120

135



10

15

20

25

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 366

gteaatctee
acatttteta
aacagggega
geegtgggeg
tggecgeetge
tgacggeggt

gegagggtag

<210> 367
<211> 100

<212> ADN

ttggategtg
gcacgggtge
aaagggggtyg
atgtccttet
tgaactgacc
cgaagggtga

tattetecec

gtaggacegt
ctgacggece
actcegygtgyg
accogeceay
aggggaggcyg
tgtttgaaga

tggceggage

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 367

gagaagacac
agaaatcaaa
getgggteac
ggtatgeggt
atgcogocgg
tttgatgaag

gatactgggg
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cgecteaagg
aacectgete
cacegggaca
geaggcagty
cccggggtygg
gtttececge

tet

tegatgecat
acagceettat
ccaccccaca
aaateccetgy

ggcacagggg

cgggeactga

atctatgaga cccctcaaaa caccgagaat ttectegatg cattcaccaa ggecagttgaa

gatcteaceg ctgecgetaa ccaggtttag aattatttaz

<210> 368
<211>51

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 368

ggtgaggtga gttatttaaa gactgcataa tattttgggg agtgaactgg t

<210> 369
<211> 498

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R
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<400> 369

gaaacaggta

gtgatctggt

tggcctaaaa

cgceggggga

aggatcaaaa
tacaaacacc
gaggtggttt
ggtgactgga

tatatttaaa

<210> 370
<211> 227

<212> ADN

cctecaaagge
tgggtcagac
atgcactttt
cgcttggtet
gaaagtggcc
taacccagaa
cgtcgatgaa
atgectgtgg

totegaat

ccegeaggtt
gggcaaaaga
ccagagageg
cgattgacat
ttccagaatc
tctcgacceg
tactgttgtt

tteacgttta

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 370

cgatattteca
agagatcaga

tttgagatac

gcaaaccgat
gegetgtett

ttcecattttt

cagatagety aaaaggaaac

<210> 371
<211>96

<212> ADN

getattegat
atteccaaaga
cccgetttac

cactecacte

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 371

tgatacttge
gaccaaagcg
aaactgtcat
tccgetacca
gtctctgagg
ttaaaaagce
actgcgtgag

ggggatgatt
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ggggectttg

ctcgaagatc
tecgagaccaa
agcaccgaaa
gcctcaaacc
tttgatcgac
ctggtgatga

cacaatgaag

gegtttetag
cgagggecct
aaaatcgace
aattgecgee
cacaacgcca
tagtagegtt
gccagaatca

aagecaacte

aagecagaca gegetetgat cttteatceg

aatggectge ageggggagt getecceget

ggtgaagtte atcagectaca aageacatge

ctoggaaage

aggaacd

aatttctcat ggtatcacta gaaatttacc gtgaactaat gttagagttt gtttcacget

aaaaagegta aattaacatqg agaaagaaga tttgtt

<210> 372

<211> 100
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<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 372

aacttaaaaa cccctcacaa aagtggecgag ctccccgatt gggactcgec tcttttegta

ttetecactaa gatcaccecga gegacettge ccaccaccee

<210> 373
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 373

tggggaattg gggetgatea gggtgacgtg atcgaggggg agatggtggg cgttgagtqa

tcaagagttg cctectgtte ctqaggatca gatgttggqg

<210> 374
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 374

ctgcagagat ggtgggcagc acccctggtg ctgtacgagt tgecccaacac cgggegctca

cgacactteg aagecacactt gagcageagg agaacaagta

<210> 375
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 375
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cacctotace aagetcaggt cgatgegteg atcgegegec tagetgaaaa actcaatace

accatcatca atgacacctt tetgaaggag aactoegatoe

<210> 376
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 376

ggecagaacgc taagggtcaa aaccteacta ccaccgacge taccgcageca atcegecacg

acctatecge aatectegea geactacagg agaagaaata

<210> 377
<211> 135
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 377

gtegeaccete cttgacaggt aggtageccyg gtcectacctac ctgacaacgy agggtaatac
cattggegag atcgagcaga tttcectcac acatccgegt aaactccaag gtcaatgeocce

aaaaattaaqg gagaa

<210> 378
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 378

gacgcgatca ggcgctccta cgcacccagg caattaggcc tgagcttatc gacgcatccc

tecetegatte cacegaccte aaagtattgg gactggacaa

<210> 379

<211> 100
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<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 379

gtggcaatca acgccgeggt cgtacccaga tcccagtggt cacgegecat ttgtgacaac

gattecgtag aagttcetcac cgcaattcag ggaggttaaa

<210> 380
<211>79
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 380

tcacgggatc ggcecgctcec ggggtggget gacgaccaag ctgcacctgg tctgegacgg

cecgeggeaga ccactggge

<210> 381
<211> 262
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 381

ctggctectga agetgggtge tegtgtgaca tgtcagatgy ggtattcget ggaaggtcete
actegtatgg tcageccteg atgtetttac ggtctgeget teggeaaatg gtaattgate
gatctgctge taaagagatt ttecggtagag ggtcttttgg aagagetcag cegtattteg
gtcagtcagc aactaactac gecttatcttc cgtgtacgat agaccgtagt taacataagg

aatggaatag gagaattgeg ge

<210> 382
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R
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gecaaztact cagtegtaey gtattecaty tgggagaget caggatgget gtgczaatge

ctgegecact taatgaccte gteatggtgg cggtecatee

<210> 383
<211> 375

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 383

ttateectect
gtaccgggaqg
tctacectac
taggtgcgaa
aaatactggg
actggecegat

gqaggageatt

<210> 384
<211> 396

<212> ADN

ggectectea
atgtgttctt
cagtatttac
aagctectece
tctgtgecac
ttgatacctt

aaata

geactteaaa
tagatcectgg
ccaagaaceq
cctaccecge
attaaagata

tcaaaacttt

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 384

tteagggett
ttttcagegyg
tegtgggeat
cagatttgag
tgaggatcea
taggcecgata

gaacagct.gg

<210> 385

ttaagatgea
gtggtttceg
cgtggtetgg
gategtgagce
aaaagttcga
cccatgtgga

gattttccac

gaggcaagga
tggaccagac
tttegagegg
acgecetgtet
cctececagaa
aatctegacyg

gataggattg

cccacatatt
tccgattaca
catggeaace
ccaatagtta
tggcgatagt

tactettcat

aacaatgtag
cacgatgeec
gaaaaaccag
ggtttgecte
tegettotaa
tcttaaatgg

ggtote

147

ttecacaatag
aatcggacac
cctttttgta
ccttaagtgt
cttaaacaat

aggagtgceca

tttocttgee
acggaaacca
acccagatge
gataagggtg
gggectaaag

acgatgagag

tgactaaaag
gattgacttg
aggegeatea
tggataataa
acgtegttac

ggggaactta

tattttageg
taaactggat
ccacegateg
atttcatgge
ttgetetece

ctaaaaccac
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<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 385

gaatgacctc aatcgctgge atctcectgget ttteectgecat gacagatgat tgtaactgtg

atgaaataag geccagatgaa gtaactgtgt cgattaagtt

<210> 386
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 386

gggetgaagg getgggegga acaataatta ttgaatetac aateggateg ggaactggaa

tttecgeeeg ttttecctat ccacaaaagg accaagataa

<210> 387
<211>78
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 387

ggtgggtect tttgtgaaat tcgatccaag cgggettiga gtaacatgtt accggttact

gtggtgaatt gtgegata
<210> 388

<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 388
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ggatcgacga agtgcttctt ctctacgttt geccatgecat acattcttte aaactetggg

aacaaaagte acctcaacaa ggcttaaact taacaacate

<210> 389
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 389

tcaccacgtt ttcggeccatg atgettaacg acgtctectt ctatttcette accgetgtgg

getgeattet cgectggbta getggggate ggttggegeg

<210> 390
<211>73
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 390

tttecatccta tgaatcttgg tgtggttcat gegtttttat gecaatatcaa tcaaaagttg

gtacgatqet cqgt

<210> 391
<211> 67
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 391

agtcaactee ttggtteaag tgtcagtatt tttetagtet ategeeccac aggtaggete

aggacac

<210> 392

<211>81
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<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 392

gaaaacactt tasatattet aagaaacagt tcaagtttty ctgtagtitta gatabgacaa

ggcaatgaca caaggagaca a

<210> 393
<211> 80
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 393

ccccaattaa ttcgaaacaa ggaagettcg gettcecctttt teggeattte actageattt

agaatttaag gaattagtta

<210> 394
<211> 211
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 394

aacttggatt tetcaageac getegetget tetteaattt tgattgaaga ggecagegagt

tttttatcga ttttgctaaa acacgetgac aaacgagtaa gataattaga tacataaaag
ctgttttagt agtttactte tgattgtttg tegtttacgt agacgtttte tecatgecta

ateccggttta aaaatgagag ageaggtaat ¢

<210> 395
<211> 56
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 395
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ttagcccctt ggtttaactc ttcaattgct tttaactaac tgaaaggeac gcaaat

<210> 396
<211> 498

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 396

aaatttaaaa
gggattggea
gacttaaaaa
tgtgtaaagt
agtaagtecac
ttaaatateg
ggttcaaate
gcattaateg

catccaggag

<210> 397
<211> 275

<212> ADN

ttccataaat
tagaaagtcy
cctatettta
tcttaatcga
ttactgaatt
gggegtggeg
ctgtegecece
tcggaaaccy

atttacte

ttagacaate
cttgaaaacyg
cctgecageta
accaaggagc
tgttctgaga
cagtttggta
gacttgagga

ggcttgtttt

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 397

gggagttcca
gtttttggat
cttttagtge
gcetgegaag

cgagtgtceca

<210> 398
<211> 362

<212> ADN

cttcctcaaa
taggtttgge
tcaaccgtta
actcgaccaa

cottecatceeoa
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gacaacgggyg
cttagtggtt
tggatgegat
acagcgcaca
tcacagtgtyg
gegeacetge
cgagoetoggt

tgtaatatct

ggaaattcct
gaaacttgat
ttegtetttt
ggggttcage
ttagtattcg
tttgggagea
tteggacgac

gaaactttoe

56

tagategaat
gtaattgegt
cagatggttg
acagagactt
atgggtcaaa
gggggtegea
gegagaaate

ctttececcgat

gcgecttttyg gctaatgtga ccccaaccag tatactgceg

categtgeta geatatttag gteteggega gggtceaagta

tcgacgecgat ctagacttcect aaagtgcact tttgtgeget

gacattegag tecggtegegg goattttita ttttegegge

tgaggagaaa

<213> Corynebacterium glutamicum R

tcact
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<400> 398

gggacaatea
geagcaacaqg
agtcaatece
cccagtttga
gacteacgtt
accccaaace

at

<210> 399
<211> 100

<212> ADN

atcctegett
cgegeaatet
gacaaccaayg
aaaccaaggc
gggcaaacgt

tggggaagtg

ccttegetgyg
cageceaaty
atttgtcaac
acacatgtga
gacagecteg

ccgocagggt

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 399
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tgttaaccag
cattgggeac
ggttagtgea
dagaatattt
aaaattgaaa

cctetttece

acaggttega
cegtggggta
cccaagtgag
cagttgactg
cggaaacgaa

tactagtaaa

acqgtcceqge
agtegecace
gggagcagac
tgeaaacceoo
ceggecgage

aggattgttt

gacgccaact ccatctgtgt tcatggggat aatccgcaag ctctcgcatt ggtggagaaa

ategtgacca ceccttgeage tecatgaggtt caggtttceee

<210> 400
<211> 298

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 400

acegegattt
cggecatgeg
ategaaggtt
ccttatgtgyg

gacegtgtga

<210> 401
<211> 332

<212> ADN

ggtatttegy
ccagategag
tectacecect
aatgtatagc

aagctecgeg

cegatectge
cteaaggtte
aggaacggec
geectgtget

gatcagtaga

<213> Corynebacterium glutamicum R

c¢ctaaagtaa
accgaagace
cacgeaggag
cttgeacygyy

ttacacataa

152

tagaccgaag
gtaggtcate
acacttgaac
gettttotea

gaggaaggag

tttgaacgat
cgcacagegg
gocttagatt
ttggtttatt

gegaagta

60
120
180
240
300
360

362

60

100

60
120
180
240

298
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<400> 401

teegttttty cecctaaaca ctetcaggtt tetcagbtgaa aattgaggat tggtgtegea
tgacgcteoca tttgegeagy cagtaggtag taaatggtta gatactttta aaaaggagee
tgecacccca aataggggta aaggactgge atgtaattta caggegcoetg caaggaatag
tcccaagaag tcgaaaacta gtecacattag tcacaaaaat cacttaaata acatettget
tgatttttca tcacaaaagg cttgcacgac tataaageec cggttaaggt gatcagagaa

attecaaccte tetgaaatga aggatccagg aa

<210> 402
<211>81
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 402

ggggaaactc tgatcgggtt gatggaaaag aatcaacctt tcactttcat ccacaattaa

gttcttaata ggagaattac t

<210> 403
<211>113
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 403

agtaccggtt ggacggtaat gtgcaattcg gatatatcaa tagccccgecg gtttcatgtt

gaatcecatgt aatcgaaaaa cacategggg cccacacgag gaggattatt aaa

<210> 404
<211>61
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 404

153

60

120

180

240

300

332

60

g1

60

113
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caccccatct aaaaggggct ctctggecaga tatgctctcc ggcagaagag cctcettaate

(=]

<210> 405
<211>100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 405

tacgtgegee atecacecact aacttgaggt tgecaategt geteatatte aactetectt

aattggtege tttettcetaa gaccecacat tagtaaaage

<210> 406
<211> 331

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 406

tgcttttcta
cattggctag
taacgaaaaq
acatacaceq
agctttgatyg

gacttgaace

<210> 407
<211>61

<212> ADN

accectgaac
aaaaacctga
acccaaaaaqg
tgccaagace
atctacatca

ttaaaaggag

tcatgggggt
ttacttcacg
acacgctaaa
taatttecac
caaatttaca

cactaaaaat

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 407

cgatgttacc
cctetttaag
tecagecteot
gaccgaaact
atgtgtggtg

=]

154

ggctcgattg
taaaaaatcc
atgcaattag
tcactaaate

agttattcat

agaactcceg
tgtgtcttte
tagagcatte
cgcaggtaga

attacccaag

60

6l

60

100

60

120

180

240

300

33
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gttaaaacct tegectaaaa ceccctecace tttcaagaca agattttaag gaagtaccac

[«
<210> 408
<211> 422

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 408

aagcttacge
aatgaagatg
gteggegtta
tttcaggtat
tgeagtegee
cactacttge
taattcctee

te

<210> 409
<211> 100

<212> ADN

agccgtaagt
gaaaataagt
ceccctaagt
tagattgeet
tgactccatt
tggcagtcat

gtccecttea

tttgagtgeca
tgtttetaag
ctacceettt
ttatgaaact
tegettgage
ctgaaaaaac

actagggggt

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 409

gaaaatttte
attaaattaa
ccattgtgee
atagggaatce
cagacctceta
gacgttggtt

ggaaacccga

catgtcaagt
ggaaagttac
caaaggaaat
taaatccatt
atggttocga
cgtagtcget

ctatttccga

taaactegtt
atttocgeag
acatatagae
gatcgagact
tetttgaatg
ggaaatttga

aggacttttec

cctecgteat cgecgacgta tecegeggee teggtgaage catgatggge atcaacgtat

ceqacgteee ageaccacac cgactegesg agegeggetyg

<210> 410
<211>100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 410

155

60

61

60

120

180

240

300

360

420

422

60

100
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catgttectg ggeategect tegttgagge cctggeactg atcggecttg ttgcetggett

cctgttetaa teagetaact taaccgaaag ctggtaaace

<210> 411
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 411

ttettggaga tcagctctec gataacgtga agcecgectetgg cacgattgat cgecttecteg

ctgacotega tacegtggea cegaacggaa agtaggegac

<210> 412
<211>181
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 412

gtaageacaa tatcggacag cteceteace ggeactatta cagacaacaa atgtgegtac
ttagccacct ttcaaaaggt tgtgacgtga gacatttcct ccaatacctc tccagtgata
ttetgteggt cagectaace taagttaatc cgttgttgtt cgagaaagag agaaactttt

(=]

<210> 413
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 413

aactgetggg caccactgag attcccatgt gggatgtgga ccggtggeaa ceatcegette

tcaagocegy tgatteagtt cgatttgtac aggtgaagaa

<210> 414

156

60

100

60

100

60

120

180

181

60

100
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<211> 173

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 414

ES 2 444 785 T3

aagcagettt ggtgaaggtt tttggagaag taccaccaag ctgttaaget tccaaggtgg

ttttgegact geggtecgea geagttgega aaagtacaca catcatecgg gtttatettg

gatgaatgag tgaaaatttt tcatgeggac tgaaataact tttaggagac acce

<210> 415
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 415

ckbgetactte cgeasagaag ctgeacgtit tetecggete cgageacaca tacgetgete

agaagectga ggectacgag atcaagaagg tggcccagta

<210> 416
<211>576

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 416

ceacaccaac
ttgggcagtg
gagtcatcee
acaccacccqg
gtcacccagg
ccaactggac
cageateaeq
accegtagga
gecegeaata

ggectgacee

ctacagegat
ggcagataac
aggecgacace
cgacaactac
gtcccectgeg
actaaacaac
agatgcaaac

gcecaaccaat
acgcactcea

agtgtgeace

ttegtggtga
ggcaaatatqg
aatgtggget
acccgegata
aaaatecttgyg
caacagtceg
aaaaactggt

ggttgcaaaa
agtccgcaat

geagtteace

acctagagaa
tgtccactae
atgegattgyg
ttcgtgtcca
accgcatttt
tectattgte
egeagecage
ccaagcaaga
cgtggtgaaa

ggcgaa

157

acacctageg
accgecaceg
tttgcaggty
aatcctggea
caccgecatg
acgtcaggac

gaattgggty

agtcactggt

ctgactgggt

acccteggga
attttttggg
taccacgacy
cgeggtgace
cacgacgaat
acccggecag
tttacactaa
cteaacacte

ttacgtecgt

60

120

173

60

100

60

120

180

240

300

360

420

480

240

576
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<210> 417
<211> 231
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 417

tattecteog tgactagget agatgacgga teocatcatat aactegeggg agtttttgge
ctgggotaga catattccat attcaatttt tagttacage geaacaggtg taaggtattg
gaggtteatt gecaaatcat ggtgatgeat acttacegaa cecaactegg geacgatetg

gcatcegetg gaaccgacct gaagtttcaa tectgaggga ategagagta a

<210> 418
<211> 366
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 418

gaactacceoe
aceogeteac
acttggataa
tcaaggcagc
ctgatgtgeg
gcacaacaac

ctgtee

<210> 419
<211> 937

<212> ADN

cgtttaccet
acgetatttt
aagacgaatt
agacattagc
acggagtceg

atttcaggtyg

caaaataagt
cgaggtgtagyg
cacctgttag
cgcaggggtt
tagcgattac

cacggcoccega

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 419

cectgtgacae
ttegoctteg
tetataacge
ttgcggagea
agecgagtttt

acacgggaga

158

acataacace
gaaacqgaatg
gggttgaace
cgtccecctgt
tcagacgtee

gaacgctgag

ccctaategt
ceeeggecce
gagaaaccce
gatcgttgeg
atcgcaccgt

cgttacaaca

60

120

180

231

&0

120

180

240

300

360

366
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15

acgcacgtac
tetetgaact
ctagetgggt
gtacttttca
gacgaaaact
ccacceccta
ggatttegec
tettececaa
teecettggag
aggcttegat
cgctgatgtce
caacgatgte
tgttaactac
gcatctgcag
tacecttggt

tecttagettt

<210> 420
<211> 253

<212> ADN

ataatcccecc
gecaaaatcett
atatgttata
teggetcagt
tetaagetgg
tgaccaagaa
atceccaaaa
aacctgecee
gtcattttta
cttttecttyg
gccgttgeca
agcaatgctg
ctggtagteca
tggcatctgg
accgegacet

gtttgagcece

ggccaacagc
gagtcaatgt
ggcacaagea
cttggtttte
cagtetatty
tctcceagtt
caacceccgaa
accaaaagaa
aagttetggt
gcagageegyg
agaaccttaa
acgtegeege
accttgttag
ccaccttega
geagtettac

getgetggge

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 420

cactccoctgga

ES 2 444 785 T3

ttacttgcge
ettottagee
ccggaggete
atcgcataaa
gtcatettgt
agcatcectt
acgcacgace
cccteacaca
gaacttatge
agaacttgtt
ccagttegtt
cctgtgggaa
ggttettgaa
atgctgcaga
ccttggatge

gcaaatoc

caggggattc
aatttaaggg
ctecagatega
tagcgagace
acggcatcga
cggccatatg
tcagtgctca
aaaaaatgac
cacggttgeg
agcggtgacg
cttgcggaca
cttetetgeg
gcecttoage
aacctgettyg

ttegectega

cctattttta
aagaatette
ttetggaggg
aaatcaggtg
acaccacaga
gtctgatttt
gtctgegeaa
caccaaggat
gagecgacayg
ttcagettga
agtcctgetg
agatctgcaa
ttaggaagac
cgtgecttgy

ceaacgegay

cttttetcag acacgtatgt ttcactcatg gttgactagt gtaatcctcet

cetagaattg cacctacttt ggeataggtt ttatttocaa caagetettt geagaacaat

gctatagatt
gatagettte

caggagaaaa

<210> 421
<211>100

<212> ADN

gttttctagec caatactgtg gttgtggcac tacactttcc acgagttgag

gctatccaat cttcotatctt gtttccatag taaatccegea tatttattge

gtt

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 421

159

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

937

60

120

180

240

253
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taccacggee gegttgecage tcttgetgac goegetegty aaggtggtct gaaattcetaa

tgatgaccat ttotaagaac atcaacggaa ggattgoegta

<210> 422
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 422

aaccaccace atgecgtgcag aacgcactgg taacccttte ttgetggcac tgtagggeta

agttecgeac tacttetttg aataggtate gttaataate

<210> 423
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 423

tgtcegttac aagatcgtcoe gtggegeact ggatacccag ggtgttaagg accgecaagea

ggctegtteoe cgetacggeg caaagagggg ataattaaaa

<210> 424
<211> 354

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 424

gggetagtty
aaaaacaqoqg
gtctaaccea
ttttcaatge
ggggtgeget

ttecgaacat

tgaaagetgg
agaacacacc
gtttttcaaa
agagatagta
tggacagcag

attectgget

ctttgatgge
ccaggttttt
gaaggteact
cactttacte
gacaaatteg

ggcagtteta

tggegaggtt
cecgtaacce
agetttteeyg
tttgtgtgtg
ggtcaccace

gaccgactaa

160

gotgeacttt
cqetaggeta
ctggtcacct
gagtcaaacc
ggecgecgaa

ttecaaggagt

taaaaaggca
tacaattteg
tetttttggt
tececetttaa
tttagettee

catt

60

100

60

100

60

100

60
129
180
240
300

354
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<210> 425
<211>213
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 425

aattttattt cttggtcagt tacegetaag attgtteagg ttgtetgege tegaatggge
gtggcaacgt ctaacagact ttcoctgegta ttgecgocaa cgaccceggt cgtecggagyg
agtcacgecgc aggttaaaca agaagggetyg aaccggetcea ccagecacacyg gtgagtgact

gtactgeecca gtgacctagt gaggaaaatt cac

<210> 426
<211>121
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 426

gagygagggac ctttctagga ggaagtgtct ggecgattgg ctaacaatot ctagttaaat
ccegecteat gaaaccacga tgaaaccaac atgagagttt tttcatccac gttttetgge

t

<210> 427
<211> 225
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 427

gacctacagyg ttetgacaat ttaaatctec ctacatctge acaacggatg tagggagttt
tteccttatat atgccctcca caaatecccct atcgtgtgag atgtgtttca taggtgecee
caacgttgec tgttgactge aaattttecg aaagagtecca tagactactt ctttaagtca

tcagatttaa gtagtcagea ttaagtegee aatgaaagga catac

<210> 428

161

60

120

180

213

60

120

121

60

120

180

225
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<211> 902

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 428

ggeattgete
attgectttt
atgctcacac
tcetcageaa
tteagetttg
ttacatgaca
tgetttaaat
cgteoatcage
ttgcaagaac
atcggcaggc
teactttega
tgcagcaagt
taaagaaaca
acttgtctat

ggttgtaaaa

ac

<210> 429
<211>100

<212> ADN

tggetttegy
ggetttecaa
acctgeacgt
gaaacgegtyg
tagccatttt
aatttgcaca
gcaactgaga
ttggaaggct
tettgtttgg
tggcacccge
cacatcgeta
gtattattgt
taagagaatt
aagtccageg

accttagaat

aactagtate
atctetatta
caaccacgac
gatcttgttg
cctegteget
tgtaaatgte
gagtgttatt
gaggtaatag
ttegaagaaa
ttttcgaaca
ctttttatece
acatttcecetg
ttagcaagtyg
tacatgggat

aatttcgaca

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 429

ES 2 444 785 T3

ctecaaceege
gaagecageet
atacatggtg
gagatcatee
agttgecatte
ttgcggaaaa
attttgaggg
ccattatacg
agcatagege
agatttttgg
ggcatctate
caattececece
tgceegtetyg
aattttageca

aaaactacct

tctttteaae
teggaactac
agctectaag
cacctgtegy
acgcttgeaa
acgaaaaaca
aatgacggga
acattcccac
atattgttgg
ccagaccaca
cagceaaatygy
ttatgaaace
gccccataaa
agatacctga

ccttggegta

tgtteteacy
accaggaaaa
catctactac
cetagtgeta
cttegtgggt
cecteteaac
atcgaacceg
ttgtgaactt
tttattaaaa
ttcttaagaa
toagttaace
cgctaaacct
atatacaage
aatgttctta

acctagetaa

tecacgteae agggectect gacegacegt caggetacey agaagggegt aggeggagaa

gttetcgect acgtetggta atagggagga ttgactaaat

<210> 430
<211> 559

<212> ADN

162

60

129

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

500

902

60

100
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<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 430

geeectgatt
ccaaaagata
acggcaacet
caccattttt
gtatgacgat
cctteatggg
cagttcaaga
aagcaagcetg
ttgagtgacyg

ccteoteocaagg

<210> 431
<211> 362

<212> ADN

cgegeattat
tegotttteg
tecgttaace
tegaccacee
tgcttattea
gtttagetgyg
tatatttacg
ggaaattttt
tectgaggge

agatttete

aaatgecctce
acgtetecee
tgtaagacat
cacttagteca
aagttteget
aaagttttet
ggaaaaatcg
ccecattegee

gteageaaac

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 431

agatcgttta
gcgegtttta
ttgaaategg
tgtccacagg
ggcacatttt
aaagcaaaac

ca

<210> 432
<211> 872

<212> ADN

gatccgaagy
gcgtgtcagt
ettteaacag
gtagctggta
gtaatgcgct

caattegtgyg

aaaacgtcega
aggcgegtag
cattgattte
gtttgaaaat
agatctgtgt

ctgegaaagt

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 432

ES 2 444 785 T3

ccgcacgett
accecttegy
ctcaaatcett
attgtgtaaa
ttaatcgage
ccttgtteac
tcaaataatt
ttgacggggt

tggcaaccat

aaagcaattt
ggtaagtggg
gatgtattta
caacgccgtt
gctcagtctt

cgtagecace

163

tgegggaggg
aggggegtaa
gttaaaaacyg
ttacccccac
cgttattaag
ttaaatagct
ctttgectgag
gccaaaatgt

caccagcaaa

gottttegac
gtagcggett
gctggecgtt
gecettagga
ccaggctgct

acgaagtcca

cttttgegtg
ggtgacatge
accaattgea
attagggtat
tagtgttaca
aacatttctg
tttggttgaa
gattgaataa

atttgetggt

gecdeadeee
gttagatate
accetgegaa
ttcagtaact

gatcacagtg

ggaggacata

60

120

180

240

300
360

420

480

540

559

60

120

180

240

300

360

362
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tttetaggac
ateggggagt
acgaggagtyg
cgtgeaggeg
tegtgageat
aaaatccage
cegtecaatgg
ggctctgtga
cteagggtte
gtcaaattaa
gtgttgttge
agcattacag
cgtgeggcga
cgcagagaga

tecageaaaca

<210> 433
<211>100

<212> ADN

ttecatctetyg
ttttetetat
gegtagagecc
cgtggaaagc
tacgcectag
teggtgtgge
tgattaatgt
aaacgatttg
taggggagaa
tccgegataa
ggtttegtaa
aaacaaatag
gocggggaac
gaaggagtgg

ggaagaattt

aaacteccecg
teagacgagy
tgtagttgce
gtagagtttt
gtcgeetggyg
ttaagaatty
cacatggtga
actactggaa
cecttagtgy
cggttegata
cettattgay
acgettaate
caaacgtgtt
ggatagggge

ggagtttcat

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 433
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ctgtagggac
ctgaagataa
ttatatgtag
cttoteootta
gteggtgtca
ttgtcataac
gatcattget
gtttcctgaa
ttggggtctg
acgaccaatt
acattgeggg
gcaagcatag
cctggggtga

ctteegetee

ca

ctgaatcgaa
gggagagggc
cttgtggegy
tatataagga
acttegetca
tecaaatete
gaaactggtg
attgcaggtc
agtggaggac
ttttegettg
acggacaceq
tttagagaaa
gtttcccaca

gaacccgaca

aggtetecge
tetttaacae
cgtgaagcaa
gtgttetteg
aattecgete
aaagcataag
cegattttte
atctagcttt
ttgcgteteg
ggctagacaa
aatttecgee
ttctttaaat
agggttetet

gctaactecgg

ggtgasaceqg gtagtgaaac cageggtgaa tecgatagty aaaccagegg tgaacgcetaa

aattttccga acacaccega ggggtctaga cttgectate

<210> 434
<211> 177

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 434

cteagaaata agaattccec aggcagaagt attgggatca egecacgeaa gategeggge

atttgcteta aaccaggaga geaaggetga ttgaaaagtg gtaaatgaca tgtegaagat

gattgtactg cccagtgeat taggtceatac gtcacaccga gtggaataat aaagett

164

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

872

60

100

60

120

177
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<210> 435
<211> 200
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 435

gggegetect tetectgeaa attetettge gattettett gegatatcag gactecaace
ttatatcgac cgtogtctea cgecacgaacce atacgegegyg ttccaaaatt ttegaggatt
teettgecee gggtetegtt tatttttgaa cacgetagaa ttcaagggea gtaactaatt

tcaacceggy agaaataccet

<210> 436
<211> 351

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 436

ggggagacct

ttgatttctt
gacaggtttt
ttagctaaga
tggttaacta

aatactetgyg

<210> 437
<211> 80

<212> ADN

ccggatggga
gtgetgtgeg
cgctacagaa
cctgegegta
gctgtgttaa

cagttttaggt

aaacgtttgt
ccgaagttca
agegtaatge
tgcaacgaaa
ctttcatctt

ggattatttt

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 437

tgactgacga
caggctaget
tecatcataaa
atatgtgtct
taggtaacct

tatagacttt

ttaatcttaa
atacagaaag
tttatgecagg
taagtcgcaa
aacctcacta

caaaggacga

atcttttgge
tgtcaaatta
ggtgacggag
aggtttgget
aaactetggg

<

ctagacatte ggacaatagt aagatgtgag ctgaaactea gtttecatee ttatteaace

tggraggtag

atacegeacce

165

60

120

180

200

60

120

180

240

300

351

60

30
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<210> 438
<211>77
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 438

gtegecacea ggegeaccag ttttaceeca aactttttey agegtgetas acgetceaaca

acaggzagga tgcecacce

<210> 439
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 439

geggaaccge aatcttgatt cttgtatctg ttgcactgac cacagtgaag cagattgaga

gocageteot geaaageaac tacgaaggac tteotaaaata

<210> 440
<211> 164
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 440

acggacagac tactacttgg cgtgcgtaaa actcaggttg aataaaataa tgcaggtgag
ccggtgattt taagaecgett ttegacgeca cttteaacea ttteegaace gecaagaata

ctggaatage ttggatcaag ttttgecagga taaactgtge aace

<210> 441
<211> 56
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

166

60

77

60

100

60
120

164
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<400> 441

agcttttctt tictaaaaca ttcacaaaca ctcaaaaacc acgaaaggca gggatc 56

<210> 442
<211>128
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 442

aagectattyg tagggggcat ctgtttaget tecatatgace cgaacadcac acatcacaaa
ttgaatcggt atcetttggg gtattagttt cocgttttaac gacacgactt gegaggagte

ttaaaata

<210> 443
<211> 135
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 443

tcecgagcagt tgtttcgcaa gaaagcccac gatttcaaca tcgtgggett tottgttoce
cctatttagt gtggattggt ctttetgtag accacgtgea cgacaagaca atcctaaaca

cgtatecttg aatge

<210> 444
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 444

ccacaccgtg atcegtcceg ataccccaga ggtacgtgge atgatcctgg cagttegcea

cetgategte gtegaagaag tggeggggga gtaggtaaca

167

60

120

128

60

120

135

60

100
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<210> 445
<211>100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 445

ES 2 444 785 T3

atccccatceqg tcatcttcta cttctecacg cagaggecaca tcatcqgaagg tgtggctgee

ggtgocgtga agggttaaaa ggtttcgata ggttaaaacc

<210> 446
<211> 397

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 446

ctgatteata
tgtteacgtg
tttgcaaatt
ccgtgettgt
tacccacget
ggccaacact

teggeagaga

<210> 447
<211> 100

<212> ADN

tgtataacga
gtgaaacttc
9999929999
ttattcaget
ttcttgtaag
tgecatteggg

actegeggag

taggtegatt
egagatacta
gtagegeggg
cgaggtggca
aaacaagaag
tgetggegat

ataaaaggaa

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 447

gttggtgtgg
ctecatgtttyg
ggaggaatte
ggcgtacact
ggtaacgeee
catttatgag

qttgaac

tgtgegegag
cgaatttceac
gcatgagaaa
ctatattcac
cacgegtcag

atgacgectt

tegactgaaa
atttactaac
ggggaatate
ggaczatgtg
tcaaaaatat

gtgttggtgt

tggtcatega ctccgacgga aacccaactce gegttggecta ccgtttcgat gaaaacggea

agaaggtceg cgtttcetegt cgecaatggga aggatatceta

<210> 448

168

60

100

60

120

180

240

300

360

397

60

100
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<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 448

gatccgecge ctgcgtaagg acgatcctta caagggtaag ggcatccget acgagggtga

gcagatccge cgcaaggteg gaaagacqggg taagtaagea

<210> 449
<211>98
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 449

gaaccatcct tatttcggag ttgttcttta actgctgacg tgacgcccgg gggacgaaca

cgaaggctga gettgtegat ggegaaggat ttgaaaaa

<210> 450
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 450

ctecgtacge tacttecact ageccattcog tttecgateg caccgcaace cgocgacggeg

aaaacactca gagoaacget taagaaggag tggegaaaaa
<210> 451

<211>119

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 451

169

60

100

60

98

60

100
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atcaggaatec gacatttcecg cgegtctggt gtaccttgaa taggttgetg acgeaacgac

cetectgeta tgecaacgac ggcatggecyg aaaaaacaat tactagacca taggagatg

<210> 452
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 452

ttcgctgecca agccagccac cttggagtce gtattcatgg acatcgectc actccagaac

acctegetge aaaccgecta gaatcetttaa ggageccaca

<210> 453
<211>54
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 453

accctactta gacctgactt agtgtgggaa aatttccagg gtagaatgeg acga 54
<210> 454

<211>421

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 454

170

60

119

60

100
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acgtttgatg
aaagttegge
ggcgcgtcga
gttetgacat
gaattecegea
gtaggaagta
cacgcgtaac
t

<210> 455
<211> 267

<212> ADN

cacctccagt
gggttaactg
aatgggttta
ttgacgtgac
agattttete
ctattgttta

acggcagaca

gggatttatg
ctaaaagtag
atccggegat
atatgccata
cgaacggaca
acgcgtacac

gecacaagett

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 455

tagectaaact

geaccactta

cggggttttg cgtghtaaggt

tecceggtgyg cecggttacy

agttgtageg ggaccgagea

gecggtaaca aggaagcagg

<210> 456
<211>88

<212> ADN

ceccgeattt
agacaatcge
taaagategg
teeggacggt

tttaacg

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 456
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ccaagaacgce
tgtacgtygey
atttegectt
ccaacgtgea
gaaaagcatg
gtgctcaaca

taagatccac

cctaggecac
gtgttttita
caaagatgat

tactagtggg

tcaatgaata
catgacgatt
taatccagea
tacttattea
acecgatecet
agacaacgct

gatcaggaga

atataaggge
agcatgetca
caactaaage

gttteategt

cttaatcaag
cgggcgegasa
cggataaaaa
aagtgggcge
gtttgtttee
taaacggctg

ctttgacaaa

tttggtgatg
aaatcatteca
gatcatetga

cecagttgtyg

gtgtcatate gtacegtttg cataagectg ttegegettg gtgaaccettt tetageacea

aaacazaact ctcectagta tggggtee

<210> 457
<211>518

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

171

60

120

180

240

300

360

420

421

60

120

180

240

267

60

88
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<400> 457

gaatgaaaaa
aaataagacyg
tgaaaaggge
tgeageatcee
gaacgtaggqg
cgtggeatac
tgcagttgaa
cacaagatat

gtctotggtt

<210> 458
<211> 66

<212> ADN

tectectgaa
ctgecatttgt
acgacaaaat
tcaaaggtte
ggtaagggty
accaattgec
agacatttga
ggaatcgget

tttgtgtgga

ataaaaqgcey
taaatctegt
tgacgaaage
ctgaaaacca
ggggaattte
tagactttag
cgcecctaaa
ggcaaatagg

caggaaggca

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 458
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ccttaaateg
gtcaacgata
teccteaaac

gattgattte
aagggeaato
gtattecace
aacgaaaccc
ctattctgeg

gaacacac

<aaagaaatt
cggegaagtt
aacgbgeate

ctaatacatg
aaaaggttga
tgaggatteg
acgaagatat

aagatagaaa

ttgttggaag
acatctgagyg

agctgactat

caccttgtag
tggtetgtga
ggcatategt
ttcecaccaaa

tgacegtaag

gattettaaa acttttaaga atcagecaga aacattttga ttgaacagga acaaagagaa

caazac

<210> 459
<211>84

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 459

tctaggtgag ctaatcggte tgegegtttt tcaageactt tgegcagace cccatccacg

taatocacga gggagatcac atce

<210> 460
<211> 188

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

172

60

120

180

240

300

360

420

480

518

60

66

60

g4
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<400> 460

aaaaaattge ttttegacge ttecctecac ¢cttgaacaa tocacattta agatttatge
ccottttgtt tgececcegtt tacaccctcoe gtttaatcaa cegactgtgt gaatgegett
aaacggacta gggttgtgag cagcatatcc agatttttcet ggataaatce tggaatttet

taaaacca

<210> 461
<211> 327
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 461

gacatctace ttctaaaata ggegactact taaggtggaa aaacaagetg attgttatat
cgegaateac acctatattg ttecttatta acacgeaaca cqggatttgaa ttegggggta
gggatgtggt tagatataca ggttgtetgt gtaggtegga ctegeggtge tttteegagt
cgegtttecg agaccecteg acgaggetgt aaaaggecaa gogttegttg cecacatteg
tggagtatgt agacatctgt agtacaaaga ccacgegtgt ttgggacgga aatccagcac

geattaatec aggtcaqgag accaqta

<210> 462
<211> 96
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 462

aagcttgctt ctcgacgcaa aaacccatcc ggcgcatcce ttcaatgtta ggggtgeget

getattttte tecccagtte tacgaaatga ettatt

<210> 463
<211>194
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

173

60
120
180

188

60
120
180
240
300

327

60

96
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<400> 463

gtaggtggtyg ggagecccaa agttgeggaa aattgtteca actaagggace tatatgtagg 60

tgtgggtaac ctaagttaat cttttogtggy cgtgaggatt tcetetgagga atctagacge 120

agattaactt ccgettggea gogaceggga taacaccegeg gttgeggeca cgcaggetea 180
caaaggacac cact 194
<210> 464

<211> 242

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 464

cgetttagte tecttaacty ttggeccttt gaattactit taggecggga catcatagge 60
ttgecagtgta ctceccetttt tacggatcete eggegagega tgctggatta cgtteatatg 120
ggaagcggat ggatgttcec cagectacte accgtccaca gatgagtaaa cccggaaaaa 180
cocegtattta gttattggtt ttacetgegt gggctgaaag teotteacttt taatecttac 240

ag 242

<210> 465
<211> 871
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 465

ttetgetect cectgtgeocge accggaageg cggttgatga aggtgtggag agcctcaacg 60
gagaacacaa cgtcgtcaga cttgagaacg tegtaggtgt tcagetgate ageggccagg 120
atgtggacge caggeaggtt gttageacte ttetgggegt tgatatcoete acggetcact 180
acgagecagea cggacttacg cteggtcaga cgetegatga aagectttge agacttggte 240
gaaggggtct ggecaggeac caatteggag acgacgtgga tacgtgeatt gegtgcacga 300
teagacagty cacegtaaag tgcagecttg atcatettet taggggtgeg ctgagagtag 360

174



10

15

20

tegegtgget
cectgacgag
tegecacggy
acctggtgea
gatccgttga
caccgocectt
ccttgataaqg
tgacgcggte

tagecagetge

<210> 466
<211> 100

<212> ADN

tagggeegtyg
cgegaceggt
tettggtgga
gcagtgcgac
tgtttccatc
cactgeggtce
gatgatgttg
attacccatg

accaatgeea

ggagatgcca
tecottetga
gtgggtgece
ggagacctca
agceggtetga
ttaacggtaa
gcateggegt
cggccagcoca

cctacgegge

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 466

ES 2 444 785 T3

ccaccggtga
cggaatgget
tgtagagetyg
cggtcaaaaa
acatccaget
cgatgccace
caatettety
tacgettgeoe

g

agtgaggtge
tacggecace
ctgeaagetyg
tctcotgeagg
tcagattegt
acggttacca
aaccttgagg

cttgaagatg

geggatcegag
gccacgtact
tgegttgaca
gagttctaca
catgegtgtyg
gggattgege
ttetgggtag

cgacetgggg

cgecgaagac tgttgatgee ecttatgegea tegaccttee ggeccagegte gacgtgaaca

ttecagtgate gacggaattt ttggcagegg agaataaata

<210> 467
<211> 243

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 467

tettgeactt gttgggtaaa cgeacctact acacccattt ggggeaatec

gtttcaggtt atgcctgecat gatgactgcg aaagcgcagt tggaaaccte

tggtttttte gettgaccge gecaaaatatyg agaacatagt gagagttaaa

taggtgettg ttgecageggy cgegaaggeg taccactgea acttgegaat

aac

<210> 468
<211> 141

<212> ADN

175

aaacggatgg
acaacaccac
ccaagttctg

aaaggagtaa

420

480

540

600

660

720

780

840

871

60

100

60

120

180

240

243



10

15

20

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 468

ES 2 444 785 T3

gtectgtggt gtecttattyg gggttgtect gecaagtttta gaaatcatag cgtgagatga

caaggaaaqq aatatttcga tecggeaaca accecegegt caggtgggat tatgecgaaa

aaategetac gatageecact t

<210> 469
<211> 422

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 469

cagtttcact
tatacacggc
caategtttt
ggcaaataac
ggcacaaact
aatttaggac
aagcacagga

te

<210> 470
<211> 410

<212> ADN

gecaattttt
ttttectgett
egeccacace
gattcatcte
caccagetege
acagatctec

tececactegg

taagcctaac
tcaggccaac
ttececagea
acaaatttcet
tecgaazaac
attcaagttt

ctgaacagct

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 470

cctatgeata
ttteccteeg
cacatteegt
atcaaactat
ctagcaactt
ggctgtgact

caggggaata

176

attttgtttg
caaattcacg
teacactatt
agaaagatat
agttaatttt
catgtegeac

ttcataacaa

agccagtgtaa
aaagtttgeg
tegggggtagy
ttgcaaaatt
ccctcacaaa
atagtattte

cggaggtcaa

60

120

141

60

120

180

240

300

360

420

422
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agectcoctte
aggttageag
cgtegataag
tggactttge
taaacaccta
gcgagcaaac

gtecaaggtg

<210> 471
<211> 100

<212> ADN

cacatggcgt
cgetaacegt
cgtgetagga
accagaaaac
ctttgttgta
cgactattga

ggaagggaac

ggcctgacaa
geecegegty
agtttgtgtt
tetatagage
ggecceecge
gttcggtgag

cccaacgaga

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 471

ES 2 444 785 T3

atgcggtgag
gagegegege
ttagtgttea
acaacggtgt
catgaatgge
cgttgagtgg

aaggcatcag

attaatttgt
gggaggetga
cttgctgtac
tttaaagatc
gatcegtgtg
ccagaaaaca

gtegteteta

acattgggce
tggagggcgy
tetgteegtt
catgtaaacy
ggaaatggea

cacggttaac

aatcecaaacg tgegettcoeg cggegtgtac tttaaccegg agteatttga teagatgtgg

cagaccaage aagtgggace tttegtggtg gtgacgeaca

<210> 472
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 472

gacgagctgg gcattgecteca gaccegtegt cttegtggac tgggtgaccg tecagegtege

geactteteg agegtttegg ettegqaggat taattoettea

<210> 473
<211> 335

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 473

177

60

120

180

240

300

360

410

60

100

60

100
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tgatceottte
tcgettetac
agtttgecage
teteteeget
geccaaaceat

tagtacotat

<210> 474
<211>61

<212> ADN

gacatcccag
caaaagtatc
acctatgecat
geaaggttgt
ggattttggt

taatcocaag

aaccgaaaag
tttogggtct
tgaaagecegt
ccaaatgtgg
ccaccgaaac

gagtttogae

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 474
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tatcceoggeg
taagatgggt
ctcagttcat
geectggeat
ggtgacatag

toaca

aagatggcag
tcecacctgte
ggggetttta

ecggygtggat

aagtcetgee

ctteotgetgt
gttttgatce
agggaactat
tegaceeggt

aacaagtaca

agacacgacg aattagacaa cattagtaat gctggaagaa acaaccgaga gcaggaagaa

<

<210> 475
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 475

ggaaaaagga atcataaagc cacagegcaa agccactgaa tcaataaaga agegttaata

aagtttgact tgtgectctyg acctgegttg acttgagtaa

<210> 476
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 476

cagggacacc gtcagcccect gaccgttctg aaggtaaccg gaatcaagta agcceteggg

ctttetatga gtttttectt tagaaggagg gaattaccac

178

60

120

180

240

300

335

60

6l

60

100

60

100
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<210> 477
<211>91
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 477

teecctatee taatecacat cteggtttat taaactgtta gtgaattecq atgtataaca

ctggtcegtt tcaggtgaac cegtatggtt a

<210> 478
<211> 117
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 478

tttttgetta cccggetgec cecgggtgcac aggaatcttt cgattttecca aacatcctte

atggttttaa aaacctttac cgacgteaaa tagoeggtogt cactcoaagga gagttea

<210> 479
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 479

attegetaaa cetgegeagg atgagactge cctegeagaz ageacatteg acgaagecac

cgegtaaaca gtacgtggty gaagettgag aggasgacaa

<210> 480
<211> 269
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

179

60

21

60

117

60

100
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<400> 480

aacgegatga tettaaggat ctgaateegy taacacgaca gaaattggtg coeotttaggt
tteatcattt gaccttggeg tatactghtt tatcagttec aactaccaac teegttteca
tggaagctac ceggettteg ccaccgecaac gtgagtecaa aatttteaca cggtgeacea
cacatttagt ggtgtattga ggtgtttetyg ggetgegtga gaaaccattt teeggtggat

gatggaaget agacgacgaa agggageat

<210> 481
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 481

cgatcgtgtt ctgaacctga atgatggtgt cctgecgcacec aaggttctge gactecgacaa

gtaaagaact ttaaggctct agagaggtag ttgaaggatt

<210> 482
<211> 126
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 482

aagctttcac accggttagt ggctcattca aaatgtatgg ccaccaacca atttteacca
aagttttatyg tggeagggec ageteeggee cgttaaacea cagaattaca tgaaagggaa

ttteta

<210> 483
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 483

180

60
120
180
240

269

60

100

60

120

126
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tgcaggtegt gecaattgttg cggoctegteqg tegecaagggt cgcegcaaage tgaccgegta

attttttage gbtcaccacaa taaataaggt gtaagcaaca

<210> 484
<211> 754

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 484

tttttatect
aagggtttta
aggttggagyg
taageggteg
ageggtttta
getgtggget
gagttttege
tctggetggg
actcaatggg
ttaggatgece
caattoaaca
gettgcaagg

gecttaatta

<210> 485
<211>55

<212> ADN

tttecatgtgt
ttagetttty
cttttgtttce
actgtetgeg
gagggggtcyg
tgctgateaa
ataataccecc
gacggatttt
taaggggatt
acctcgaaaa
tatteotgege
cgggactcat

tttggattgce

tggaaacaga
gagatagttt
cgacttgggg
gegacetgtt
aatttgtgac
cttetegtte
gtgattageg
cgcaacttca
gtggtgectg
aacggtgaat
ccaaccttea

geegggagta

agtaatttaa

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 485

gtcatggtag
ctggetyggtt
ttatgtgaag
gtcoctagttt
gattggggct
caacggggec
caaatttteg
ggcagtcacg
tecggatggeg
eggcacgctt
aaaaatggtg
tgecettggag

atga

gtegecttat
gaaatagttyg
tggggtgcty
tggegagttg
attttgattt
teacgeccte
actaaaaatg
tgtcgagegg
atggttagga
ttaaccccte
aatoctaaca

cagttattaa

gtcgcatggt ccaattcatg ggecgegcta aatcaacgta caaggagtac atcta

<210> 486
<211> 239

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

181

ttgteagtge
acatetgtge
tgtggogttt
ggtgettaga
ctgctgggtt
aaacggggac
gecttttece
gacatggatg
ctcacecattt
gaaagtgtge
ggcttaggyy

ggataacctt

55

60

100

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

754
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<400> 486

getgecetta
aactttgact
ccaacgtaat

tgcectaace

<210> 487
<211> 347

<212> ADN

actgeagttt
tttaaaattt
cgactgaata

taagettgta

ES 2 444 785 T3

ctgcagttag ctgaccaaty taaageecce

categeegty ggggetttty ggeagecage

cctgtacgat cactttttag acgggegggt

aagcattaat tatcecataca taaggaggat

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 487

tactgteaag
atttgaataa
gcagttcace
aatccatgte
aagagaatta

ggtaataaat

<210> 488
<211>179

<212> ADN

acatgaaage
getggeagee
gctgtaagat
acttgecteg
tecegtaggtyg

aagtgaatta

ccaatcacet
tgegtttete
agctaaatag
agegtgetge
acaaactttt

cegtaaccaa

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 488

ttaagatcaa
caaggegact
aaacactgtt
ttgaategea
taatacttgg

caagttgggg

cgectgdegyg
gggettttag
tcggeagtgt
agttagtgge
gtatctgtea

taccact

acgacaatqgyg
cogeegtgte
agggctactg

cgeecegta

cgecetteae
tetecattaat
gttactaaaa
azaatgtaac

tggataccee

acagcaatta atctgattgc acctgctgca taaatgtgac tagtcaaaca ccgtctaatt

acatgtgtgt ggtagaacaa taatgtagtt gtctgceccaa ccgagtgaca ctceccacgat

ttacagtggy ggcagacatc ttttcaccaa aatttttacyg asaggegaga tttteteec

<210> 489
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

182

60

120

180

239

60

120

130

240

300
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60

120
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<400> 489

tggegatace agetecgagt agggetgeac ttgaaaaagt gagtgtttta gegatagttyg

acaccttatt cacectacet ggggagtact ectgggecaaac

<210> 490
<211>183
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 490

aatgggacga gtgtgatttg gggcagattg gaactgoecty tgaaccetet aacctgeaat
tatgtaactg togtaaaagg getacgaaga ghteoccggaa ggtcgattga aaagtttgeg
aattggggga aaattcgecat caaaagccga gttcoaaactt tcaattgaaa cggggggett

gaa

<210> 491
<211>108
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 491

tacttggccg ttataaagac aaaaacaccc ctggtggatt cccaaaagga aattccacca

ggggtgttaa geattegett gaagegaata gecaagaggte atcagtag
<210> 492
<211> 240

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 492

183

60

100

60

120

180

183

60

108
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gettccacgt ctcoctttette aaattaaact gttaaaacca
atgeatgegy ttecggecac cttgaggtga gtgettecac
tatcategta gattcagecag cacgagagaa gaaatcttat

acgagegttg atctettega cttegectte agecteaatg

<210> 493
<211> 364
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 493

cctetegegt gocccaacgg ctectacgat caaaaatcct
tttatatgta tttgtatgtt ttaggeeega ttgecceata
cegaatgaag gaaattgtea caategggty ttttgggtee
gttaccteac taaggtggaa ggaaggetaa ccagateata
gaagtacttqg gtggegetgg gaagaagect tegttatggg
aatacgggec ggatatccat cteggetcat cacccegett

ccte

<210> 494
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 494

aqtaggggat catccagega ageggtegea gaggetgtga ggaagetceta agtcgactta

agtgegegaa geagaccace attaggtaga atcacccaac

<210> 495
<211>610
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 495

184

aaggtggcog geoaccgceaca

gtcactgett
ttgcecagtyg

ttgatgatct

ccctgettee
attggggagy
gatttetttt
gteggactge
aggtctecca

tttaccaaga

getatctace
cettgagggt

tgtcacegta

ctcaactgtt
gttteaatqgt
gaatatgtqy
aatcegetat
gacacaateg

aagatgagga

60

120

180

240

60

120

180

240

300

360

364

60

100
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ggcaacgace
gtegeatace
gcatgaatca
gtcctacgat
aaatcaccat
ttgtactgaa
ctggaaagat
ccaggtttge
tgatcaggac
ccacatgaca

aaacagattt

<210> 496
<211> 375

<212> ADN

teccagecee
aaccaqgqgec
aacgcttagy
caaaattgtt
cacgaagatt
eggccattec
cactcagqaqg
cgaagatgeg
tetetcaaga

ataatcaacg

ctgcteagac
atgectaace
ctcattcgac
ttecagetttc
gaaccgaaga
acacctecta
ggeqgagtge
cggacagatg
agtgattcce

ctgatagtte

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 496

tatttaatge
atcaaategyg
acagacccag
agettttcege
tactggtagg
cacatectcce

aggecaggag

<210> 497
<211> 100

<212> ADN

tectetaagt
ccagtgtaac
tatttttatt
acctatgatg
gtagacaagt
ggtacctttt

gataa

teeccetggea
gacgtattgt
atccaacact
cgccttacaa
caatcgtgte

agtcactatt

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 497

ES 2 444 785 T3

aaatcatcat
cacgcattea
aagtcagcat
cgatacatcg
cgctegegay
agteggttte
cgttcegaaag
gegttageeoe
aatactecea

agttatagaa

ctcectatgaa
ttaagactat
taaggtaact
aaaggggttg
cgatttgtaa

gtgaaaatat

caggaggegt
caatcgeacy
tgagatgatce
ggcgeccgea
ccegtttgtg
cgcagcteag
gactcagata
atggcacggg
totttatgea

gaagtaaaaa

gagtaaaagt
cgecatatet
attgggeggg
ccatgeggtt
tcggacecagy

gtgggtttga

caaaccatge
gttacacgea
cgcatgcaca
atactcacac
ttgegetttyg
ggagagagag
aaacgacceqg

ctatecagat
ggtatgetat

ggcaatttge

tttgaaaggt
ttaatgtgge
gtaggggagyg
cttgggtaaa
atctaaagaa

agtgctgagg

tggagategg ttcaatctec gacgtgacce cacagecaca caacggetge cgtccaccaa

agegtegteqg cgtttaatag ggaaggaaag gtaatacaaa

185

60

120

130

240

300

360

420

480

540

600
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360
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60

100
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<210> 498
<211> 479

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 498

tttettttaa
tgtttgeggg
gecaagaate
ccggacacac
ccttgaaaag
ctaagggect
tcgagzaatt

acctttggag

<210> 499
<211> 1000

<212> ADN

gtttegatge
ttagtteggg
tggatttesy
gtgccaaaac
ggtgatttca
aaagceggta
aggccatcaa

cggagecggt

cocggtttee
cecateegaaa
ceaggttttyg
tteggetttt
tggccgagac
ttectaggee
cttttaataa

taazattgge

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 499

ES 2 444 785 T3

tgattttgtg
ggaagaaacc
geaegecegt
tegecaatet
tectaaaagt
atagocette
caatccaatg

agcattecace

186

cagggaggcec
aagggcggee

etggtttagy
tgtcacgtet
ttgacetcac

ggggaatteg

aataattgga

gaaagaaaag

ggggeattgg
agacagacgt
cagtgagata
gtctggtttg
aggattgett
ggegettaaa
ataggtegac

gagaaccac

60

120

180

240

300

360

420

479
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ccctacgtat
tecaccatagy
geggegtege
aggagtetgyg
gtegacgect
cacegcataa
gtttceccagg
cactcatcca
cegecagegt
gtttaggeey
aaaatgatca
caccacaacce
acaagceagac
attggcgate
agtgacaaaa
aattgaggta

caaaatttga

<210> 500
<211> 205

<212> ADN

tacegegget
cttegtecct
tgcatcagge
geegbgtete
tggtaggcea
agetttecac
cttatcccaa
ccaaatgcaa
tegtectgag
tgaaaagece
gataatgggg
cacataagga
ccacaaaaat
caccaceegy
ataataaatg
atatttgecac

agtcaactte

gctggeacgt
agcgaaagga
ttgegececat
agtoocaatyg
ttacceecace
accaccecta
agtgtaggge
gcatctggtt
ccaggatcaa
aacacctgac
tgttactgge
tcatcgtgte
catgecaaca
catgaccecac
gcacactatt
cttaatetet

gaattaatet

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 500

ES 2 444 785 T3

agttagecegg
gtttacaace
tgtgcaatat
tggaoegtaca
aacaagctga
cgatgatgty
agatcaccca
tcagcgttcg
actctecaca
aaaaacaaca
attatcaaaa
tttaatgtgg
ataagtttat
caccaaaace
gagttctcaa
ttagcagetg

cagtgteace

tgcttettet
cgaaggceegt
teocecactge
acetotoagg
taggeccgcag
aatatteggt
cgtgttacte
acttgcatgt
aaaaaacaat
acaceeccac
aaataatgat
gcctgatcce
tgtttacagt
cteaaggggt
acaacatacg

aagattcate

ccaggtaceg
cateaccccac
tgceteeegt
ceggetaces
gctecatccea
attagaccca
acccgttege
gttaagcacg
aaaaaagatt
caaccattag
ttaaaaaaaa
ttgacgggga
gatggataat
taaaagtggt
cacactagga

gtagttcatt

tcgeggaaac ggeccttaat tgcaagecty tgacctgeag gtttagettt taggggtect

gecacettty tgtttgegaa agtagtgeta gactattega aaategeagy ctgacateet

tggtattaac caggtgtact ctegatttot ggatactttg gtattcattt tgtecactaaa

aaccacacga taacggagga acace

<210> 501
<211> 1000

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 501

187

60

120

180

240

300
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caccatagte
agttatggte
tecegtgtact
gcaccctaat
agccatccaa
ttactteace
acgattcaat
ttettgecat
atgtgaattc
cgaaagtacg
ttttaaatgg
aagccagege
atageacgea
aacaaagttg
tctataatga
tttcagtcac

tggaacacce

<210> 502
<211> 100

<212> ADN

accgctgtaa
taagcacgte
tegeacctgt
aagaattggt
ggctatattt
cgagatatat
ctgtegetta
actecaggtta
gacaccaaga
cacggaagag
tgceccggggg
gtetgecaat
cttggegtty
taaatttatg
cgetategtyg
agggagggac

aacttattga

tattcctcca
geaategeat
cggacatatg
agegteaggt
tttegacgeg
acaccacgaa
gttttecetyg
gactgetgga
tttectgatt
agtccaaacyg
gggacttgaa
tecgecacee
aatgecaaat
cattceggtg
cgotttggtt
aaageccatge

gaaaaggagg

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 502
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caatctggtg
¢aataaaqget
categgtgat
gectgattcaa
acttgaggge
aaattegagt
agteaataag
adaggectaaa
ttgaccecca
gacaaaaacc
eccccacgte
gggcagggtg
cggeagetaa
gtttggecta
tagaccgtgt
ecttaggegt

tegeoaaagtt

cagataggag
cactegetge
attcgacttg
atgggactgt
ccaccacact
cagttgttge
ttgttggtag
ggttcccaat
ttttgecaat
accctteega
cttgegaaca
tettttgega
atageggttt
taactctgge
gaaggttttt

tttetaggag

tegeggaagt
ceattaggea
gaagaggtag
atcgctgaat
gaateteoctg
tegtgaacea
gteeaaatte
ttteetgeeg
atcttggtge
agaagggtgg
ctggcaccty
cttgttaaag
cetgaatgge
geggttcace
ctaaatgaaa

aagacactta

gtgtggccaa ccaggcacgt caggcacaga tcacccagga aatcacagag attgttggtg

gegeaggege getegecgac ageggagaaa gtgactaatt

<210> 503
<211> 647

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 503

188
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180
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acgcaatagt
acatgacaga
caccactace
tcaaateecea
ategeceaga
acacgtgaca
ttataaccag
gaatccaatc

agcectteaza
cceagtttte

gtgggaggeg

<210> 504
<211> 100

<212> ADN

tgcattttta
aatgatctgg
agcggaaact
ctgeggttaa
aacttggggyg
aaactttgga
tetggtetge
taacggecty
ttggecacaa
agcacagate

ttttgecaga

gttaacateg
tcteactece
cegacttgga
agcagtggga
tagtttcaag
ttteggectt
cegagttgat
taaaacctet
atgegtetga
accctttgec

cgecaaagaa

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 504

agctgeaaca
gtecagtgtyg
gaagtgattt
tttetteatt
ategactagt
etettgteac
gettegatge
cecogactat
gttgagagac
agctacegac

agataattgg
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acagcaataa
agttcgagte
cggeccaagat
tttggggtaa
gcaatcteoce
ccctggetag
cgaaaaatca
ttgecegtge
ccaactttet
ttagtttegt

attacct

acactcaatt
teaccagygyg
gttctagaaa
ctcgacaaaa
caaaccggac
tttegaccae
tgaggccaca
gaagcatbag
geaccctacy

aacacgtata

gaagaggtcyg aagaagacga cgcagaggat cctgaagaga atcctgatga ggaagaatce

gacgaagaaa ttgagecaga aactgagget gaagaaacea

<210> 505
<211> 225

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 505

ggtataaggg cggtttgtgt tgaagccgec tttaggggta accttggaca gtcgetgttt
taggcaatgt cagtaatgecc catttgccca tttcacggeg aatgtgtgaa tgacgtgagg
tcattttgge teccgcatgte taaazacgecaa ttgtaaaacg taagtccaat cagggactca

tecatcegagt acctgagecg agaatcagat aaggggtage cctet

<210> 506

<211> 100

189

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600
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60

100

60

120

180
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<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 506
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atgcaccege agagegtcge ggeccgeggeg accgcaacge acgtecgegt cgtggtggee

agegtcgtceca gegtgetgag cagaagcagg agggcetaaac

<210> 507
<211> 401

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 507

tegeacggaa
ctgacttggt
ttecacactte
atcagageat
gaaaaaatta
tatttgcaag

cacgecagteg

<210> 508
<211> 643

<212> ADN

atctteatae
getttattaa
ttecageacat
tttccaaate
tataattceac
cacatgatgg

ctagaaaaca

taatcegatt
tttececaac
tttecageect
ccetgtggea
agtgaatcta
acattacagc

ttgcaagtta

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 508

tagctaagtt
gactaggget
goeccagocaa
aaaaatagat
tggagtggaa
tactgctggt

aggaatacac

190

atataggtat
gaaccccacyg
agcettetagg
caataccgta
caagcectetg
gcatccattg

t

gagactategy
tttaaagtca
acctttaatt
aaatacgtga
acttttgttt

gggtggggec

60

100

60
120
180
240
300
360

401
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tgtgttcaac
gacgggatge
cgcacgaogaa
ggggagtttt
gaaacattac
caatagggtt
ttttatgtat
agagazttta
tagttggeaa
tetggcaaag

ggagagaegtc

<210> 509
<211> 464

<212> ADN

cttcttaaaa
cggtcgtgtt
gtcatgtggt
cttttaaaaa
gagaatggaa
cgattgecgga
gtgaaaatgt
acccttttaa
attettatga
gtgttgatgc

aaaccccaat

agttttgggt
aagacctctyg
gaagcataca
gettttegac
tagctegatg
atcctgagaa
ctaatecctge
cgtggttatt
ategattgtyg
gaaaactege

cttctacgaa

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 509

ggeccctaac
catttttggg
gtttgagace
agggcaataa
actgaaccct
attgegetot
gggtcttetg

gegtegaaaa

<210> 510
<211>98

<212> ADN

gtacacaaat
ctttggattg
tgttteacat
atggttgaat
gtggggcgta
aaagctaggt
aagggctteg

gcaaaaaaat

tecgeaagge
getaagttte
taaaggtttt
ttgagggctyg
atggaaaata
ctaaagetag

gttggggtaa

ttgtagaagy

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 510
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gggtccacga
ggacccgeeg
acaactttgt
gegoagttee
gggazaattt
ttgtgaaaac
ctggttgtgt
tectgagaggt
agqaactattt
gaaatcactt

aggaatttte

tgtcageata
ccacettttt
¢tetaaatga
atggaggtgyg
agtgactaag
gegacttgac
gctggegate

gaagagagea

191

ccggcaacac
cggcgaagaa
ggtgtgggta
ggtgetgtea
gcagaatgtg
ttttgeggaa
gatgttttgt
agataagttt
atgtggtegt
gactttttga

acg

ggttagegea
gaaggcttga
cgtgetagty
tcttgtggeg
atcacgtttt
caaaattgat
tgaaatcgcg

ccta

caaacteccge
gaagtagatt
gtaactcggg
tgtttegggg
tetgaaatcea
teteaacege
gggeaaatta
ccatgttgat
tacectecca

gtttgcagtg

geataacceyg
gaatggccea
gegataattt
ttagtcegae
ggggtagggyg

aggetgggge

ctgcattgtg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600
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180
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tttttcaaat ccttegecat cgacaagetc agecttegtg ttegtcccce gggegteacg

teoagoagtta aagaacaact cegaaataag gatggtte

<210> 511
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 511

caccegtaag aacaagegea acaacccgga cegtatttee cteatgaagt acgatccagt

agteegtaag cacgtegaat teegegagga gegataatea

<210> 512
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 512

ttgggttgge ateggateet geetgtggee taagateagy cagtgttgtt asaggaegat

cggtaatceg aatggategt ccegtagtca ggaggaacet

<210> 513
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 513

cggcgaaagt gactttcgaa tcgagttcga cgccgtcgat cgecggegatt tcctgggcta

gegatgaate caacacctea ctaacggtag tettatecte

<210> 514

<211> 272

192

60

28

60

100

60

100

60

100
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<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 514

tctagtcttt ggaggtttgt

cgeggtgtet agggecteta
catgtcetge gggatatceca
atcatgagac atttcacata

tttttgaaaa taacacttta

<210> 515
<211> 216

<212> ADN

taggggagag
aaagattgaa
gggggaattyg
tggttcttca

aggagatgtg

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 515

ageoacatceag ggaatecace
cgaatggggy taatgettyga
getgggaate cccacatttt

tegeggeegt tatcttttta

<210> 516
<211>171

<212> ADN

tactttgttt
tecgateaatt
ggaacgtage

agaggagaaa

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 516

ES 2 444 785 T3

gatcccteott taatgatcga ttaaggaaac
ttggtgecace cgetatccac ceattttgte
cgeatatgac tggtagaaca agtagtttaa
tccgagacat gtgttgacge tgtetgecee

[ale}

teccctagaa atcececatt teatcactec
gagttgettt atcegateagy tctgatttet
gtcgagaage gtgeggegaa getttttegg

ttttag

amacgagtca gatcgecttt gtgtggaact actccccttec gaaatggaag tggttgegee

aagttttteg ttgcttggge gttaacgatt ctatatgtac ttecctagaa atcaagtgag

catteatete attgcagaac ghttgaageat cattgactag gatatgtaga ¢

<210> 517

<211>512

193

60

120

180

240

272

60

120

180

216

60

120

171



10

15

20

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 517

gggggctaga

attgtcecee
ctaggaaagt
ctacggttgg
aatttggggg
tgteacgatyg
ttgaagtgac
acgaattttg

gttctgettg

<210>518
<211> 100

<212> ADN

accacagggg

gtgaatecagyg
ggtgtgettt
tetgagettt
tagtgecaggg
gtttatectt
ctatctgaaa
teggacgtta

ggtatagcag

aggcaaggtc

ttgggeaaaa
cactttttgg
attcetggge
ccttgaaate
gggacacaac
agactggteg
aaatggtege

tgegggaaaa

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 518

ES 2 444 785 T3

aaaggggceceg
tatttgaage
gggetaggggt
tttgggagge
ccacctcaca
atcaaagtgg
aaccttgaag
attatgottyg

at

atttttaaag
aaattgtgag
tgggttaage
ttgcaaacag
gatagtattc
ggtacatcat
caatggtgtg

ctgaagtgge

tcacctaact
cagggegecaa
ttegeggget
gaggcatgca
aggecatttee
atgettacgyg
aactgecgtta

acacetatgt

gctgtcacca aagaacgtge gegtgeaget ttcecgaggeca aagacgacta gtcotttaate

caagtaagta ccggttcaga cagttazacc agaaagacga

<210> 519
<211> 311

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 519

194

60
120
130
240
300
360
420
480

51z

60

100
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gegeteotage gtatcaacta getgcagttyg ttatgtgeac agecaggggat tgacagtcett
ctggeteagt tteggttgtt ggtcacaaat gaatcacgtg taccoctttgg tgggaaagte
attgaaaacyg tegeacacct aagtcgeatyg cagaaggege acgectaaat tgtgeagata
acctazactg ggtgcattta gtgtggggat gaggcacgag atcatccate gteggttoca
tagaatgggg agctgtcgaa tgetgataga tatttggtga ccagagatta gagcaaagga

tcatttteat ¢

<210> 520
<211>133
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 520

gcgttatagt ctagagcgag caggcgagat gtgaagtacc tacacgectt aagtgcaaat
gaattcacaa ttgccagaag atgeacagga tgtaatetag attteccaag tteagtgggg

caaaatgact tat

<210> 521
<211> 133
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 521

atgaaaaagg tcgctattaa aagcttettyg cacaagtcge ccagatageg agcggaccac
tcggtcaact gaataacccc actaaacact tcacageceg aacacacggg caccagaaag

ggaacgacac cte
<210> 522

<211> 823

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 522

195

60

120

180

240

300

311

60

120

133

60

120

133
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cacgacggceg
cettetgtee
cgtgtgggtg
aacgeatacyg
caacagtcge
ctgcgtagga
ttgeacectge
geagtggeag
cetgggteay
gtgcaatgtt
catccttgte
ggtgacgggt
gaagtgactt

ggcegaccecqgqg

<210> 523
<211>132

<212> ADN

acgaacgatc
cecatggggag
gtcgaceggg
accagettta
gcggcagcegyg
gecttectta
gectggette
gttgttacca
geectteggt
agcggtacgg
attacgacgg
ggtgatgtgg
cteaggggte

ggttgtegge

atgtcatecge
actgggtgge
ttcataacga
ceecaacgaa
atgtctacgce
ccaagaagct
aactceacat
accttgatgt
gegaggatgt
tttgggtegt
aagtcgatga
cegtgagagt
gaacgggtga

ttgtacttac

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 523

ES 2 444 785 T3

tgtaacgctt
gaccaccaga
caccacggac
tgttgatety
gtcggatcte
ggatggaagce
tgtggatggt
cggctgcage
sacgettete
actegatgtyg
cgcggtageg
tacgtcogee
teteagtgaa

gaatagccat

aggcttgegg
agtcttacet
ggttgggege
eteggegtty
ggaggatgde
gccagcggaa
ggtaccagtt
gecggacteg
gecategaag
agegacette
gcgetbgtgt
ggtcttgete
catggaaacy

aat

gtgeggectt
tcacecaceae
cageccttec
cogaccteae
atacgcagaa
cgtgccaget
gggatgttac
ataacggtge
tagtgaagea
gocaatacge
ccaccacegce
agtgggegga

gagettgege

tttggtggta aaaaccgtecyg aattggggee tatttegeeg tttetegegt tgtgegtggt

actacgtgygy gacetaageyg tgtaagatag aaacgtetgt ateggataag tagegaggag

tgttegttaa

<210> 524
<211>100

<212> ADN

aa

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 524

cctacgacgt tctcaagtet gacgacgttg tgttctcegt tgaggctcete cacaccttea

tcaacecgege tteceggtgeg gecacaggagg agcagaacta

196

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780

823

60
120

132

60

100
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<210> 525
<211> 146
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 525

ggtgttecatt ttagecgate tggtcataac caggggtgtg gttttggtga ctgaageggg
acaggagege ctagtaaaaa geaaggetgg aaaacagata agecctaagt geccacatgt

ctacegatea cggtagattg ttettt

<210> 526
<211> 130
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 526

gteagettge tcacttaaag cttcgaaata ageccecttaag ttetcattct tttgttagac
ttgttcacta attacagaca tccagggget tagattttta accecetgtca taagtttttg

ggaaggtcac

<210> 527
<211> 775
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 527

tttcggggag
accacactgc
ccttgaaace
ttggtecaggt
aatcgettet

cectettaaaa

cttegggete
ccacgaatec
ggacaggatt
ttagtegggt
aagggcecgtt

tggegttaaa

gcttecttgge
tagaaatggg
gcccaaagta
cgaaaaatga
caaagtgttg

tggcgegaaa

aatgtaagcg
atcogtggge
gtcgaattte
actcggaace
cctatacaaa

tggaaaacge

197

gtgagttage
attectgtet
cagttettgg
ggtaaaaagt
cacatgttct

ctegtggect

tttecgaccaa
ggtttaacqgy
geatgtgtgt
gaccteacag
gactgcecga

ggatggageg

60

120

146

60

120

130

60

120

180

240

300

360
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ttagtaccag
attgtoacge
cegaagectt
gagacgtgaa
agacaccttt
ggggagggtt

cgacgeggte

<210> 528
<211> 456

<212> ADN

accagtacga
otgtotggtt
gaccegegge
taaaattcge
gggggtaaat
tagaatgttt

gtgoctgttyg

gaccagacat
tagotetggt
ccgacaagec
agctcattece
ctcacageat
ctagtegeac

taggeggaca

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 528

tttgttttee
ctttazaagt
ggaagcggayg
gogagtettg
aggtecattet
tggactaaga

gtttgteggg

goagtatceca

<210> 529
<211> 378

<212> ADN

cetectttte
tatccacaga
gggcggattyg
cggattceceg
gaagttgtga
tcacgacaga
ccggaagegyg

aaaatecaaaa

tgttttecac
tccgaagtga
aaaaatteag
gegtggeatt
cotgeateag
ctgaaaagaa
ggaacttteg

tgagaaggaa

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 529
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acgtgacaaa
tegggacggy
aaaagtccte
atcagcgtaa
gaatctectgg
gccaaaaccc

ttectagttt

acaaccgaag
tccgegtect
cgaaatgega
gaaaaaagtc
aagagttaca
ctgaagacte

ggacggatct

aactte

198

aaatcctgaa
catggaatgg
aaaacaaace
acgcagettt
gttagatgac
ggcgtggaca

ttecaggagt

cttcaagggg
ggggtgaaaa
aaaggtggag
taaagttgaa
tacccacata
tcaaggcata

aactecattge

aagtggaatc
aggeagaegta
caccecgeey
ttgcatggtyg
tttetgggtg
cgtetgeage

aactt

aaaacaaggqg
gttatccaca
gggaaatget
cttaagattg
tgtaacette
geceacgtgt

gggectgtge

420

480

540

600

660

720

715

60

120

180

240

300

3260

420

456



10

15

20

25

ttgagtttta

aacttcagtt

ggatcaaagt
acaacgtttt
aaaccagcaa
acagtgatac

ggcaggagaa

<210> 530
<211> 149

<212> ADN

cttaccttte
aactbetttt
gaatttctgg
cttgttttgt
aatctttaga
cgttctaaaa

tgeecceaca

aacgagacaa
cctectgtea
gttteectaa
ttgtcgtaca
gatttgecte

caatggactc

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 530
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tgeggaggga
cattaategae
agattcacea
tegatgeagt
acaatgtgeg

gttttacaag

acaactttag
agaatattta
aagatcegag
tcegttacaa
gaacgggega

tcctccatat

teacattagt
ctgtceaataa
acatattaga
aattctgaaa
taatgegagt

ttctttatee

acacttattc acaaatcatt ggactgtgat aactacccaa gagtgtcaca acttggtaac

gtgtgggegyg aaaaacaaga taggecatega gaggtatcag cggtecatac cgeegatgag

tacatatcaa tttttgeegy aggagaatt

<210> 531
<211>75

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 531

ctaaacaagc tttgattaac aagtccectgt attgtgtaaa tcgecttattg cacacaattg

agaaaqggaca ttgtt

<210> 532
<211> 263

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 532

199

60

120

180

240

300

360

378

60

120

149

60

75
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agaattaagc
gacgggaatc
cggcagtgta
cagcgccagce

cgetgaacge

<210> 533
<211> 313

<212> ADN

cctttacctt
gaaccegege
aaaggtgget
accacgcgcc

tacactggtt

ES 2 444 785 T3

cattgegtat tgagaggtca ggggcttaat tggagceggt

cgectgettg ggaagcaggg gttctaccat tgaactacac

cttaattaag ggccgagaat aaggctagca cgataaaaat

ccaggaacct catcgcageca acccgtggcoe caaccctgaa

gac

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 533

gectaggeea
aaacgtcatg
aaaatggacqg
cagatggegy
gtggttgage

gacttecace

<210> 534
<211> 210

<212> ADN

ctgectecge
aaagaaatca
caatcgaaaa
gtacaatgeg
ttattgttta

aac

ctttacgage
tggcacatta
ctgactgcac
tgtgttgect

aggctecaga

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 534

atttecgeet
catagggaaa
ctaataaacc

gtttetggye

aaccategac

gagcegggata
ccgacaggtt
actcaaggtt
tgecatgeceyg

tgatcaaaac

tatcteocacg
tgggtgtaac
caaggcaaac
ccoctttttgg

caagcggaag

gtgactgatc ttaaaggact ggggacacac ctaggcactt gecgggggtge tctgaccgca

tgcaatgact attaatccet atgggggatt gtgetacagg acacattggg tetazactea

cteteaacte accaagattyg ttcaacaate tgegattggt gtgcaageta ceccaatcat

tttgazagee cccacgaaag gageqegaca

<210> 535
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

200

60
120
180
240

263

60
120
180
240
300

313

60

120

180

210



10

15

20

<400> 535
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aagccgttaa aagttgagac tcgcgctgag aatctcgcag aaaactccga agcteoceget

aaggtageta ceggaatcaa atcttaggga aggaaaacat

<210> 536
<211> 565

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 536

taattatccea
agcaaaataa
ttaaagccac
agttatgggt
attccaacet
teattttgea
ggatttgect
ctgttectag

agtgggttta

ceacaagtta

<210> 537
<211> 496

<212> ADN

atccagattt
aatgaccegg
gttagcaaca
tttteggatt
tttttgecat
acctggtatt
gttaacgttyg
atgeggtatg
egecectgeag

acgagggaaa

aacccadcaaa
aagctecatct
tatctectgt
cacccecceca
aaaccgtgca
agtgtgaacqg
ttgcttgagt
caacgggetyg
tocegtattt

gacgt

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 537

gaagcetttac
cacgcaacca
caagaaaata
tgcageggaa
ccggagcaaa
catttttatg
teteogatgta
ttageecage

accecatata

201

cttetettaa
gecaggeettt
acagattgaa
atgectaactt
accteteact
agttatcgat
aatgaaaggt
tttggtttat

ggtaatgcca

gagettttag
aatcagtcaa
ttcactgtee
tetteagtgg
ttaagtaact
teoegaaatee
gogocacaat
attgtegatt

gggctaccaa

60

100

60

120

180

240

300

360

420

480

540

565
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ggeatgacta
gttgttgatt
cacatgegee
cctgcgcaaa
caaacggggt
aatgttgaaa
cgacaataaa
gggeggtagg

cgacactgga

<210> 538
<211> 200

<212> ADN

tagcegtgatce
ttegetttte
ccogggaactt
gecttgette
tagaaactgt
aagcctcagg
gtaaggctac
ggagcgteec

ggtgec

accatecacct
gacgeagesc
tttgggecace
gattcgggga
teggateggt
tttcegeagyg
cctaataagt

atgactggtt

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 538
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taaccactet
gocgecatea
tacggtgcaa
attegggtgt
atcctgtgag
tagagcacac
ggggttttat

aatgectega

tggcattgag
ggeteeegge
cagttgegaa
ctaaactttt
gaagctcace
tcaattaaat
gcctctaaat

totgggacgt

gtgttgcaaa
gtggtcggace
aattgtgtea
tgattgatac
ttggttttag
gagcegtcaaa
agcecagttgy

acagtaacaa

catttatttg gtaattgggce aacatcactg atactcttga acgetgttgt ceatctttga
tgtgagcatt ccagtgacat gcggacagga ccttgggtte gttgecacttt atgecaageca
gtttatttaa aactgecggga gaaacactce tegatgggtt tgtacacaac tttaactaga

aagttcaaga ggtatttgcg

<210> 539
<211>191
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 539

tgaaacgacc ttctagaage atcgtttaga attgctttta agtgaataag gaacagceaca
gaattaaggc cteggattta tecectecacge tacttctcaa gtggegecaa ggtaagttgt
actttttetg teccaaaatat tgttttttec gtagataggt tatcgaacgg azattacttg

geaataccge t

<210> 540

<211> 100

202

60

120

180

240

300

360

420

480

496

60

120

180

200

60

120

180

191
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<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 540

tgggtggata gecgagegact getgggaage gggtctectg gggtgagaat teccetegee

acgagacgge ggatetgtte tgtgagetge gtggggatgg

<210> 541
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 541

agggcgccag gggcatccag ccattaaage ttttcgacga geocctcgece atgtggecaa

agqaatcttat ttggaggete gtctagtaga gtgagttett

<210> 542
<211>111
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 542

aaagttttac ctttaaaaac taccegeacy cageacgaac ctgtteagtyg atgeaaatea

ccgetaaaat attgtggacg ttacceeege ctaccgetac gatttcaaaa ¢

<210> 543
<211> 488
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 543

203

60

100

60

100

60

111
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aagaccctaa
gggcttttac
ttgtgacaag
attgggggtg
gtagggttag
cttgazagtg
aaaataactg
atgagagatt

atcegeaa

<210> 544
<211> 100

<212> ADN

aaacgcetet
ceectteget
gataacaacg
caaagttttg
ccacgttcac
tgcaggattt
ctggctacaa

cttgtggctg

ggagaaaaat
cacaceagea
gtaacgaatt
taaacacgca
ttcactgtca
ttgaattecte
tggcacgtga

agtcceggee

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 544
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cceggatgee
acegggegte
gatataggtg
attcaaatca
ttggcatgaa
tttggagttt
agaacagtat

ctgcetgggg

gttaggcatg
gaaaagcgtyg
agcogtggttt
caaatctgta
gcttttaggy
teggegegta
gataaatgga

ccaccgttaa

cgggatttte
ctetttgaaa
aagttgeatc
accetgacgg
tecttgtgge
tgtcagataa
aattccagte

atcgaaggga

ctgcacgtge actgcacgag cagttccage tgggcggcga agacgqgaagcce gheogtttatg

caggeacegy acgoetaaagt tttaaaggag tagtittaca

<210> 545
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 545

ttgacgccga tgccaacatc atccttatca agggecgecaat cectggtaac cgtggtggea

tegttacegt taagaccqea gtgaagggeg gtgcacacge

<210> 546
<211> 1000

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 546

204

60
129
180
240
300
360
420
480

488

60

100

60

100
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aatttctaaa
cacttgateg
cecttagtga
ttacactttt
cgecttgtet
gagcaaattt
tgcggaggte
aacacggaat
acgtatttet
agaaaagcete
gcaaageccaq
cactccttat
agatctggtg
atetgtggaa
teaaattetg
taaacagege

cacgcaaggqg

<210> 547
<211> 100

<212> ADN

gtggctctgt
catcaataaa
ggctttgace
atttttcaat
tgatgegate
atgcaccegy
cctgtggeee
gatggaaata
aaagccegatc
aaagtagaaa
cttaaatcge
catttttcta
cgaaagattc
egectattaa
agtagtctag
gttgaggegg

tgtgcttata

gccgagacga
tegattttga
gttgteggea
tageeattge
aaagattaag
atgaatogag
ctaaagatge
aggcacaaga
aagcactttg
agcaacaaaa
teegageate
ttaatagtgc
cggocaaacc
atgacgegtg
aagatgegac
cttategtet

aacctgaatc

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 547
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aacactacaa
ttgatggect
aggteteata
gecgatggegt
atgagcaata
agacceegceat
atctttaacyg
ctggcaggga
cgaggaaaaqg
tgctgatttyg
gacaacgatg
ggcaaagatt
aaaaaagate
gtataaccge
ttetgageta
ttttaaacag

tgggcgtgtc

aaaatacttg

ctagaatgaa

gaacktgtecta

gttacaccag

teegaaaaag

tagggctata
tatttggeta
taatttegga
tcaazagetyg
caaagattga
agctgeggat
taactgatga
acttaaatecg
agaatttgeca
tggacaaggt
gacttgttge
tecacggatca
tgtcegaaace
aagactecta
gactgattet

ttecggtteg

acggcacttt tgtcggtggt acgcgecattg atcagcectga gcagattgeg gtgggcacgg

atatccgtat tggtcgtaca acagtgagge ttgttcectg

<210> 548
<211> 246

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 548

205

60

120

180

240

300

360

420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1000

60

100
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gcctacgata
ttaaattegt
attatttttg
cgectatttt

aatget

<210> 549
<211>65

<212> ADN
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aagtcaattt gatattttct ccaaggtatt aaattceccac
agctcattea actacaaaac ttgeccaceg aaagtatcac
actaacataa aagcgectca gataatttaa tggtgaacat

caggcgtact cttaagegee cttgettttec cagtagttge

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 549

ctagagacga
cacaaaattg
tttacaaaaa

aacaccagct

agtttttage gtacctacce tgcgggaaat gaccttaaat gaccegtggg ataggattge

ctatt

<210> 550
<211> 1000

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 550

206

60

120

180

240

246

60

65
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atccacacct
atttetgege
ateteggeac
cgeattgeag
tgetcagega
atgttgaggy
tcagcgecac
cggtcgeggag
aggaattege
caatgggact
cccactagtt
tacggatctyg
cgtitggegta
cgttagetge
acttcaggat
gtgectteat

cactaataga

<210>551
<211> 100

<212> ADN

tgacgccgat
gaagggtgtyg
ggeegagacyg
actggatage
tggactgtgc
caacctgoett
gacgaccaat
tgcgetegat
gaatcttgat
tecagtegga
ggceteattee
gaatgegegt
agecteggay
tgcagatgea
tgacagtgct
tgggctgacyg

ttatogacgt

gegtcegaaa
cagtggaacyg
accggagcac
attgegeatt
caccagctta
aceggtgage
gacgatgect
gacgacgtcyg
gtettetgeg
agtgatgecec
ttotggetet
ccctgageac
ataaceaggyg
acaacctttg
tegacgacgg
cggacgaagc

ceettettgt

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 551

ES 2 444 785 T3

gtggtgtgag
cgaccttegt
acgacettga
gegeggegga
gcgtttgcat
ttetegaget
gggcgagcdg
gcgatgecgyg
acgtagtcag
aaacggagge
caacgaccag
gtggetggaa
tgegtggate
ctacaggcte
tettgeegeyg
gagcagtege

eghacttgae

cctegtaggt
ggtagegete
tgeccttaac
atgacacgeg
cgacgttett
cacggeggat
tgtggatgte
cacggtcgag
egtaagactt
cgtgtggatg
ggtgatgtgg
gegetteatg
caggecgaay
agatgetgec
aacaagatca

gcttgeggag

geegtaateg
ggtgcgggac
ctgtggetga
gttggteage
gacctcgagg
goggtcagee
tacgcgaacy
gceccttggac
gteggegtac
gatettetgy
ctgetgaget
gttggacett
ttgttctcag
tgtggegeat
atgacgcegac

gtgatgttgt

ttccacgece agggaccgtc cacacttcgg tgcctgtgaa agggtgaatc tgtttgateg

tgcegteoage catggtgega atgggggtga cagaaaaaga

<210> 552
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 552

207

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660
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780

840
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gtgttatttt cttggeggac ggtcogtatcg tgaaccagtt gtttgatcce accategagg

aaatcttgge cacgatgaac ggaattgagg atattgecta

<210> 553
<211> 266
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 553

cccaaaaage gttagatgaa acttcecacc cgaatccaca agaacteggg tgocctcaat
tteacatace cctaagegaa acactatgeg agetttecge cagaaggeca ageaccettt
cgattaacce cgacaaactt ttaaggcaag cctaaattag gtaaacctta aacagtegee
attgaagaaa ttgaagaatt ttaaaaacaa acaaccttca acgcgctaac aageatctte

ccagtotegt tacecggagtt tetcac

<210> 554
<211> 56
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 554

ggcagcgagc ctacactaaa tgactgtcca agcaactgaa gggaggegtg tgaacc 56

<210> 555
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 555

attgatttet gttetggega tecaggetty gatattteae aaatggttca tgaaacccaa

cgtgeacgac tatttatgag ttaagaagga gaaaagaaaa

<210> 556

<211>100

208

60

100

60

120

180

240
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60

100
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<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 556

tttggtgecag atcacgcace ttcgggegaa caccctcaaa gatatttggg aataggagte

atcgtgeagyg cecccacace caacgegtaa cataacggte

<210> 557
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 557

gcaccactgt tggtggcgga cgaccegtgt acacaggacc agccattgtg gatgecacca

acgttgatgt cattgetgaa gecgttaggg agggtotgeg

<210> 558
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 558

cecactggee getteggega atgaatecce getgtetatt ecttggggea teaacgagta

cttegetaaa ategetgage ctetgaagta aaactgettg

<210> 559
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 559

209

60

100

60

100

60

100
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ccggaacatg ccgtcgaaaa gectaacegge ccatctattyg atggectgga getgttectg

teegeegtty geaccatege ggettaagag gagtcaaaat

<210> 560
<211> 187
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 560

ggcttcecggg gecgatctaaa coccgcattga ataggecgatt aggtgttttg gggczacgta
tgtaaacttg tcecttgetg ttgtegtaaa tattegttat cgeccecgtea getggcatge
tegegeceeqg gtcacceggt geggegegte ttcectaactga atgbtgggegg ctaggagaaa

gtaagktt

<210> 561
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 561

ggctaccaag cgcegcttatg tgactettcg cqgaaggecage gactccatcg acatettcaa

cggctcegte gettaagacyg tegatagaaa aggacacatt

<210> 562
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 562

cactgccaca gctgccaatc accgttgatg aagagggcta cctcatcgecc getggtaact

tcattgagee agteggecet geattetggg agegtaagte

<210> 563

210

60

100

60
120
180
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60

100

60

100
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<211> 177
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 563

atagcaattt gttttatacg gaccageege gaatcegaga atctecatgg ataaacagtg
tagigecgeaa ggggegcetec cccatcalbttc cctecaagyglyg tgaagatacg gttaggatag

aaaagaattt tttgacgttg gacattoteca aaatcaagta geaagggate aaactet

<210> 564
<211> 148
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 564

tacggetceca aggacgtttyg ttttetgggt tagttaccee aaaaagegta tacagagace
aatgattttt cattaaaaag gcagggattt gttataagta tgggtcgtat tctgtgegac

gggtgtacet cggetagaat ttetecce

<210> 565
<211> 138
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 565

gtectctace ctagtatege cgectecate tgatgtetgg ggtgtetgta attttcacgt
ctectggegt ttttaagacyg aattacaaca attcegttcac gattgagecca aattgggegt

cttgettagg tttegggg

<210> 566
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

211

60

120

177

60

129

148

60

120

138
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ES 2 444 785 T3

agecgaacea teategegee ttbtegaaatt ccagtateag taatectggg cateategge

geagtggtct tegtgatcat gattgtgagg caacgtggec

<210> 567
<211> 124

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 567

atttagegga tgattetegt teaacttegg cegaagecac ttegtetgte ataatgacag

ggatggttte ggecgttttt geatgaaace aaaaaatacg attttcaagg agcatgtaca

geac

<210> 568
<211> 725

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 568

gtetteggge
ceaacaacta
ccaaacgatg
ttgaccagtc
gttaatatecc
acccatectt
gggattttta
ttgagggtge
gacegtgget
gtgggggaat
aaccggacca
atcccagttg

caaat

aactttetge
taaccctgaa
aaaaacgcec
accaatttgg
cctgaggttg
gtegtgtgea
atgcecttaaa
agaactaaat
actgattacg
tggetctcac
gattgggaaa

gtaagaataa

gettggaagt
getgteagtt
aaaactggeyg
gggtggttca
cgttataggy
tcacaaactt
ggecageatt
agcagcacat
gtggetgtgg
tteggatatg
gaaatgtgte

acgggactac

aaaagggcea
ccetageacoe
acaccgaact
aagttttgeca
tggcgaattyg
tgctaaactg
ttecacecetet
cggcacaatt
gtggteggga
gctaaacege
gagtaacaaa

ttccgtaate

212

gggategtta
tagattette
attgaaaacg
aagttttcaa
catggggaaa
tgtaccagte
ageggagttg
gatctgagtt
atgatgtaac
atttateggt
aactgacatg

cggaagagtt

acgatetgac
acgeagtete
cggagattag
tttctaggtt
gctactegge
cacttattgt
aatgetggec
ctattggogt
caacgtgatt
atagogtgtt
cgettggege

tttttcegaa

60

100

60

129

124

60

120

130

240

300

360

420

480

540

600

660

720

725
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<210> 569
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 569

acaagaccct cgatgctgceg gectgecgttgg accaagcgecc cgctgtcgag gatggacgtt

ttatggttee gecagattetg ggtgagggeg actaataatt

<210> 570
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 570

cctetgacca gaccgecaatec accgegggtyg gacagaccat tgatttccag aacggcacca

tecgteaggt caatggecga attgaggagt ctegetaata
<210> 571

<211>572

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 571

213

60

100

60

100
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cgettttega cgagececce accttegecg ccaccagagt goeggeggte aatgtgggtg
ggctatttea ctgeggggea ctgaaagtaa aaacgeaact ttettacaga acagggttgt
ctttecagacqg actatgtggt taactacttg ggttgettta acacggegtg aattaaccat
gecagttggt aaggeaaaca tgacacette aattggagte gaggegeatg aatatgeact
tecaacttecag ggggtatcea ctgaagecgg ghgactgghtg aaggecggaac cggagaaggg
gcatggcaaa taaacagcgg cagttacgtt agggcctaga tcacgeattt tggtecctte
cgatttecct gacttcattg ttgggttcat egtggegegt tttatttgta cagegecegt
gatccaatgt cagaagcatt tgacaggtca ggttaaacac tggegttgeg ceegagecce
aagcecggac aacgttatag agaaagaatg aagegaatte ccaccegettt tecaaaatgg

aagatgtggg a2cgagegagqg aagaggataa ge

<210> 572
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 572

cetgtggata attggttgtt ggetgatggt gatgtcatta cggtgggtca ttecaatate

gaagttogta ttgttagtec ctagagggag aggttgatea

<210> 573
<211> 213
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 573

aaggcttege tcctaaaact ctttaagagt caggccaact ageccgeccg gttttotegt
gaaaatcagg cggtctttgg cttttectaaa gtgtttetaa agecacctte gacctcaatt
aagcageaat cegageeggyg ggagegetgt cagaaatgga cegtgecace cecatgacaae

atgettgcac aatgatgact agaataatga ccc
<210> 574
<211>100

<212> ADN

214

60

120

180

240

300

360

420

480

540

572

60

100

60

120

180

213
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<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 574

ccategtgtt tattactcac aaccctgage ttgetgatga atctgategg gtggtcacca

tggttgacgy gegeatcatt gggtetgagg tgaaacactoe

<210> 575
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 575

atgattecegt caccgaaget gacctaaaga aaattgetga aacectecte geaaacaceg

teategaaga cttegatgty gtgggagtty aggtegegaa

<210> 576
<211>128
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 576

tttgttttga cgacgeagta acgcaategyg ggattgbgght cgattettta ageaagggta
atgtcgaaat atctaggeaa cccgactitt atgtecctge ttgagttgaa aactgetgte

gatcaaaq

<210> 577
<211> 370
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 577

215

60

100

60

100

60

120

128
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gegetocgte
aaaggcatat
gtatgtaaac
gcegaagggta
gagcaacgag
ctagggtgca

ggggettaac

<210> 578
<211> 100

<212> ADN

catcaaacaa
cotgaaacta
ttgteggeag
attttaacta
gtcccaaaga

ggataaaaac

tectgaccett
tecacagoace
cagtgtgtee
ctgactacge
actcatttga

ctgcacaaat

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 578
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gtggaaagtg
ctgaegggagy
gaattgtgtt
geggtggegt
gttttagggt

ttttaaaace

gggcaattgg
gtttgggatt
tecateatgece
tgaatgcaca
gttgacctgg

gaaaccctaa

ggcagttgta
geaggtaaaa
tgaaageaty
ttcaactceg
gaaaccaccg

gacttagaaa

tgagctacce ggacgaaget actgectetey aggetetgeg cegegetgge cagaagette

catgoazaggt cogtategtc aagagggagyg atcageteta

<210> 579
<211> 508

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 579

gtaaagttct
gcggaaaatt
gecattcatg
tgttgtgaaa
ggttgtttte
aaacttccac
aataaategg
aacgeggagt

aagggatteg

<210> 580

aaagctttac
cacatacttt
caggccagaa
gatgtatcaa
caaaacttga
tetttttact
tgaatggttg
ctttacgttt

gattgaacag

ttatagcact
gtgccacaaa
catgcaaaac
aagttaccaa
atcaatttga
gatgageatt
atgcaataaa
caattetbgy

gagaacat

tteggtaggt
gtgataaaca
cttgcacget
ggtgacttaa
gtaacagtag
tgggcaaacg
gaggagagtg

caagtgtcta

216

gtcgagaaaa
tcacaaaatt
ctggectttt
tgttcagata
ttatcaageg
gggaagcttg
gcccatagtt

gegtcaagge

ttcccaaatt
ttataacteca
gttatgtaac
tegactcatg
ttaaacettg
ctggagatge
tecgetacgg

ttgatatgty

60

120

180

240

300

360

370

60

100

60

120

180

240

300

360

420

480
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<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 580

gegatgeteg aacgegeaga acgeteetgg gtagacaaag ccactgeata cgatttgege

tggtcagate actecaccact gaacgtgate tactectaaa

<210> 581
<211>54
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 581

actttgtcac cctagaccgt ctaaccttta ggtgtgagat taggtgtatt agat 54

<210> 582
<211> 159
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 582

tegttatgte attgtgatge tececgtgaac ataaacggga cttactgget ttacttaagt

aacagctatg taaaagacca ggtcaggttc gggtcggttt aggtacgaaa cccattttte

ggtttgettt ccaggtttee ccaagtaaag gtgagtttt

<210> 583
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 583

217

60

100

60

120

159
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cgtggacgat geccatggttg gecacaaget gggogaatte gecccctacca agacettcaa

gggtcacgte aaggacgaca agaagggacg tcgataageg

<210> 584
<211> 100

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 584

gectgtggget actcaattec acccagaaaa atcaggtgac gcaggcocgcaa agctactgeg

aaactggatce aactacatet aacagatagg atcaatatte

<210> 585
<211> 439

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 585

cagccactat
acctataget
ccaccgaage
ctetetaaac
tecaateatg
tcagttgeta
teegtagaac

aaacattgag

<210> 586
<211> 100

<212> ADN

ccttaatttg
gtcttaacgt
aagatttage
gegeaccegaa
taagtteocag
gtgcegcaaaa
acggtagaga

gattccaaa

cagtcaggta gattccagtt
tegaatetet agaaatgtta
cttgagagtt teagacttte
acacctcata gtetgatggt
ctotteagga ataattttta
ttgagggtaa gaatacgaca

tcactactta ttcatgaaag

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 586

218

gatagtcgaa
acaggtggea
geatcetagace
tacgtgcetag
geaaaatcte
tteatateca

tategetgee

atctaattaa
tgaaagttac
etgtgetgea
aaccaacatg
agetttttee
agtagtaaag

cagatctcae

60

100

60

100

60
120
180
240
300
360
420

439
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cgegaatgge ttectettta gecccgatty cgtggggtge gtgggectca aactegagga

gggttaaate atctgeggaa ageatgetta gaatgttgec

<210> 587
<211> 985

<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 587

ttggttagag
tegtgtecaga
gaactaaaca
tttaaggttt
ccetggtgtg
gegggtcaaa
ggatcagteg
aggccacggce
tegteteacy
agatttetge
acccaaataa
gcagaggetg
gatgctetag
ctgaagttte
taaaaccgea
taattatggt

ategagaaaa

<210> 588
<211> 100

<212> ADN

cagcagegat
tggtggcgaa
gggatcaaac
gtgggegtet
atcaagcgtt
cccatttage
gtttctgeea
ttccgatttyg
agecccteat
caacgagega
tctgaggtet
ttgatctgea
ttgetgaget
cgcteaatec
ctactagagg
ccteccaget

agttgttgta

ttttagtaag
gtagagtteg
agagaacaga
atatgtggtt
cgttctgggt
ttattgetta
agtaaataga
aaccggaggt
tgectgacac
tteattyggec
geegtttgea
agcegegtett
gactggtgtt
taagecttete
agtgegtttt
cagtgtgetg

aagte

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 588

gccaataaca
caaagctage
gaacagatca
tgeegetgta
cgaaacccea
catatcgagy
actttataaa
tcaaaaggcet
ggteaategt
cegctgeoaga
gecagcattag
tecccaageac
actgetaate
aagatttegt
tegttectga

tgtggattgt

219

tgttttgget
gaacatgaat
cgetgeocaa
aagtatecace
aaagtcacaa
gtttagaaaa
ttttgtgget
tatatagaca
gtgggaggta
getggeagaa
cgtttgatgt
gggggaacce
atcegttggt
aaaaaagctg
acacattgeg

ttattctegt

taaacctgtg
tegtgttcag
aaatcgeact
acgttatgeg
ttceccagaa
gtgatttgte
ctcaaatctt
agattctgeca
ccaatcegty
cacggacata
ggaaggtgat
tgaagecateg
cagtgettgt
ccaactaceg
tgetgeaact

ccattaagtg

60

100

&0

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900
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accacggttg teteccattgt cactgtgetg gtcategtet acatcatege caaccttcte

gtggacttga tetacqgeegt totegatecg aggatecget

<210> 589
<211> 200
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 589

cgcaaagctce acacccacga gcetaaaaatt catatagtta agacaacatt tttggetgta

aaagacagcc gtaaaaacct cttgctcatg tcaattgtte ttateggaat gtggetaggg

cgattgttat gcaaaagttg ttaggttttt tgeggggttg tttaaccecc aaatgaggga

agaaggtaac cttgaactet

<210> 590
<211>192
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 590

ctgcagggee tectggggea cttgatetga cctggttacg tggggtgeac gtatcegagge

gcattataaa tgtatcggeg cttgggetgt atcaaccege acgtcateta ttgttgeact

tttgtgeceg gaattttgga ttcectggacac ccaaaagggg gtttegtace aaactegtga

catactagge gg

<210> 591
<211>172
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 591

220

60

100

60

120
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tgegetacte ctgattggty tatctgtgat caactaaaaa atttaacgeg tcatgaaaac
cegttactgg gagtccatat tactgaacac ttgegegega ggtgeaccag teccegaatt

caccecatat geaaggtate tacatceaaag ageacegget attgtggagt ge

<210> 592
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 592

cccgttacgg tggcaccgag atcaagttcg gtggegtgga gtacttgetc ctetecgeote

gtgacatect cgeaategte gagaagtagg ggataagtte

<210> 593
<211> 100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 593

tegaaggetg ggtgcaaaag aagegeectg gaacegetge agcecacaagee geagaageceg

cocaazacgt ccacaaccag gaaggetaag caggatecte

<210> 594
<211>100
<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 594

ggtggatgcec taagtggctg gatcgaattc tgccaagttt ggacattgaa ggcaccgccc

tggagaagga atgggaggag aagcaggetg cacgttagac

<210> 595

<211> 290

221

60

120

172

60

100

60

100

60

100



<212> ADN

<213> Corynebacterium glutamicum R

<400> 595

ggttgttcet
ttttgtgtge
gecttgacaa
aaacctagtt

attcaggatg

tatttctaat
ggcttggaag
actccaccaa

ctttggggeg

aattactege

caggtgetgt
tgacgggtea
acaactgega
gagcatcata

tggaatattg
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ctgagcaatyg
caaggacage
cgtgtgtcag
ccttttaatg

gtggggatag

222

cteggeageg
tegtgtagac
attactgecag
tcaggatcgt

agttgttgtt

cgtgatggaa
cctgectgga
gettgtggte

gcagtgaaga

60

120

180

240

290
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REIVINDICACIONES

1. Un fragmento de ADN que comprende la secuencia de nucleétidos de SEC ID N°: 32 del Listado de secuencias, que
tiene un sitio de promotor y que potencia inductivamente la expresion de una proteina implicada en la produccién de una
sustancia Util en una bacteria corineforme aerobia bajo una condicién anaerobia.

2. El fragmento de ADN segun la reivindicacion 1, en el que el potenciamiento de la expresion significa que la cantidad de
expresion de un ARNm bajo una condicién anaerobia aumenta al menos el 50% con respecto a la cantidad de expresion
del ARNm bajo una condicion aerobia.

3. El fragmento de ADN segun la reivindicacion 1 6 2, en el que la proteina que participa en la produccion de una
sustancia (til es una enzima implicada en el metabolismo en una bacteria corineforme.

4. El fragmento de ADN segun la reivindicacion 3, en el que la enzima es al menos una enzima o coenzima implicada en
una ruta de glicdlisis, una ruta de acido tricarboxilico reductora, una ruta anaplerética, una ruta de sintesis de aminoacidos,
una ruta de sintesis de purina, una ruta de sintesis de pirimidina, una ruta de sintesis de colesterol, una ruta de sintesis de
acidos grasos y una ruta derivada de estas rutas.

5. El fragmento de ADN segun la reivindicacion 4, en el que la sustancia Util es un acido orgénico, un aminoacido, un
alcohol, un esteroide, un acido nucleico, un acido graso o una sustancia fisiolégicamente activa.

6. El fragmento de ADN segun la reivindicacion 5, en el que el &cido organico es al menos un &cido orgénico seleccionado
de acido piravico, acido citrico, acido isocitrico, acido aconitico, acido 2-oxoglutarico, acido succinico, acido fumarico,
acido malico, acido oxaloacético, &cido itaconico, acido lactico, acido acético, acido gluconico, acido 2-cetogluconico, acido
5-cetogluconico, acido D-araboascorbico, acido kdjico, acido tetradecano-1,14-dicarboxilico, acido cuminico y acido
inosinico.

7. El fragmento de ADN segun la reivindicacion 5, en el que el aminoacido es al menos un aminoécido seleccionado de
acido aspartico, treonina, acido glutamico, prolina, glicina, alanina, cisteina, valina, isoleucina, leucina, tirosina, fenilalanina,
histidina, lisina, arginina, serina, asparagina, glutamina, hidroxilisina, cistina, metionina, triptéfano, B-alanina, acido v-
aminobutirico (GABA), homocisteina, ornitina, 5-hidroxitriptéfano, 3,4-dihidroxifenilalanina (dopa), triyodotironina, 4-
hidroxiprolina y tiroxina.

8. El fragmento de ADN segun la reivindicacion 5, en el que el alcohol es al menos un alcohol seleccionado de metanol,
etanol y butanol.

9. Un procedimiento de induccion de la funcién promotora del fragmento de ADN que tiene la funcién promotora como se
define en la reivindicacion 1, que comprende cultivar una bacteria corineforme aerobia a un potencial de oxidacién-
reduccion de un medio de reaccion de -200 milivoltios a -500 milivoltios bajo una condicién anaerobia.
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Fig.

Intensidad de la sefial fluorescente de Cy3

10000

1000

100

10

ES 2 444 785 T3

10
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