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DESCRIPCION
Dispositivo que se puede colocar sobre un ojo

[0001] La presente invencion se refiere a un dispositivo que se puede colocar sobre un ojo segin el preambulo de la
reivindicacion 1. Este dispositivo debe ser un agente coadyuvante en intervenciones refractivo quirirgicas apoyadas
por laser.

[0002] Intervenciones refractivo-quirdrgicas, que son realizadas con ayuda de un laser, habitualmente un laser
Femtosekunden, (p.ej. el corte de un flap), precisan el posicionamiento del foco del laser en profundidades bien
definidas debajo de la superficie de la cérnea. La superficie de los ojos es curvada, lo que tiene como consecuencia,
que los frentes de fases de la luz que cae se deformen ligeramente, lo que dificulta de forma considerable un
posicionamiento preciso del foco del laser.

[0003] Hasta ahora se hacia aplanando la superficie de los ojos, p. €]. presionando una placa de vidrio sobre la
superficie de los ojos. De esta forma se carga mucho el ojo mecanicamente, y esto es desagradable para los
pacientes. Las caracteristicas mecanicas en un 0jo presionado tampoco son previsibles, con lo que se limita la
precision del corte en la intervencion..

[0004] El documento WO 2006/121066 Al divulga un dispositivo que se puede colocar sobre un ojo con las
caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1. Del documento EP 0 627 207 Al se conoce también un
dispositivo para el tratamiento por laser de un ojo. El dispositivo comprende un dispositivo de refrigeracion para el
enfriamiento de la seccién de la cérnea del ojo por tratar. Ademas, esta formado un dispositivo para el suministro de
un medicamento liquido sobre la superficie de la cérnea.

[0005] Es tarea de la invencidn, mostrar un camino de como puede realizarse una intervencion refractivo-quirdrgica
con ayuda de un laser de tal manera que el foco del laser se pueda emplazar de forma especialmente precisa.

[0006] La tarea se soluciona con un dispositivo con las caracteristicas segun la reivindicacion 1. De la solucién de la
tarea forma parte también un sistema aplicable en una intervencién en el ojo segun la reivindicacion 10.

[0007] EI dispositivo segln la invencion que se puede colocar sobre un ojo presenta un cuerpo base, que soporta
una placa transparente para al menos un area de longitudes de ondas (es decir, el rayo laser utilizado en
ablaciones). El cuerpo base tiene una zona del pie elastica, que permite una colocacion del dispositivo sobre la
superficie de la cérnea de un ojo de tal manera, que entonces se forma entre la placa de vidrio y la superficie de la
cérnea un espacio de alojamiento para un liquido. En el cuerpo base esta puesto a disposicion ademas al menos
una entrada para la introduccién de liquido en el espacio de alojamiento (con el dispositivo colocado sobre el 0jo).
Para el control de la cantidad de liquido en el espacio de alojamiento, esta previsto que la placa se puede poner en
diferentes posiciones, a las que corresponde un espacio de alojamiento de diversos tamafios.

[0008] Al colocar el dispositivo sobre el ojo y rellenar el espacio del alojamiento con un liquido, que tiene un indice
de refraccion, que se encuentra en el area del indice de refraccion del ojo o también de la placa de vidrio - o que es
el caso por ejemplo para agua o solucion de sal comun - la refraccion de la luz del laser se determina a través de la
superficie de la placa transparente y ya no mas a través de la superficie de la cornea. La superficie de la placa
transparente se puede configurar de forma definida, de modo que se define el comportamiento del frente de fases
del rayo laser. En el caso mas sencillo la placa presenta una superficie plana hacia fuera (por lo tanto sobre el lado
apartado del espacio de alojamiento) , de modo que no hay una refraccion, cuando el rayo laser cae
perpendicularmente sobre la placa transparente. El rayo laser pasa por la placa transparente, el liquido y la
superficie de la cornea, donde en la transicion desde la placa transparente al liquido y en la transicion del liquido a la
superficie de la cdrnea no hay practicamente ninguna refraccion y por lo tanto no hay practicamente deformacion del
frente de fases.

[0009] EI material de eleccién para la placa es principalmente vidrio, dado que es resistente a las ralladuras y estable
y tiene un indice de refraccién idéneo.

[0010] Debe ser evitado de acuerdo con la naturaleza, que la superficie plana de la placa sobresalga oblicuamente
hacia el rayo laser, porque entonces el efecto de la superficie plana se vuelve a evitar nuevamente al menos en
parte. Para hacer posible una colocaciéon exacta del dispositivo sobre el ojo, el dispositivo puede presentar una
marca adecuada. De forma preferente la marca se encuentra sobre la placa. En este caso se puede tratar de una
marca circular, p.ej. del tamafio del iris 0 un tamafio de pupila normal, que esta configurada de tal manera, que el
dispositivo esta sentado de forma ideal sobre el ojo, cuando la marca circular cubre (0 es concéntrica con) una
estructura en el ojo, por lo tanto, por ejemplo del iris o de la pupila.

[0011] EI dispositivo en principio puede tener cualquier forma. Sin embargo, en el caso de los ojos se presenta la

forma anular del cuerpo base. Preferiblemente el cuerpo base presenta una pared anular interna y una pared anular
externa. Cuando el cuerpo base debe ser elastico, cuando se coloca sobre el ojo, tiene que estar formado de goma.
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Pero también puede ser ineléstico, p.ej. consistir en acero quirtrgico. Entonces el ojo se debe adaptar. Este ultimo
tiene la ventaja de que el dispositivo es especialmente estable.

[0012] Basicamente es suficiente con una Unica entrada para la introduccién de liquido, sin embargo, el paso de
liquido al espacio de alojamiento se configura de forma mas sencilla, cuando el cuerpo base presenta un segundo
orificio, por lo tanto una salida para el aire empujado por el liquido y para el liquido excedente.

[0013] EI dispositivo se mantiene a través de la depresion en la cérnea. Esta depresion puede estar formada por
aspiracion con un dispositivo idéneo. La depresion debe estar formada en la zona del pie del cuerpo base, y por
cierto independientemente del liquido en el espacio de alojamiento. Por ello, preferentemente en la zona del pie del
cuerpo base esta formado un espacio de succién bien separado frente al espacio de alojamiento con el dispositivo
colocado sobre el 0jo y esté previsto un orificio de succion para succionar el aire del espacio de succion. Segun la
naturaleza el orificio de succién con el dispositivo colocado sobre el ojo debe ser accesible desde fuera, para que
p.ej. se puede conectar una bomba.

[0014] El dispositivo segun la invencion puede ser parte de un sistema aplicable en caso de intervencion en el ojo, a
lo que pertenece un deposito rellenado con un liquido (como por ejemplo agua o solucién de sal comun), y donde el
sistema ademas presenta una bomba, que estd conectada con la entrada y salida del cuerpo base y esto hace
posible que el liquido sea bombeado, p. €j, succionado, con un dispositivo colocado sobre un ojo en el espacio del
alojamiento, o hacerlo fluir de forma constante a través del espacio del alojamiento.

[0015] El dispositivo puede ser también parte de un sistema, al que pertenece una bomba, que esta conectada con
el orificio de succion, para formar una depresién en el espacio de succién. Esta bomba se distingue de la bomba de
fluido nombrada anteriormente.

[0016] Seguidamente se describe una forma de realizacion preferida de la invencion con referencia al dibujo, donde
la Gnica figura muestra esquematicamente una seccion transversal a través del dispositivo segun la invencion, que
esta colocado sobre un ojo.

[0017] La figura muestra un dispositivo segun la invencion designado en total con 10 que se coloca sobre un ojo 12,
particularmente sobre la superficie de la cérnea 14 del ojo 12. El dispositivo 10 comprende un cuerpo base 16, que
en el presente caso se ha considerado que puede tener forma de disco anular 18 y comprende una pared anular
interna 18 asi como una pared anular externa 20. Como se puede deducir de la figura, la pared anular interna 18 en
su zona del pie es mas corta que la pared anular externa 20, de modo que el cuerpo base 16 puede ser colocado
coincidiendo exactamente sobre la superficie 14 del ojo 12. El cuerpo base 16 soporta una placa de vidrio 22, que es
de altura regulable (comparese la flecha doble 24). EI mecanismo preciso del ajuste en altura no es explicado con
mas detalle en la presente, puesto que hay una multiplicidad de posibilidades. Se tiene que garantizar, que la placa
de vidrio 22 esté hermetizada hacia el cuerpo base 16: En el dispositivo 10 colocado sobre el ojo 12 debe estar
formado un espacio de alojamiento 26 entre la superficie de la cornea 14 y la placa de vidrio 22.

[0018] La colocacién del dispositivo 10 sobre el ojo 12 se realiza con ayuda de depresién. Para permitir esto la pared
anular interna 18 y la pared anular externa 20 se unen por medio de una pared divisoria 28, por medio de la cual con
el dispositivo 10 colocado sobre el ojo se forma un espacio de succion impermeabilizado 30 frente al espacio de
alojamiento 26. Por un orificio 32 se puede succionar el aire del espacio de succion 30 mediante una bomba no
mostrada en la figura. De esta manera se presionan la zona del pie 34 del anillo interno 18 y la zona del pie 36 del
anillo interno 20 contra la superficie de la cornea 14. Esto es ventajoso, cuando al menos la zona del pie 34 y la zona
del pie 36 presentan una cierta elasticidad. Esto se da en todo caso cuando todo el cuerpo base 16 se compone de
goma. Pero no esta excluido que el cuerpo base consista en acero quirirgico. Entonces el dispositivo es estable,
pudiendo adaptarse a él el ojo. Después de que el dispositivo 10 esta colocado sobre la superficie de la cérnea 14
del ojo, se introduce liquido, preferentemente agua o solucién de sal comun, en el espacio de alojamiento 26. El
liquido se introduce desde fuera a través de una entrada 39 en la pared anular externa en un espacio de alojamiento
separado 38 del espacio de succion 30 a través de la pared divisoria 28 y accede por una entrada 40 en la pared
anular interna al espacio de alojamiento 26 correspondiendo con la flecha 42. El liquido puede abandonar el espacio
de alojamiento 26 a través de una salida 44 en la pared anular interna 18 y una salida 46 en la pared anular externa
20 correspondiendo con la flecha 48. Es posible rellenar el espacio del alojamiento 26 una vez con ayuda de una
bomba. Dado que con la irradiacion laser se pueden formar burbujas, estas se pueden apartar de la superficie de la
cornea de modo que el liquido se mueve de forma continua, es decir, fluye de forma continua por las entradas 39 y
40 a través del espacio de alojamiento 26 y a través de las salidas 44 y 46.

[0019] Hay que indicar que la figura muestra las entradas 39, 40 y las salidas 44, 46 en su totalidad. Esto no tiene
que corresponder con el corte seccional real del dispositivo. En el dispositivo real no tienen que estar alineadas las
entradas 40 y 39, la salida 44 tampoco tiene que estar alineada con las entradas 40 y 39, y las salidas 44 y 46 de
igual modo tampoco tienen que estar alineadas.

[0020] El dispositivo 10 provoca ahora lo siguiente: mientras un rayo laser sin el dispositivo 10 que cae directamente
sobre la superficie de la cérnea 14 del ojo 12 se rompe a causa de la curvatura de la cornea, de modo que el
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enfoque del rayo laser se complica, un rayo laser designado en la figura simbdélicamente como 50 utilizando el
dispositivo 10 cae sobre una superficie plana 52 de la placa de vidrio 22 y no se rompe. En la transicién de la placa
de vidrio 22 al liquido situado en el espacio de alojamiento 26 no se verifica practicamente ninguna refraccion, y en
la transicion del liquido en el espacio de alojamiento 26 a la superficie de la cornea 14 no se verifica practicamente
tampoco ninguna refraccion. Asi, el rayo laser 50 definido se puede enfocar a una profundidad determinada en el ojo
12. El dispositivo es por consiguiente un agente coadyuvante valioso en la realizaciéon de intervenciones refractivo
quirdrgicas con ayuda de rayos laser.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (10) que se puede colocar sobre un ojo (12) con un cuerpo base (16), que soporta una placa (22)
transparente para un rango de longitudes de ondas predeterminado y presenta una zona del pie (34, 36), que hace
posible una colocaciéon del dispositivo sobre la superficie de la cornea (14) de un ojo (12) de tal manera que
entonces se forma entre la placa transparente (22) y la superficie de la cérnea (14) un espacio de alojamiento (26)
para un liquido, y donde en el cuerpo base (16) esta puesta a disposicion al menos una entrada (39, 40) para la
introduccioén de liquido en el espacio de alojamiento (26),

caracterizado por el hecho de que

para el control de la cantidad de liquido en el espacio de alojamiento (26) la placa (22) se puede poner en posiciones
variables (24), a las que corresponde un espacio de alojamiento (26) de diferentes tamafos.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de
que la placa (22) tiene una superficie plana (52) hacia fuera.

3. Dispositivo segun la reivindicacioén 1 o 2,
caracterizado por el hecho de
que la placa (22) esta formada de vidrio.

4. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el hecho de
que la placa (22) presenta una marca.

5. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por el hecho de

que el cuerpo base (16) tiene forma anular y preferiblemente presenta una pared anular interna (18) y una pared
anular externa (20).

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el hecho de
gue el cuerpo base (16) esta formado de acero quirdrgico.

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el hecho de
que en el cuerpo base (16) también hay una salida (44, 46) puesta a disposicion para liquido.

8. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por el hecho de

que en la zona del pie (34,36) del cuerpo base frente al espacio de alojamiento (26) con el dispositivo (10) colocado
sobre el 0jo (12) esta formado un espacio de succion (30) bien separado, que presenta un orificio de succion (32)
accesible con dispositivo (10) colocado sobre el ojo (12).

9. Sistema aplicable en una intervencién en el ojo con un dispositivo (10) segun la reivindicacion 7, con un depdésito
relleno de un liquido, y con

una bomba, esta conectada con la entrada (36) y la salida (46) del cuerpo base (16) y que hace posible transportar
el liquido con dispositivo (10) colocado sobre un ojo (12) en o a través del espacio de alojamiento (26).

10. Sistema aplicable en una intervencién en el ojo segun la reivindicacion 9, donde el dispositivo (10)
adicionalmente comprende las caracteristicas de la reivindicacion 8 y con

una bomba suplementaria, que est4 conectada con el orificio de succién (32), para formar una depresion en el
espacio de succion (30).
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