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DESCRIPCION
Unidad de roscado con medios de proteccion
SECTOR TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una unidad de roscado destinada a su montaje en una maquina de mecanizacion.
La invencién se refiere en especial a una unidad de roscado que puede ser utilizada en una maquina de
mecanizacién asegurando una o varias mecanizaciones de piezas de forma continua.

Por ejemplo, una unidad de roscado de este tipo puede ser utilizada en una prensa de conformacién de piezas, para
realizar uno o varios roscados en la pieza.

De manera conocida, una unidad de roscado comprende:

- un cuerpo destinado a ser fijado enfrentado a una pieza a mecanizar sobre un soporte de una maquina de
mecanizacion, tal como una prensa, y que tiene un alojamiento interior,

- un manguito de guia, que comprende un anillo con orificio roscado, acoplado en el alojamiento interior del
mencionado cuerpo y retenido en rotacion por medios de bloqueo,

- un portamachos, que presenta medios para recibir y retener un macho de roscar, dotado de un tramo fileteado
acoplado funcionalmente en el orificio roscado del manguito de guia, y que presenta un tramo de arrastre,

- un eje de accionamiento, montado de forma rotativa en dicho cuerpo, que presenta un orificio que recibe de forma
deslizante longitudinal el tramo de accionamiento del portamachos y accionado en rotaciéon por una transmision
mecanica accionada por un motor.

Por los documentos EP 1 238 737 y DE 197 29 263, se conoce una unidad de roscado con manguito de guia
acoplado axialmente con capacidad de deslizamiento en el cuerpo, comprendiendo ademas medios de proteccién
para permitir, en caso de empuje axial excesivo ejercido sobre el macho de roscar, por la pieza a mecanizar, un
desplazamiento axial de retirada del manguito de guia hacia el interior del cuerpo, desde una posicion de referencia
hasta una primera posicion préxima de retroceso, segln una primera carrera de penetracion determinada durante la
cual unos primeros medios antagonistas elasticos impulsan de manera permanente el manguito de guia hacia su
posicion de referencia.

Esta unidad de roscado, permite limitar los riesgos de rotura del macho de roscar cuando éste no se encuentra en
perfecta correspondencia con el orificio a roscar.

No obstante, para efectuar un roscado correcto, los primeros medios de recuperacion elastica deben mantener de
manera permanente el manguito de guia en su posicion de referencia, segun una fuerza importante proxima, por
ejemplo, a unos 600 N. Dado que el espacio disponible es muy limitado, los primeros miembros de recuperacién
elastica presentan una rigidez relativamente importante para asegurar este mantenimiento.

Resulta de ello que, la primera carrera de penetracion es muy limitada en amplitud con respecto a la longitud de los
medios de recuperacion elastica. En efecto, mas alla de una cierta carrera de penetracion, la fuerza de recuperacion
ejercida por los primeros medios de recuperacion elastica, resultaria tan grande que, o bien se romperia el macho de
roscar, o0 bien éste seria forzado a penetrar en el orificio a roscar, segin una orientacion incorrecta, por ejemplo,
originalmente oblicua, o que conduciria a la realizacion de un roscado defectuoso y/o a producir averias en el
macho de roscar, defectos que es posible que no sean detectados. Existen, por lo tanto a pesar de todo, un riesgo
importante de rotura del macho de roscar y/o riesgo de que se produzcan numerosos roscados defectuosos sin
darse cuenta de ello.

Finalmente, si el macho de roscar no se rompe pero queda inmovilizado en rotaciéon por su apoyo contra la pieza a
roscar, pueden sufrir averias y/o se pueden romper elementos mecéanicos de los medios de arrastre en rotacion del
macho de roscar.

MATERIA DE LA INVENCION

La presente invencion trata de solucionar los inconvenientes antes citados de la técnica anterior, y se refiere mas
particularmente a idear una unidad de roscado con medios de proteccién que permiten un desplazamiento axial de
retirada mas importante limitando simultaneamente de manera eficaz los riesgos de rotura del macho de roscar y/o
de realizacion incorrecta de los roscados y/o degradacion de los medios de base en rotacién del macho de roscar.

Para conseguir estos objetivos, asi como otros, la invencién da a conocer una unidad de roscado que comprende:
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- un cuerpo destinado a ser fijado en oposicién a una pieza a mecanizar sobre el soporte de una maquina de
mecanizacion, tal como una prensa y que tiene un alojamiento interior,

- un manguito de guia, que comprende un anillo con orificio roscado, acoplado axialmente de manera deslizante en
el alojamiento interior del cuerpo y retenido en rotaciéon por medios del bloqueo,

- un portamachos que presenta medios para recibir y retener un macho de roscar dotado de un tramo fileteado
comprobado funcionalmente en el orificio roscado del manguito de guia y que presenta un tramo de arrastre,

- un eje de accionamiento montado de forma rotativa, que presenta un orificio que recibe de forma deslizante
longitudinal el tramo de arrastre del portamachos y solicitado en rotacidon por una transmisién mecanica accionada
por un motor,

- medios de proteccion para permitir el desplazamiento axial de retirada del manguito de guia hacia el interior del
cuerpo desde una posicién de referencia hasta un primera posicion proxima de retirada segun una primera carrera
de penetracién determinada durante la cual unos primeros medios de recuperacién elastica impulsan de manera
permanente el manguito de guia hacia su posicién de referencia,

en la que los medios de proteccién permiten ademas un desplazamiento axial suplementario de retirada del
manguito de guia hacia el interior del cuerpo desde la primera posicion proxima de retirada hasta una segunda
posicion préxima de retirada segun una segunda carrera de penetracion determinada durante la cual, el manguito de
guia ya no es impulsado hacia el exterior del cuerpo.

Estos medios de proteccion permiten, mas alla de la primera carrera de penetracion, liberar al macho de roscar de
cualquier esfuerzo ejercido por los primeros medios de recuperacion elastica. De esta manera, el manguito de guia y
el macho de roscar pueden retroceder libremente hacia el interior del cuerpo, segun una segunda carrera de
penetracion que puede ser muy importante, sin que el macho de roscar sea sometido a esfuerzos susceptibles de
romperlo o de forzarlo a acoplarse de manera incorrecta en un orificio a roscar inexistente o mal centrado con
respecto al macho de roscar.

De esta manera, se limita eficazmente el riesgo de rotura del macho de roscar. Ademas, se evita la realizacion de
roscados defectuosos y se permite la recuperacion posterior de las piezas a roscar, lo que limita el nimero de piezas
defectuosas al final de la produccion.

En la practica, se pueden prever ventajosamente medios que aseguran el desacoplamiento de los primeros medios
de recuperacion elastica cuando el manguito de guia alcanza la primera posicion proxima de retroceso.

De manera ventajosa, se puede prever que los medios de proteccion comprendan:

- por lo menos un alojamiento radial hembra previsto en el anillo del manguito de guia y que desemboca radialmente
en su superficie exterior,

- por lo menos el elemento de bloqueo montado de forma deslizante radialmente, en un canal transversal inmovil con
respecto al cuerpo, desplazable entre una posicién de acoplamiento en la que dicho elemento de bloqueo se acopla
parcialmente en dicho alojamiento radial hembra quedando guiado en dicho canal transversal y una posicion de
liberacién, en la que dicho elemento de bloqueo se encuentra fuera de dicho alojamiento radial hembra,

- los primeros medios de recuperacion elastica impulsan permanentemente dicho elemento de bloqueo,
directamente o indirectamente, hacia su posicién de acoplamiento.

La posicién de referencia queda determinada por lo tanto, por los medios de bloqueo cuando estos se acoplan en el
alojamiento radial hembra. Este sistema presenta igualmente la ventaja de ser facilmente reversible para llevar el
manguito de guia a su posicidn de referencia y esto Gnicamente por una accion deliberada del operario.
Preferentemente, se puede prever que:

- el elemento de bloqueo sea una bola esférica,

- el canal transversal presente una parte con una primera inclinacién oblicua con respecto a la direccion axial de
desplazamiento del macho de roscar,

- los primeros medios de recuperacion elastica impulsen al elemento de blogqueo segun la direccion axial contra la
parte con una primera inclinacion oblicua,

- la parte con una primera inclinacion oblicua esté orientada de manera que llegue radialmente el elemento de
bloqueo en posicién de acoplamiento bajo el esfuerzo axial de los primeros medios de recuperacion elastica.
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Esta disposicion permite transformar el esfuerzo producido axialmente por los primeros medios de recuperacion
elastica en un esfuerzo radial. El espacio en el que se dispone radialmente es efectivamente demasiado limitado
para poder alojar unos primeros medios de recuperacion elastica capaces de un esfuerzo de recuperacion
satisfactorio.

De manera ventajosa, se puede prever:

- que el alojamiento radial hembra discurra segun la direccion axial de desplazamiento del macho de roscar, entre un
extremo proximo y un extremo distal y presente, en su extremo distal, una segunda inclinacién oblicua con respecto
a la direccion axial de desplazamiento del macho de roscar.

- la segunda inclinacién oblicua esta orientada de manera que lleve al elemento de bloqueo fuera del alojamiento
radial hembra cuando el manguito de guia es desplazado hacia la primera posicién préxima de retroceso.

La segunda inclinacién oblicua permite, por lo tanto, salir del elemento de bloqueo de manera progresiva fuera del
alojamiento radial hembra, hasta alcanzar la primera posicion préxima de retroceso, después de lo cual el elemento
de bloqueo sale del alojamiento radial hembra, asegurando el desacoplamiento o la inhibiciéon de los primeros
medios de recuperacion elastica.

De manera ventajosa, se puede prever que la posicion de referencia y la segunda posicion préxima de retroceso se
encuentren separadas aproximadamente en unos 20 mm. Esta distancia corresponde sensiblemente a la mayor
parte de la longitud de las carreras de roscado que se efectlan. Con esta distancia separando la posicion de
referencia y la segunda posicion proxima de retroceso se asegura que no se realizaran en ningun caso esfuerzos
sobre el macho de roscar hasta provocar su rotura en la mayor parte de roscados a realizar.

Preferentemente, se puede prever que los medios de proteccién permitan un desplazamiento axial limitado de
avance del manguito de guia hacia el exterior del cuerpo, en oposicion a segundos medios de recuperacion elastica
desde la posicion de referencia hasta una posicion distal de avance, segin una carrera de avance determinada.

De esta manera, se permite que el macho de roscar pueda seguir eventuales movimientos parasitos de la pieza a
roscar y/o evitar la rotura del macho de roscar en su retirada hacia afuera del orificio roscado.

De manera ventajosa, se puede prever que el alojamiento radial hembra esté alargado, segun la direccién axial de
desplazamiento del macho de roscar, de manera que permita una carrera axial de desplazamiento del elemento de
bloqueo en el alojamiento radial hembra, preferentemente, segin una longitud aproximada de 2 mm.

De manera ventajosa, se puede prever que:

- el alojamiento radial hembra presente, en su extremo préximo, una tercera zona inclinada oblicua con respecto a la
direccién axial de desplazamiento del macho de roscar,

- la tercera zona inclinada oblicua esta orientada de manera tal que, en posicion distal de avance, opera con la
primera zona inclinada oblicua para mantener el elemento de bloqueo, bloqueado en posiciéon de acoplamiento.

Los medios de proteccion aseguran de esta manera, la proteccion del macho de roscar tanto en ocasion de un
movimiento de retirada que en caso de un movimiento de avance del manguito de guia. Entonces el sistema es muy
compacto.

Preferentemente, la unidad de roscado puede presentar medios de deteccién del desplazamiento del manguito de
guia mas alla de la primera posicién proxima de retroceso.

Los medios de deteccion puedan producir una sefial de aviso al operario de funcionamiento anormal de la unidad de
roscado, con la finalidad de que este pueda corregir el problema lo antes posible. De forma alternativa, o
complementaria, los medios de deteccidon pueden producir una sefial que permite detener la unidad de roscado y la
cadena de produccién con la finalidad de evitar la produccién de piezas defectuosas.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Otros objetivos, con las caracteristicas y ventajas de la presente invencion resultaran de la descripcion siguiente de
formas de realizacion especificas, en relacién con las figuras adjuntas, entre las cuales:

- la figura 1 es una vista en seccién de una forma de realizacion de la unidad de roscado, segun la invencién, de
acuerdo con una primera direccién diametral, encontrandose el manguito de guia en posicion de referencia;

- la figura 2 es una vista en seccién de la unidad de roscado de la figura 1, segun una segunda direccion diametral,
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encontrandose el manguito de guia en posicién de referencia;

- la figura 3 es una vista seccién de la unidad de roscado de la figura 1 segin la segunda direccion diametral,
encontrandose el manguito de guia en la primera posicion préxima de retroceso,

- la figura 4 es una vista en seccién de la unidad de roscado de la figura 1 segin la segunda direccion diametral,
encontrandose el manguito de guia en curso de desplazamiento mas alla de la primera posicién proxima de
retroceso;

- la figura 5 es una vista en seccion de la unidad de roscado de la figura 1 segun la segunda direccion diametral,
encontrandose el manguito de guia en segunda posicion proxima de retroceso;

- la figura 6 es una vista en seccion de la unidad de roscado de la figura 1 segin la segunda direccion diametral,
encontrandose el manguito de guia en posicion distal de avance;

- la figura 7 es una vista en detalle de la unidad de roscado de la figura 2; y

- la figura 8 es una vista en seccion transversal de la unidad de roscado de la figura 2.

DESCRIPCION DE LAS FORMAS DE REALIZACION PREFERENTES

Una forma de realizacién de la unidad de roscado -1- segun la invencion se ha mostrado en las figuras 1 a 6.
Se aprecia mas particularmente en la figura 1 que la unidad de roscado -1- comprende:

- un cuerpo -2- destinado a ser fijado en oposicién a una pieza a mecanizar -3- sobre un soporte de una maquina de
mecanizacioén tal como una prensa (no representada), y que presenta un alojamiento inferior -2a-,

- un manguito de guia -4-, que presenta un anillo -4a- con orificio roscado -4b-, acoplado axialmente de forma
deslizante en el alojamiento interior -2a- del cuerpo -2- y retenido cuanto a giro por medios del bloqueo -5-,

- portamachos -6-, que presenta medios -6a- para recibir y retener un macho de roscar -7-, dotado de un tramo
fileteado -6b- acoplado funcionalmente en el orificio roscado -4b- del manguito de guia -4-, y que presenta un tramo
de accionamiento -6¢-,

- un eje de accionamiento -8- montado con capacidad de giro que presenta un orificio -8a- que recibe de forma
deslizante longitudinal el tramo de impulsion -6¢- del portamachos -6-, y accionado en rotacion por una transmision
mecanica (no representada) accionada por un motor.

Se aprecia mas especificamente en la figura 1 que los medios de bloqueo -5- en rotacion del manguito de guia -4-
comprenden una ranura longitudinal -5a- que se extiende segun una direccién axial I-I, que coopera con un pasador
transversal -5b- fijado en el cuerpo -2- y que penetra dentro de la ranura longitudinal -5a-.

Los medios -6a- para recibir y retener el macho de roscar -7- comprenden un casquillo -60a- acoplado y bloqueado
en rotacion segin la direccion axial |-l en el portamachos -6-. El casquillo -60a- presenta una cavidad -61a- que
recibe el extremo préximo -7a- del macho de roscar -7- impulsandolo en rotaciéon por cooperacion de forma. La
cavidad -61a- se ha representado cuadrada, pero puede presentar una forma distinta para recibir los machos de
roscar -7- de otra norma.

Se aprecia mas particularmente en las figuras 1 a 6 que el eje de impulsién -8- presenta un dentado externo -8b-
para su impulsion en rotacidon segun la direccién axial I-1 por la transmisibn mecanica. El eje de impulsion -8-
presenta cuatro ranuras longitudinales -9a- a -9d- en las que pueden deslizar longitudinalmente segun la direccion
axial I-I cuatro clavijas -10a- a -10d- solidarias del tramo de impulsién -6¢- del portamachos -6- (figura 8).

En el funcionamiento normal de la unidad de roscado -1-, el eje de impulsion -8- es impulsado en rotacién segun la
direccion axial I-1, impulsando simultaneamente, con intermedio de las clavijas -10a- a -10db- el portamachos -6-. El
manguito de guia -4- se encuentra entonces inmévil en una posicion de referencia mostrada en las figuras 1y 2. A
causa de la rotacion del portamachos -6- y del enlace roscado entre el portamachos -6- y el manguito de guia -4-, el
portamachos -6- se desplaza seguin un movimiento de translacion mostrado por la flecha -11-. El macho de roscar
-7- realiza de esta manera un roscado en la pieza a mecanizar -3- al atornillarse en el orificio -3a- que se debe
roscar.

En el caso en el que la pieza a mecanizar -3- presenta un orificio a roscar -3a- que se encuentra excéntrico con
relacién a la direccién axial I-I de manera demasiado importante para que penetre en el mismo el macho de roscar
-7-, el macho de roscar -7- establece tope contra la superficie superior -3b- de la pieza a mecanizar -3- y no puede
avanzar segun el movimiento mostrado por la flecha -11-.
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Para evitar la rotura del macho de roscar -7-, unos medios de proteccion -12- (mas especialmente visibles en la
figura 2) permiten un desplazamiento axial de retirada del manguito de guia -4- hacia el interior del cuerpo -2- desde
la posicion de referencia (figuras 1 y 2) hasta una primera posicion proxima de retroceso (figura 3) segin una
primera carrera de penetracion determinada -C1- durante la cual unos primeros medios de recuperacion elastica -13-
impulsan de manera permanente el manguito de guia -4- hacia su posicién de referencia.

Se aprecia mas particularmente en las figuras 4 y 5 que los medios de proteccion -12- permite ademas un
desplazamiento axial suplementario de retroceso del manguito de guia -4- hacia el interior del cuerpo -2- desde la
primera posicion préxima de retroceso (figura 3) hasta una segunda posicion préxima de retroceso (figura 5) segin
una segunda carrera de penetracion determinada -C2- durante la cual el manguito de guia -4- no es impulsado hacia
el exterior del cuerpo -2-.

Se aprecia mas particularmente en las figuras 2 a 6 que los medios de proteccion -12- comprenden:

- una serie de alojamientos radiales hembra -14- previstos en el elemento tubular -4a- del manguito de guia -4- y
desembocando radialmente en su superficie exterior,

- una serie de elementos de bloqueo -15- montados de forma deslizante radialmente segln una direccion radial 1l-ll
en un canal transversal -16- inmdvil con respecto al cuerpo -2-, desplazables entre una posicién de acoplamiento
(figura 2) en la que dichos elementos de bloqueo -15- se acoplan parcialmente en dichos alojamientos radiales
hembra -14- y quedando guiados dentro de dichos canales transversales -16- y una posicién de liberacion (figuras 3
a 5) en la que dichos elementos de blogueo -15- se encuentran fuera de dichos alojamientos radiales hembra -14-,

- los primeros medios de recuperacion elastica -13- empujan indirectamente de forma permanente dicho elemento
de bloqueo -15- hacia su posicién de acoplamiento (figuras 2).

Los canales transversales -16- estan practicados en un cuerpo anular -20- que es inmovil con respecto al cuerpo -2-.
En particular, se aprecia mas especificamente en las figuras 2 a 6 que:
- los elementos de bloqueo -15- son bolas esféricas,

- los canales transversales -16- presentan respectivamente una parte con una primera inclinacién oblicua -16a- con
respecto a la direccion axial I-I de desplazamiento del macho de roscar -7- (figura 7).

Los primeros medios de recuperacion elastica -13- empujan los elementos de bloqueo -15- seguln la direccién axial
I-1 contra la parte con primera inclinacién oblicua -16a- con intermedio de un cuerpo anular -19-. La parte con
primera inclinacién oblicua -16a- esta orientada de manera que conduce radialmente los elementos de bloqueo -15-
en posicion de acoplamiento bajo el empuje axial de los primeros medios de recuperacion elastica -13-. Para ello, la
parte con primera inclinacién oblicua -16a- forma un angulo a de aproximadamente 30° con la direccion axial I-1 de
desplazamiento del macho de roscar -7- (figura 7).

Se aprecia mas especificamente en la figura 7 que los alojamientos radiales hembra -14- se desarrollan segun la
direccién axial I-I de desplazamiento del macho de roscar -7- entre un extremo préximo -14a- y un extremo distal
-14b- y presenta, en su extremo distal -14b-, una segunda inclinacién -14c- oblicua con respecto a la direccion axial
I-1 de desplazamiento del macho de roscar -7-. La segunda inclinacién oblicua -14c- esta orientada de manera que
conduce los elementos de bloqueo -15- fuera del alojamiento radial hembra -14- cuando el manguito de guia -4- es
desplazado hacia la primera posiciéon proxima de retroceso. Para ello la segunda zona inclinada -14c- forma un
angulo 3 de unos 45° con la direccion axial I-I de desplazamiento del macho de roscar -7-.

Los valores de los angulos a y 3 asi como la rigidez de los primeros medios de recuperacion elastica -13- (que en
este caso consisten en un resorte helicoidal) se podran adaptar en funcién de la fuerza de mantenimiento que se
desea aplicar sobre el manguito de guia -4- y en funcion de la fuerza a partir de la cual se desea desplazar dicho
manguito de guia -4- mas alla de la primera posicién préxima de retroceso sin que se ejerza esfuerzo axial sobre el
macho de roscar -7-.

Se han obtenido buenos resultados escogiendo primeros medios de recuperacion elastica -13- y angulos a y (3 de
manera que el manguito de guia -4- no pueda ser desplazado mas alla de su posicion de referencia excepto por un
esfuerzo axial, ejercido sobre el macho de roscar -7- superior a unos 600 N. El macho de roscar -7- es mantenido de
esta manera segun una fuerza de soporte suficiente para efectuar los roscados.

Para evitar el riesgo de rotura del macho de roscar -7-, se han obtenido buenos resultados escogiendo primeros
medios de recuperacion elastica -13- y angulos a y 3 de manera tal que el manguito de guia -4- sea desplazado mas
alla de la primera posiciéon proxima de retroceso cuando se aplica un esfuerzo axial superior a unos 730 N al macho
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de roscar -7-.

Se aprecia mas particularmente en las figuras 6 y 7 que los medios de proteccién -12- permiten igualmente un
desplazamiento axial limitado de avance del macho de roscar -7- hacia el exterior del cuerpo -2- contrarrestando los
segundos medios de recuperacion elastica -17- desde la posicion de referencia hasta una posicion distal de avance
segun una carrera de avance determinada -C3-. De esta manera, se permite que el macho de roscar -7- siga los
movimientos derivados de la pieza a mecanizar -3- sin que ello ponga en peligro el macho de roscar -7- y/o el
roscado que se esta realizando.

Para permitir esta carrera de avance determinada -C3-, se observa mas especialmente en la figura 7 que los
alojamientos radiales hembra -14- estan alargados segun la direccion axial I-1 de desplazamiento del macho de
roscar -7- de manera que permitan una carrera axial de desplazamiento -C4- de los elementos de bloqueo -15- en
alojamientos radiales hembra -14-. La carrera axial de desplazamiento -C4- es sensiblemente igual a la carrera de
avance determinada -C3-.

Para limitar la carrera de avance determinada -C3-, los alojamientos radiales hembra -14- presentan en su extremo
préximo -14a-, una tercera zona inclinada -14d- oblicua con respecto a la direccién axial I-I de desplazamiento del
macho de roscar -7-. La tercera inclinacion oblicua -14d- estd orientada de forma tal que, en posicion distal de
avance (figura 6), coopera con la primera parte oblicua -16a- para mantener los elementos de bloqueo -15- cerrados
en posicion de acoplamiento.

De manera ventajosa, se puede prever que la tercera zona inclinada oblicua -14d- sea sensiblemente paralela a la
primera zona inclinada oblicua -16a- y/o sensiblemente perpendicular a la segunda zona inclinada oblicua -14c-.

En la forma de realizacién mostrada en las figuras 1 a 8, se aprecia mas particularmente en la figura 7 que la tercera
zona inclinada oblicua -14d- de la primera zona inclinada oblicua -16a- forman entre si un angulo agudo y. Al fin de la
carrera de avance determinada -C3-, los medios de bloqueo -15- son mantenidos, por lo tanto, presionados en
posicion de acoplamiento con un efecto de acufiamiento por cooperacion de la primera zona inclinada oblicua -16a-
y la tercera zona inclinada oblicua -14d-.

De manera practica, la realizacién de las segunda -14c- y tercera -14d- zonas inclinadas oblicuas se puede efectuar
por la mecanizacion de alojamientos radiales hembra -14- que desembocan radialmente sobre la superficie exterior
del elemento tubular -4a- del manguito de guia -4- segun un chaflan que lleva las segunda -14c- y tercera -14d-
zonas inclinadas oblicuas.

Para permitir que el macho de roscar -7- se acople en un orificio a roscar -3a- en el caso de un descentrado reducido
del orificio a roscar -3a- con respecto a la direccion axial I-I, se prevén medios para permitir un ligero desplazamiento
radial limitado del macho de roscar -7- en el cuerpo -2- alrededor de una posicién radial media. En este caso, la
posicion radial media es aquella en la que el macho de roscar -7- esta centrado con respecto a la direccion axial I-1.
Para permitir el ligero desplazamiento radial del macho de roscar -7-, se aprecia mas particularmente en las figura 7
y 8 que se han previsto juegos radiales -j1-, -j2- y -j3-. El juego radial -j1- esta situado entre el elemento anular -20- y
el manguito de guia -4-. El juego radial -j2- esta dispuesto entre los elementos de bloqueo -15- y el fondo -14e- de
los alojamientos radiales hembra -14-. El juego radial -j3- esta dispuesto entre el eje de impulsion -8- y el tramo de
impulsién -6¢- del portamachos -6-.

Los primeros medios de recuperacion elastica -13- impulsan, con intermedio de los elementos de bloqueo -15- y de
la primera -16a- y segunda -14c- zonas inclinadas oblicuas, el macho de roscar -7- en posicion radial media centrada
con respecto a la direccién axial I-1.

El funcionamiento de la unidad de roscado -1- seguin la invencién se explica de manera mas detallada a
continuacién por medio de las figuras 2 a 6.

Antes de que el macho de roscar -7- sea impulsado en rotaciéon segun la direccién axial |-, éste enrasa segun su
extremo distal -7b- el orificio a roscar -3a-. En el caso representado en las figuras 2 a 5, el orificio a roscar -3a- es
excéntrico con respecto a la direccion axial I-I de manera que el macho -7- no puede acoplarse en el orificio a roscar
-3a-.

El eje de impulsién -8- es impulsado a continuacion en rotacion segun la direccién axial I-I por una transmision
mecanica accionada por un motor. El eje de impulsion -8- impulsa, con intermedio de las chavetas -10a- a -10d-, el
portamachos -6- y, por lo tanto, el macho de roscar -7-. Dado el enlace helicoidal entre el portamachos -6- y el
manguito de guia -4-, el macho de roscar -7- avanza hacia el exterior del cuerpo -2- segiin un movimiento que se ha
mostrado por la flecha -11- y llega a hacer tope sobre la superficie superior -3b- de la pieza a mecanizar -3-. El
macho de roscar -7- no llega a penetrar en el orificio a roscar -3a-, ya que éste se encuentra demasiado excéntrico
con respecto a la direccién axial I-I para que los medios de desplazamiento radial limitado del macho de roscar -7-
permitan compensar esta excentricidad.
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Bajo el efecto de la impulsion por el eje de impulsién -8-, el macho de roscar -7- y el portamachos -6- siguen en su
movimiento de rotacion segin la direccion axial I-1 pero quedan inmdviles en translacion segun la direccion axial I-1
con respecto al cuerpo -2-: el macho de roscar -7- “patina” contra la superficie superior -3b-. El manguito de guia -4-
es desplazado entonces desde su posicion de referencia (figura 2) hacia su primera posicidn préxima de retroceso
(figura 3) segun la primera carrera de penetraciéon determinada -C1-.

Este desplazamiento del manguito de guia -4- es permitido por la salida progresiva de los elementos de bloqueo -15-
fuera de los alojamientos radiales hembra -14- y por la compresion progresiva de los primeros medios de
recuperacion elastica -13-.

Una vez que el manguito de guia -4- se encuentra en la primera posicion proxima de retroceso (figura 3), si el macho
de roscar -7- no llega siempre a acoplarse en el orificio a roscar -3a- bajo el esfuerzo axial ejercido por los primeros
medios de recuperacion elastica -13-, el manguito de guia es desplazado mas alla de la primera posicién proxima de
retroceso hacia la segunda posicion préxima de retroceso (figuras 4 y 5).

Durante el desplazamiento del manguito de guia -4- entre la primera posicion proxima de retroceso y la segunda
posicion proxima de retroceso, los elementos de bloqueo -15- se encuentran fuera de los alojamientos radiales
hembra -14- y se apoyan contra la superficie exterior cilindrica del elemento tubular -4a- del manguito de guia -4-.
De esta manera, los medios de recuperacion elastica -13- son desacoplados automaticamente o inhibidos, en el
sentido de que ya no aplican esfuerzo axial importante sobre el macho de roscar -7-, o incluso no lo aplican en
absoluto. El desplazamiento del manguito de guia -4- de acuerdo con la segunda carrera de penetracion
determinada -C2- se lleva a cabo solamente contrarrestando el esfuerzo de rozamiento de los elementos de bloqueo
-15- contra el elemento tubular -4a- del manguito de guia -4-, esfuerzo que es muy reducido.

Durante su desplazamiento, el manguito de guia -4- no es desplazado en rotacién con respecto al cuerpo -2-, lo que
permite conservar las cotas de regulacion de roscado.

Se aprecia mas particularmente en las figuras 1y 2 a 5 que la unidad de roscado -1- presenta medios de deteccién
-18- del desplazamiento del manguito de guia -4- mas alla de la primera posicién de retroceso. En este caso, los
medios de deteccion -18- presentan una varilla axial -18a- conectada por su extremo distal -180a- al manguito de
guia -4- y que sobrepasa segun su extremo distal -180b- hacia afuera del cuerpo -2- (figura 1). Cuando tiene lugar el
desplazamiento del manguito de guia -4- hasta su segunda posicion préxima de retroceso, el desplazamiento de la
varilla axial -18a- fuera del cuerpo -2- aumenta hasta una posicién maxima de salida mostrada en la figura 5. La
varilla axial -18a- puede ser utilizada para accionar un medio de aviso para el operario y/o medios de paro de la
cadena de produccion.

La varilla axial -18a- puede ser utilizada ademas como medio de nueva colocacién del manguito de guia -4- en
posicion de referencia al aplicar un empuje sobre la varilla axial -18a- segin el movimiento mostrado por la flecha
-21- (figura 5).

De manera alternativa, para llevar el manguito de guia -4- a su posicion de referencia, es posible accionar el eje de
impulsién -8- en rotacién inversa segun la direccion axial I-1. El portamachos -6-, igualmente arrastrado en rotacién
inversa segun la direcciéon axial I-I, arrastra de esta manera, con intermedio de su enlace fileteado con el manguito
de guia -4-, dicho manguito de guia -4- hacia su posicion de referencia.

Se han obtenido buenos resultados previendo una primera carrera de penetracion -C1- de unos 2,5 mm y una
segunda carrera de penetracion -C2- de unos 17,5 mm, lo que facilita una distancia aproximada de 20 mm entre la
posicion de referencia y la segunda posicion proxima del manguito de guia -4-.

Esta primera carrera de penetracion -C1- permite llegar a acoplar el macho de roscar -7- en el orificio a roscar -3a-
en el caso de un reducido defecto de centraje de este Ultimo con respecto a la direccién axial I-1 sin ejercer por ello
esfuerzos sobre el macho de roscar -7- que puedan llevar a su rotura.

Dicha distancia de aproximadamente 20 mm entre la posicién de referencia y la segunda posiciéon proxima de
retroceso permite asegurar al macho de roscar -7- en la mayoria de aplicaciones de roscado, aprovechando la
mayor parte de las aplicaciones de roscado una carrera de roscado inferior o igual a 20 mm.

En el que el macho de roscar -7- ha llegado a acoplarse en el orificio a roscar -3a-, es posible que la pieza a
mecanizar -3- sufra movimientos no deseados que tengan tendencia a desplazar el macho de roscar -7- hacia el
exterior del cuerpo -2-. En este caso, se aprecia mas particularmente en la figura 6 que el manguito de guia -4-
puede ser desplazado desde su posicion de referencia hasta una posicion distal de avance segin la carrera de
avance determinada -C3- que se efectla contrarrestando segundos medios de recuperacion elastica -17- que de
este modo han sido comprimidos por intermedio de un elemento anular -22-.

La tercera inclinacién oblicua -14d- y la primera inclinacion oblicua -16a- interrumpen el desplazamiento del
manguito de guia -4-, por ejemplo después de una carrera de avance -C3- de unos 2 mm. De manera alternativa o

8
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complementaria, la carrera de avance -C3- puede estar limitada por el elemento anular -22- que establece tope
indirectamente contra el cuerpo -2- con intermedio de los segundos medios de recuperacion elastica -17- al final de
la compresion, o estableciendo directamente tope contra un escalén -2b- del cuerpo -2- (figura 6).

La presente invencion no esta limitada a las formas de realizacién que se han descrito de manera explicita, sino que
incluye las diferentes variantes y generalizaciones contenidas en el campo de las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES
1. Unidad de roscado (1), que comprende:

- un cuerpo (2) destinado a ser fijado enfrentado a una pieza a mecanizar (3) sobre un soporte de una maquina de
mecanizacion tal como una prensa, y que tiene un alojamiento interior (2a),

- un manguito de guia (4) que presenta un elemento tubular (4a) con orificio roscado (4b), acoplado axialmente de
forma deslizante en el alojamiento interior (2a) del cuerpo (2) y retenido en rotaciéon por medios de bloqueo (5),

- un portamachos (6), que presenta medios (6a) para recibir y retener un macho de roscar (7), dotado de un tramo
fileteado (6b) acoplado funcionalmente en el orificio roscado (4b) del manguito de guia (4), y presentando un tramo
de impulsion (6c¢),

- un eje de impulsién (8) montado de forma rotativa, que presenta un orificio (8a) que recibe de forma deslizante
longitudinal el tramo de impulsién (6¢) del portamachos (6), y solicitado en rotacién por una transmisién mecanica
accionada por un motor,

-medios de proteccion (12) para permitir un desplazamiento axial de retroceso del manguito de guia (4) hacia el
interior del cuerpo (2) desde una posicion de referencia hasta una primera posicion proxima de retroceso segun una
primera carrera de penetracion determinada (C1) durante la cual unos primeros medios de recuperacion elastica (13)
empujan de manera permanente al manguito de guia (4) hacia su posicion de referencia,

caracterizada porque los medios de proteccion (12) permiten ademas un desplazamiento axial suplementario de
retroceso del manguito de guia (4) hacia el interior del cuerpo (2) desde la primera posicion proxima de retroceso
hasta una segunda posicion proxima de retroceso segun una segunda carrera de penetracién determinada (C2)
durante la cual el manguito de guia (4) no es empujado hacia el exterior del cuerpo (2).

2. Unidad de roscado (1), segun la reivindicacion 1, caracterizada porque los medios de proteccién (12)
comprenden:

- como minimo un alojamiento radial hembra (14) previsto en el elemento tubular (4a) del manguito de guia (4) y que
desemboca radialmente en su superficie exterior,

- como minimo un elemento de bloqueo (15), montado de forma deslizante radialmente en un canal transversal (16)
inmavil con respecto al cuerpo (2), desplazable entre una posicién de acoplamiento en la que dicho elemento de
bloqueo (15) se acopla parcialmente en dicho alojamiento radial hembra (14) quedando guiado en dicho canal
transversal (16) y una posicion de liberacién en la que dicho elemento de bloqueo (15) se encuentra fuera de dicho
alojamiento hembra (14),

- los primeros medios de recuperacién elastica (13) solicitan permanentemente dicho elemento de bloqueo (15),
directamente o indirectamente, hacia su posicién de acoplamiento.

3. Unidad de roscado (1), segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada porque:
- el elemento de bloqueo (15) es una bola esférica,

- el canal transversal (16) presenta una parte con una primera inclinacién oblicua (16a) con respecto a la direccion
axial (I-1) de desplazamiento del macho de roscar (7),

- los primeros medios de recuperacion elastica (13) solicitan al elemento de bloqueo (15) segun la direccion axial (I-1)
contra la parte con una primera inclinacion oblicua (16a),

- la parte que presenta una primera inclinacién oblicua (16a) esta orientada de manera que lleve radialmente al
elemento de bloqueo (15) a la posicion de acoplamiento bajo la solicitacion axial de los primeros medios de
recuperacion elastica (13).

4. Unidad de roscado (1), segln la reivindicacion 3, caracterizada porque la primera zona inclinada oblicua (16a)
forma un angulo (a) de aproximadamente 30° con la direccion axial (I-1) de desplazamiento del macho de roscar (7).

5. Unidad de roscado (1), segin una de las reivindicaciones 3 6 4, caracterizada porque:
- el alojamiento radial hembra (14) se desarrolla segin la direccién axial (I-1) de desplazamiento del macho de rosar

(7) entre un extremo préximo (14a) y un extremo distal (14b) y presenta, en su extremo distal (14b), una segunda
zona inclinada (14c) oblicua con respecto a la direccion axial (I-1) de desplazamiento del macho de roscar (7),
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- la segunda zona inclinada oblicua (14c) esta orientada de manera que lleve al elemento de bloqueo (15) fuera del
alojamiento radial hembra (14) cuando el manguito de guia (4) es desplazado hacia la primera posicion proxima de
retroceso.

6. Unidad de roscado (1), segun la reivindicacion 5, caracterizada porque la segunda zona inclinada oblicua (14c)
forma un angulo () de 45° aproximadamente con la direccién axial (I-1) de desplazamiento del macho de roscar (7).

7. Unidad de roscado (1), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque los primeros medios
de recuperacién elastica (13) estan dimensionados de manera tal que el manguito de guia (4) no puede ser
desplazado mas alla de la posicion de referencia excepto por un esfuerzo axial superior a unos 600 N.

8. Unidad de roscado (1), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque los primeros medios
de recuperacion elastica (13) estan dimensionados de manera tal que el manguito de guia (4) no puede ser
desplazado mas alla de la primera posicion axial de retroceso, excepto por un esfuerzo axial superior a unos 730 N.

9. Unidad de roscado (1), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque la posicion de
referencia y la primera posicion préxima de retroceso estan separadas por 2,5 mm aproximadamente.

10. Unidad de roscado (1), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque la posicion de
referencia y la segunda posicién préxima de retroceso estan separadas en 20 mm aproximadamente.

11. Unidad de roscado (1), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada porque los medios de
proteccion (12) permiten un desplazamiento axial limitado de avance del manguito de guia (4) hacia el exterior del
cuerpo (2) en oposicion a segundos medios de recuperacion elastica (17) desde la posicién de referencia hasta una
posicion distal de avance segun una carrera de avance determinada (C3).

12. Unidad de roscado (1), segun la reivindicacion 11, caracterizada porque el alojamiento radial hembra (14) esta
alargado segun la direccion axial (I-1) de desplazamiento del macho de roscar (7) de manera que permite una carrera
axial de desplazamiento (C4) del elemento de blogueo (15) en el alojamiento radial hembra (14) preferentemente
segun una longitud de unos 2 mm.

13. Unidad de roscado (1), segun una de las reivindicaciones 11 6 12, caracterizada porque:

- el alojamiento radial hembra (14) presenta, en su extremo préximo (14a), una tercera parte inclinada oblicua (14d)
con respecto a la direccién axial (I-1) de desplazamiento del macho de roscar (7),

- la tercera inclinacion oblicua (14d) esta orientada de manera que, en posicién distal de avance coopera con la
primera inclinacién oblicua (16a) para mantener el elemento de bloqueo (15) bloqueado en posicion de
acoplamiento.

14. Unidad de roscado (1), segun la reivindicacion 13, caracterizada porque la tercera inclinacion oblicua (14d) es
sensiblemente paralela a la primera inclinaciéon oblicua (16a) y/o sensiblemente perpendicular a la segunda
inclinacién oblicua (14c).

15. Unidad de roscado (1), segun la reivindicacion 14, caracterizada porque el alojamiento radial hembra (14)
desemboca radialmente en la superficie exterior del elemento tubular (4a) del manguito de guia (4) segin un chaflan
que lleva las segunda (14c) y tercera (14d) inclinaciones oblicuas.

16. Unidad de roscado (1), segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizada por presentar medios (j1,
j2, j3) para permitir un ligero desplazamiento radial limitado del macho de roscar (7) en el cuerpo (2) alrededor de
una posicion radial media.

17. Unidad de roscado (1), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, caracterizada porque presenta medios
de deteccion (18) del desplazamiento del manguito de guia (4) mas alla de la primera posicién proxima de retroceso.
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