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DESCRIPCION
Cabezal de corte para dragar suelo y método para dragar utilizando este cabezal de corte

La invencion se refiere a un cabezal de corte para dragar suelo bajo el agua, siendo este cabezal de corte apropiado
para su fijacion a la escalera de una draga de succion cortadora y para ser desplazado con ella por encima del suelo
en un movimiento de barrido lateral.

Se conoce un cabezal de corte (también llamado cortador) de este tipo por ejemplo de la Patente NL-A-9200368. En
la Patente NL-A-9200368 se describe un cabezal de corte con la forma de un cuerpo giratorio con simetria de
revolucion que se puede hacer girar alrededor de un eje de giro por medio de medios de accionamiento, y el cual
esta provisto a lo largo de su superficie periférica de varias herramientas de corte para penetrar en el suelo. El
cabezal de corte esta conectado a un conducto de succién para descargar el suelo disgregado. El cuerpo giratorio
conocido adopta una forma conica y comprende varias costillas con forma de espiral que se extienden entre dos
lados finales circulares. Las costillas con forma de espiral estan provistas de herramientas de corte. El eje de giro del
cabezal de corte conocido se extiende substancialmente paralelo a la direccion longitudinal de la escalera a la cual
esta fijado. En la Patente JP 61112065 se presenta una draga cortadora similar.

El cabezal de corte se aplica en combinacién con una draga de succién cortadora (también llamada draga
cortadora). Dicha draga de succién cortadora comprende una embarcacion anclada en el suelo por medio de postes
de anclaje. Este anclaje crea un medio para absorber y transmitir al suelo las fuerzas de reaccién generalmente
considerables que aparecen durante el dragado. En este caso la escalera forma una conexion substancialmente
rigida entre el cabezal de corte y la draga de succion cortadora. Para permitir la extraccion del suelo dragado suele
estar fijado a la escalera un conducto de succion, el cual esta conectado al cabezal de corte. Durante el dragado el
cabezal de corte con escalera y conducto de succion se suele sumergir en el agua en un angulo generalmente
oblicuo hasta que toca el suelo. A continuacién se hace girar del cabezal de corte y se arrastra éste a través del
suelo tirando de la escalera de forma alternativa desde el lado de babor al lado de estribor usando cabrestantes. De
este modo el cabezal de corte realiza un movimiento de barrido lateral a través del suelo. Al hacer girar el cabezal de
corte alrededor del eje de giro las herramientas de corte golpean el suelo con gran fuerza con sus puntas bajo el
peso del cabezal de corte, de la escalera y del conducto de succion. Los golpes de martillo repetitivos de las
sucesivas herramientas de corte rompen eventualmente el suelo en grandes fragmentos. Estos fragmentos son
succionados por el conducto de succion y descargados. Se puede dragar una superficie entera de suelo moviendo la
draga de succién cortadora una distancia determinada cada vez y repitiendo el movimiento de barrido anteriormente
mencionado.

Para proteger en cierta medida las herramientas de corte de un desgaste excesivo, las velocidades de giro del
cabezal de corte conocido estan generalmente limitadas a 20 a 40 giros/minuto. Esto tiene el inconveniente de que
la eficiencia de la operacion de dragado, en particular en el caso de suelos (duros) con una alta Resistencia a la
Compresion No Confinada (UCS), es a menudo insuficiente. En el contexto de esta solicitud de patente se entiende
que eficiencia significa el volumen de suelo que se puede dragar por unidad de tiempo y por unidad de potencia.

La presente invencion tiene por objetivo proporcionar un cabezal de corte para una draga de succion cortadora, el
cual, ademas de otras ventajas, requiera una potencia reducida para dragar superficies de suelo, y el cual también
haga técnicamente posible dragar tipos de suelo mas duros de una manera mas eficiente.

Por lo tanto se proporciona un cabezal de corte de acuerdo con todos los rasgos técnicos, combinados, de la
reivindicacion 1.

Sorprendentemente, se obtiene una mayor eficiencia cuando el eje de giro del cabezal de corte se extiende
substancialmente en perpendicular a la direccién longitudinal de la escalera (o de forma substancialmente tangencial
a la direccion del movimiento de barrido).

El cabezal de corte conocido gira generalmente en una direccion de giro. En el caso de una direccion de giro en el
sentido de las agujas del reloj (visto desde la escalera), cuando la escalera y el cabezal de corte barren hacia
estribor, las herramientas de corte penetraran en el suelo con su lado de corte por encima del eje de giro (a la
manera de un hacha). A esto también se le denomina corte desde arriba. Sin embargo, cuando la escalera y el
cabezal de corte barren hacia el lado de babor, las herramientas de corte penetraran en el suelo con su lado de
corte por debajo del eje de giro (a la manera de una pala). A esto también se le denomina corte desde abajo.
Dependiendo de la direccion de barrido, el cabezal de corte conocido rompe el suelo de formas diferentes, y por
tanto también con eficiencia diferente.

El cabezal de corte de acuerdo con la invencién no tiene este inconveniente y proporciona la opcion de romper el
suelo de la misma manera en ambas direcciones, y de obtener de esta forma la misma eficiencia. Se espera que
esto produzca un aumento en la eficiencia media por carrera de barrido en comparacién con el cabezal de corte
conocido.

Se deberia observar que la Patente BE 1016085 describe un cabezal de dragado que comprende un cuerpo giratorio
con simetria de revolucion que se puede hacer girar alrededor de su eje de giro por medio de medios de
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accionamiento y que esta provisto a lo largo de su superficie periférica de varias herramientas de corte para penetrar
en el suelo. Sin embargo, el cabezal de dragado de la Patente BE 1016085 se usa en una draga de succion en
marcha con cantara de tal manera que su eje de giro es siempre perpendicular a la direccién de dragado.

La Patente JP 62225631 presenta una draga de succion en marcha con cantara con un cortador de tambor que
rasca el fondo. Como en la Patente BE 1016085, durante el funcionamiento el eje de giro del cortador de tambor es
siempre perpendicular a la direcciéon de dragado.

Debido a que el eje de giro del cabezal de corte se extiende de forma substancialmente tangencial a la direccion del
movimiento de barrido se obtiene ademas un mejor corte del cabezal de corte en el suelo, mejorando de ese modo
aun mas la eficiencia de dragado. Se entiende que el que el eje de giro del cabezal de corte se extienda
substancialmente perpendicular a la direccién longitudinal de la escalera (o que se extienda de forma
substancialmente tangencial a la direccion del movimiento de barrido) significa que el eje de giro del cabezal de
corte de acuerdo con la invencién forma un angulo con la direcciéon longitudinal de la escalera que difiere en no mas
de un 20% de un angulo de 90 grados, mas preferiblemente en no mas de un 10% y de la forma mas preferible en
no mas de un 5%. Durante el barrido del cabezal de corte el eje de giro del cabezal de corte de acuerdo con la
invencion se extendera por lo demas substancialmente paralelo a la superficie del suelo.

Es ventajoso caracterizar el cabezal de corte de acuerdo con la invencién en que el cuerpo giratorio del cabezal de
corte es simétrico con respecto a un plano central y esta provisto en al menos ambos lados finales de herramientas
de corte. De este modo se consigue una mayor simetria durante el dragado, en la cual ya no existe
substancialmente ninguna diferencia entre dragar con un barrido a babor o dragar con un barrido a estribor.
Preferiblemente el cabezal de corte comprende un cuerpo giratorio cilindrico provisto en ambos lados finales de
segmentos esféricos sobre los cuales estan situadas las herramientas de corte.

Debido a que se aplica un mecanismo de corte totalmente diferente de acuerdo con la invencién, las herramientas
de corte preferiblemente también se implementan de forma diferente a las herramientas de corte existentes. Es
ventajoso dotar al cabezal de corte de acuerdo con la invencion de herramientas de corte con simetria de revolucion
(también llamadas brocas en la presente solicitud de patente), las cuales de forma todavia mas preferible estan
alojadas en soportes situados a lo largo de la superficie periférica del cuerpo giratorio. Las brocas preferidas son
mas pequefas que las herramientas de corte conocidas de manera que se pueden colocar a distancias entre si
menores sobre la superficie de camisa del cabezal de corte. Las herramientas de corte con simetria de revolucion de
acuerdo con la invencién, las cuales preferiblemente son relativamente pequefas en comparacién con las
herramientas de corte conocidas, rompen el suelo con relativamente poca fuerza y con penetracion relativamente
baja. Debido a que el numero de herramientas de corte que se pueden colocar sobre la superficie periférica del
cabezal de corte es relativamente grande, la rotura se puede producir con mayor eficiencia y ademas de manera
mas uniforme. Una ventaja adicional de la presente realizacion es que los fragmentos de suelo formados por la
rotura seran generalmente relativamente pequefios en comparacion con los fragmentos producidos con el cabezal
de corte conocido, por lo cual pueden ser succionados facilmente por el conducto de succién. Esto aumenta aun
mas la eficiencia de dragado.

Si se desea, se pueden colocar una pluralidad de herramientas de corte en la direccion periférica del cabezal de
corte. En este caso es ventajoso que las herramientas de corte estén distribuidas regularmente en la direccion
periférica por encima del cuerpo giratorio. De este modo se reducen las cargas de pico que aparecen, produciendo
esto un funcionamiento mas suave del cabezal de corte. Un funcionamiento mas suave se mejora aun mas
proporcionando un cabezal de corte con cuerpo giratorio alargado y también distribuyendo las herramientas de corte
regularmente por encima del cuerpo giratorio en la direccion longitudinal del cabezal de corte. También es ventajoso
hacer los soportes para las herramientas de corte desplazables para que se consiga un alto grado de flexibilidad con
respecto a la colocacion de las herramientas de corte, donde la realizacion del cabezal de corte se puede adaptar de
forma sencilla a los requisitos de las caracteristicas del suelo.

Preferiblemente, el cabezal de corte de acuerdo con la invencién comprende herramientas de corte con dimensiones
relativamente pequefias en comparacion con las herramientas de corte conocidas. Una longitud total adecuada de
una herramienta de corte es preferiblemente de entre 20 y 400 mm. Dimensiones transversales adecuadas
preferiblemente son de entre 10 y 100 mm. En una realizacién preferente las herramientas de corte tienen una
longitud que sobresale fuera del soporte (la longitud activa) que es de entre 10 y 500 mm. La longitud activa de las
herramientas de corte es mas preferiblemente de entre 20 y 250 mm, y de forma mas preferible de entre 50 y 150
mm. Durante el funcionamiento el cabezal de corte conocido generalmente solo golpea contra la superficie del suelo
en cada momento con una herramienta de corte. Esto produce un rapido desgaste de las herramientas de corte
porque la fuerza total del impacto desarrollada por el par producido tiene que ser soportada por una Unica
herramienta de corte. El cabezal de corte de acuerdo con la invencion tiene la ventaja adicional de que una
pluralidad de las herramientas de corte distribuidas por encima de la superficie giratoria del cuerpo giratorio — debido
a sus dimensiones relativamente pequefias — puede estar simultdneamente en contacto con el suelo, por lo cual
seran menos susceptibles de desgastarse. Ademas es posible mantener substancialmente constante el nimero de
herramientas de corte que estan simultaneamente en contacto con el suelo, de manera que la fuerza ejercida por
herramienta de corte sobre el suelo permanezca substancialmente constante durante el dragado.
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La distancia entre si de las herramientas de corte esta determinada, entre otros factores, por las dimensiones de las
propias herramientas de corte y por el peso total bajo el agua del cabezal de corte, de la escalera y de otros
componentes. La fuerza de arrastre desarrollada también puede ser importante. Ademas, las propiedades del suelo
para el dragado son importantes, por ejemplo el cociente entre la resistencia a compresion y la resistencia a
traccion del suelo. Se ha observado que se obtiene un aumento de eficiencia adicional mediante un cabezal de corte
en el cual la distancia intermedia en la direccion de giro entre dos herramientas de corte sucesivas es un maximo de
diez veces la profundidad de penetracion de las herramientas de corte en la roca, y ain mas preferiblemente un
maximo de cinco veces la profundidad de penetraciéon de las herramientas de corte.

En principio las herramientas de corte se pueden colocar de todas las formas posibles en la direccion longitudinal del
cabezal de corte (la direccion perpendicular a la direccion de la escalera). Para aumentar aun mas la eficiencia de
dragado es ventajoso situar las herramientas de corte contiguas desalineadas con respecto a herramientas de corte
situadas mas alejadas en la direccion longitudinal. Se cubre de este modo una mayor anchura de trabajo.

Otra realizacion preferente del cabezal de corte de acuerdo con la invencion esta caracterizada por que el cabezal
de corte comprende tuberias inyectoras para inyectar un liquido, preferiblemente agua, a alta presion. Se entiende
que alta presion significa presiones preferiblemente de hasta 1500 bares, mas preferiblemente de hasta 2000 bares,
de la forma mas preferible de hasta 2500 bares. De este modo se aumenta ain mas la eficiencia de las
herramientas de corte. En principio, de acuerdo con la invencién las tuberias inyectoras pueden estar situadas
delante, detras o en la posicién de las herramientas de corte. También es posible dotar a las propias herramientas
de corte de tuberias inyectoras. Estan se implementan entonces por ejemplo como un orificio central. Las tuberias
inyectoras ya pueden ayudar a descargar partes de suelo roto a través del conducto de succién, y/o pueden ayudar
a reducir aun mas el tamafio de estas partes de suelo y/o a fluidificarlas. También es posible que las tuberias
inyectoras ayuden a eliminar capas de suelo mas blando de suelo que aun no ha sido roto, de manera que se cree
una superficie de suelo mejor definida dentro de la cual puedan penetrar mejor las herramientas de corte. Las
tuberias inyectoras situadas en una herramienta de corte tienen la ventaja de que puede penetrar liquido a alta
presién en fisuras ya parcialmente formadas, y por lo tanto puede acelerar la rotura del suelo. Esto posiblemente
también reducira el desgaste de las herramientas de corte.

Para un funcionamiento efectivo el cabezal de corte conocido debe ser presionado con gran fuerza contra el suelo
por la escalera. Si la fuerza es demasiado pequefia, las herramientas de corte obtendran entonces un agarre
insuficiente en el suelo, por lo cual el cabezal de corte se movera sdélo de forma superficial por encima del suelo y no
lo rompera suficientemente. Debido a la alta fuerza de presion necesaria la conexion entre cabezal de corte y draga
de succion cortadora es necesariamente rigida. Por este motivo no es posible utilizar el cabezal de corte conocido
con mal tiempo. La escalera estara expuesta a fuerzas de presion excesivas debidas al oleaje. Debido a que el
cabezal de corte de acuerdo con la invencion tiene un principio de funcionamiento diferente, la fuerza de presién
necesaria es menor. Esto proporciona la opcién de dotar preferiblemente al cabezal de corte de acuerdo con la
invencion de un cuerpo giratorio conectado a la escalera por medio de una conexion elastica. Al situar el cabezal de
corte montado elasticamente con respecto a la escalera y/o a la draga de succion cortadora, un posible
desplazamiento vertical y/u horizontal de la draga de succion cortadora provocado por el oleaje puede ser
compensado rapidamente por la conexion elastica. Esto permite seguir trabajando incluso con mal tiempo,
produciendo esto una ventaja econémica considerable.

La invencion también se refiere a un método para dragar suelo bajo el agua con una draga de succion cortadora
equipada con un cabezal de corte de acuerdo con la invencion. En el método el cabezal de corte se fija a la escalera
de la draga de succioén cortadora y es desplazado con ella a través del suelo en un movimiento de barrido lateral por
medio de un cabrestante, donde el cabezal de corte gira y las herramientas de corte hacen contacto con el suelo, y
penetran al menos parcialmente en él bajo el peso de la escalera y del cabezal de corte y de la fuerza de traccion
ejercida por el cabrestante. De este modo se rompe el suelo, después de lo cual las porciones de suelo rotas son
succionadas por un conducto de succion. Es ventajoso cuando el método esta caracterizado por que se inyecta en el
suelo agua a alta presion. Las ventajas del método ya han sido explicadas con referencia a la descripcion del
cabezal de corte, y no se vuelven a repetir aqui.

Se explicara ahora la invencion con mayor detalle sobre la base de las siguientes figuras y de la siguiente
descripcion de realizaciones preferentes, sin que la invencion esté por lo demas limitada a ellas. Las figuras no estan
dibujadas necesariamente a escala. En las figuras:

La Figura 1 es una vista lateral esquematica de una parte de una draga de succion cortadora con una escalera fijada
a ella y provista de un cabezal de corte de acuerdo con la invencion;

La Figura 2 es una vista lateral esquematica de un cabezal de corte de acuerdo con la invencion;
La Figura 3 es una vista en perspectiva esquematica del cabezal de corte de la Figura 2; y
La Figura 4 es una vista lateral de un detalle de una herramienta de corte de acuerdo con la invencion;

La Figura 1 muestra una draga 1 de succion cortadora en la cual una escalera 2 estd montada a pivotamiento
alrededor de un eje 3 horizontal. La escalera 2 esta provista de una tuberia 4 de succidon que puede succionar las
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partes de suelo disgregado hasta un nivel situado por encima de la superficie 100 del agua, después de lo cual son
descargadas. Se tira de la escalera 2 por encima de la superficie 9 del suelo para el dragado o rotura por medio de
un cabrestante 5 que esta situado sobre la cubierta de la draga 1 de succion cortadora y que esta provisto de varios
cables 8 del cabrestante. La escalera 2 esta provista en el extremo exterior de la misma de un cabezal 10 de corte
de acuerdo con la invencion. El cabezal 10 de corte se puede hacer descender por debajo del agua por medio de
cables 8 del cabrestante y puede ser desplazado durante su uso por encima de la superficie 9 del suelo en un
movimiento de barrido desde el lado de babor hasta el lado de estribor de la draga 1 de succion cortadora y de
vuelta. Para poder absorber las fuerzas generadas en este caso sobre la superficie del suelo, la draga 1 de succion
cortadora se ancla en el suelo por medio de un poste 101 de anclaje. La Figura 1 muestra el poste de anclaje del
lado izquierdo en posicion no anclada y el poste de anclaje del lado derecho en posicién anclada.

Haciendo referencia a la Figura 2, el cabezal 10 de corte de acuerdo con la invencién comprende un cuerpo 11
giratorio con simetria de revoluciéon que se puede hacer girar alrededor de su eje 12 de giro por medio de medios de
accionamiento (no mostrados). En la realizacién mostrada el cuerpo 11 giratorio se hace girar en la direcciéon R
indicada contraria a la direccion de las agujas del reloj. El cuerpo 11 giratorio esta provisto a lo largo de su superficie
periférica de las varias herramientas 20 de corte, las cuales durante el funcionamiento pueden penetrar en el suelo
9. De acuerdo con la invencion el eje 12 de giro del cabezal 10 de corte se extiende de forma substancialmente
perpendicular a la direccion 200 longitudinal de la escalera 2. En la realizacion mostrada el cabezal 10 de corte esta
conectado a pivotamiento a la escalera 2 a través de una placa 30 de presion por medio de una conexién 6
pivotante. De esta manera la posicion del cabezal 10 de corte con respecto al suelo 9 se puede fijar con gran
independencia del angulo de la escalera 2 con el suelo 9. El cabezal 10 de corte se puede hacer girar alrededor de
la conexién 6 pivotante por medio de un cilindro 7 hidraulico.

En una realizacion preferente el cuerpo 11 giratorio del cabezal 10 de corte es simétrico con respecto a un plano y
esta provisto de las herramientas 20 de corte en ambos lados finales, como se muestra en la Figura 3. En esta
realizacion el cuerpo 11 giratorio esta formado por dos partes 11a y 11b situadas a cada lado de una parte 14
estacionaria central con la cual estda montado el cabezal 10 de corte en la escalera 2. En el contexto de esta solicitud
de patente se entiende que ser simétrico con respecto a un plano significa que el cabezal 10 de corte exhibe
simetria con respecto a un plano 13 de simetria que se extiende perpendicularmente al eje 12 de giro. Cada uno de
los cuerpos (11a, 11b) giratorios situados en ambos lados finales comprende una superficie de camisa provista de
soportes 21 en los cuales estan alojadas las herramientas 20 de corte. En principio las herramientas 20 de corte
pueden formar cualquier angulo con la superficie de camisa. El angulo elegido depende, entre otros factores, del
disefio de los cuerpos giratorios, de las caracteristicas del suelo y de las maximas fuerzas de reaccion permisibles.
Debido a la simetria con respecto a un plano de la presente variante preferente, el cabezal 10 de corte rompera el
suelo de la misma manera con independencia de la direccidon de barrido de la escalera 2. El barrido de babor a
estribor, o viceversa, produce esencialmente el mismo resultado, incrementando esto la eficiencia media por carrera
de barrido.

Haciendo referencia a la Figura 4, en ella se muestra una herramienta 20 de corte con simetria de revolucion. Se
recomienda una herramienta 20 de corte de este tipo, aunque la herramienta 20 de corte puede en principio adoptar
cualquier forma apropiada para romper suelo bajo el agua. Una herramienta 20 de corte de acuerdo con la presente
realizacion con longitud total 27 comprende una parte 22 substancialmente cilindrica con diametro 25 y una segunda
parte 23 con forma de broca. La herramienta 20 de corte se puede colocar con la parte 22 cilindrica, por ejemplo por
medio de una conexién 220 de encaje a presion, en un soporte 21 del cuerpo 11 giratorio. También es posible una
conexién permanente, u otra forma de conexién no permanente. En la posicion de herramienta 20 de corte situada
en el soporte 21 la parte 23 con forma de broca sobresaldra fuera del soporte una longitud 26 activa. La parte 23 con
forma de broca de la herramienta 20 de corte esta provista de una punta 28 endurecida en el extremo exterior que
hace contacto con el suelo.

El cabezal de corte de acuerdo con la invencion aplica un principio de corte mejorado en comparacion con el cabezal
de corte conocido. Las herramientas 20 de corte de acuerdo con la presente variante preferente son preferiblemente
mas pequefas que las herramientas de corte conocidas. Las longitudes 27 totales tipicas son de entre 20 y 400 mm,
aunque esto no se debe interpretar como limitativo. Estas herramientas de corte rompen el suelo 9 con relativamente
poca fuerza y con penetracion relativamente baja. Debido a que el numero de herramientas 20 de corte situadas
sobre el cuerpo 11 giratorio del cabezal 10 de corte es relativamente grande en comparacion con el cabezal de corte
conocido, la rotura se puede producir con eficiencia no disminuida, y ademas de manera mas uniforme. En una
variante preferente la longitud 26 (la longitud activa) de las herramientas 20 de corte que sobresale fuera del soporte
21 es de entre 20 y 250 mm, y mas preferiblemente de entre 50 y 150 mm. Las herramientas 20 de corte se
distribuyen regularmente por encima del cuerpo 11 giratorio (o de las partes 11ay 11b del mismo) en la direccion R
de giro. La distancia intermedia en la direccion R de giro entre dos herramientas 20 de corte sucesivas es
preferiblemente un maximo de diez veces la profundidad de penetracion de las herramientas 20 de corte, y mas
preferiblemente un maximo de cinco veces la profundidad de penetracion. Preferiblemente, el cabezal 10 de corte
también esta provisto de tuberias inyectoras (no mostradas) para inyectar agua a alta presion. Ventajosamente, las
tuberias inyectoras estan situadas en una herramienta 20 de corte como un orificio que se extiende centralmente.

El cabezal 10 de corte de acuerdo con la invencién es particularmente apropiado para ser usado en un método para
dragar suelo bajo el agua con una draga 1 de succion cortadora. Para ello se desplaza el cabezal 10 de corte a

5
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través del suelo 9 en un movimiento de barrido lateral por medio del cabrestante 5, mientras el cabezal 10 de corte
también se hace girar alrededor del eje 12 de giro. De esta manera las herramientas 20 de corte golpean
repetidamente el suelo 9, con lo cual penetran al menos con la punta 28 de la parte 23 con forma de broca en el
suelo bajo el peso de la escalera 2 y del cabezal 10 de corte y bajo la fuerza de traccion ejercida por el cabrestante
5. De este modo se rompe el suelo 9 con buena eficiencia. Las porciones de suelo rotas son succionadas por el
conducto 4 de succion.
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REIVINDICACIONES

1. Cabezal (10) de corte para dragar suelo bajo el agua, estando este cabezal (10) de corte fijado a la escalera (2)
de una draga (1) de succion cortadora, estando dicha escalera adaptada para poder tirar de ella de forma alternativa
desde el lado de babor hasta el lado de estribor usando cabrestantes, por lo cual el cabezal de corte es desplazado
a través del suelo (9) en un movimiento de barrido lateral, comprendiendo dicho cabezal (10) de corte un cuerpo (11)
giratorio con simetria de revolucion que se puede hacer girar alrededor de su eje (12) de giro por medio de medios
de accionamiento y el cual esta provisto a lo largo de su superficie periférica de varias herramientas (20) de corte
para penetrar en el suelo (9), siendo la fijacion tal que el eje (12) de giro del cabezal (10) de corte se extiende
substancialmente perpendicular a la direccion (200) longitudinal de la escalera (2), y el cuerpo giratorio del cabezal
de corte exhibe simetria con respecto a un plano (13) de simetria que se extiende perpendicularmente a dicho eje
(12) de giro y esta provisto en al menos ambos lados finales de las herramientas (20) de corte.

2. Cabezal de corte de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el cabezal (10) de corte comprende
un cuerpo (14) giratorio cilindrico provisto en ambos lados finales de segmentos (11a, 11b) esféricos sobre los
cuales estan situadas las herramientas (20) de corte.

3. Cabezal de corte de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, caracterizado por que las herramientas de corte se
extienden de forma substancialmente tangencial a la superficie de camisa del cabezal de corte.

4. Cabezal de corte de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las
herramientas de corte estan alojadas en soportes situados a lo largo de la superficie periférica del cuerpo giratorio.

5. Cabezal de corte de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las
herramientas de corte tienen simetria de revolucion.

6. Cabezal de corte de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la longitud
de las herramientas de corte que sobresale fuera del soporte (la longitud activa) es de entre 20 y 250 mm.

7. Cabezal de corte de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por que la longitud de las herramientas de
corte que sobresale fuera del soporte (la longitud activa) es de entre 50 y 150 mm.

8. Cabezal de corte de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las
herramientas de corte estan distribuidas regularmente en la direccién de giro por encima del cuerpo giratorio.

9. Cabezal de corte de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizado por que la distancia intermedia en direccién
de giro entre dos herramientas de corte sucesivas es un maximo de diez veces la profundidad de penetracion de las
herramientas de corte en el suelo.

10. Cabezal de corte de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado por que la distancia intermedia en direcciéon
de giro entre dos herramientas de corte sucesivas es un maximo de cinco veces la profundidad de penetracion de
las herramientas de corte en el suelo.

11. Cabezal de corte de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
cabezal de corte comprende tuberias inyectoras para inyectar agua a alta presion.

12. Método para dragar suelo bajo el agua con una draga (1) de succién cortadora equipada con un cabezal (10) de
corte, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-11, en el cual el cabezal (10) de corte esta fijado a la
escalera (2) de la draga (1) de succion cortadora y es desplazado con ella a través del suelo en un movimiento de
barrido lateral por medio de un cabrestante (5), en el cual el cabezal de corte gira y las herramientas (20) de corte
hacen contacto con el suelo (9), y penetran al menos parcialmente en él bajo el peso de la escalera (2) y del cabezal
(10) de corte, y por efecto de la fuerza de traccion ejercida por el cabrestante, con lo cual el suelo (9) se rompe y en
el cual las porciones de suelo rotas son succionadas por un conducto (4) de succion.

13. Método de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado por que se inyecta en el suelo agua a alta presion.
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