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ES 2445 629 T3

DESCRIPCION
Direccion asistida eléctrica con accionamiento por correa y tension de correa sin contacto

La presente invencién se refiere a una direccion asistida eléctrica con las caracteristicas del preambulo de la
reivindicacién 1.

Una direccion asistida semejante se conoce por el documento DE 10052275 A1. En esta direccién asistida se
produce una fuerza de apoyo de la direccidon por un servomotor eléctrico y se transfiere a través de una polea de
correa, una correa dentada y una transmision reductora sobre la cremallera. En este caso es necesario, no solo por
la escasez de ruido deseada, hacer tan bajo como sea posible el juego del accionamiento por correa y en particular
garantizar una tensioén de correa constante en las dos direcciones de marcha del accionamiento.

En la direccion asistida conocida la pretension se consigue a través de un rodillo tensor en contacto con el lado
posterior de la correa dentada y que se ajusta de forma fija.

En otras direcciones asistidas electromecanicas todavia se conocen otros dos tipos de ajuste de la tensién de
correa. Por un lado, la tension de correa se puede ajustar a través de una polea excéntrica, por otro lado, se usan
dispositivos tractores que retiran la carcasa de motor de la carcasa del mecanismo de direccion y asi tensan la
correa. Estas soluciones son costosas y correspondientemente caras.

Otra posibilidad de tensar un medio de accionamiento continuo en ambas direcciones de marcha del accionamiento
se conoce por la patente britanica GB 1.117.863. En este dispositivo se tensa un accionamiento por cadena con un
arbol fijo y uno montado de forma desplazable, dado que el soporte de cojinete se empuja a través de una cufa
pretensada por resorte alejandose del arbol montado de forma fija.

Por la solicitud de patente JP 09257109 A se conoce un dispositivo de tensado de correa con un electroiman. Aqui
se propone que se permite aplicar una fuerza de tensado sobre el rodillo tensor a través de un inducido de un iman.
Este dispositivo de tensado no es sin contacto.

Por el documento DE 2138288 se conoce la exposicién de equipar una banda continua para el rizado de hilos
termoplasticos con particulas magnetizables y deformarlas de manera determinada durante el funcionamiento
mediante imanes.

La publicacién para informacién de solicitud de patente US 5997423 da a conocer un accionamiento por cadena, el
cual para evitar los ruidos de la cadena presenta una unidad de control que mide la tension de cadena. Mediante
electroimanes se influye en la tension de cadena presente a través de una técnica de pretension activa, de modo
que la cadena se tensa hacia el interior o exterior. Finalmente por el documento DE 1176440 se conoce un
accionamiento por correa en el que se debe aumentar una unién no positiva entre una correa y una polea de correa
mediante materiales magnéticos permanentes. En la correa estan incorporados alternativamente materiales con
diferente polaridad los cuales se corresponden con materiales en la polea de correa que igualmente presentan
alternativamente una polaridad diferente. La correa esta dispuesta sobre la polea de correa de manera que
respectivamente dos materiales con polaridad diferente estan dispuestos de forma superpuesta.

Ninguno de los documentos mencionados anteriormente da a conocer un dispositivo de tensién pasivo y sin contacto
para el accionamiento por correa en un espacio reducido.

Por ello el objetivo de la presente invencién es mejorar una direccion asistida del tipo mencionado al inicio, de
manera que se pueda generar una tensién de correa sin que componentes adicionales, como por ejemplo un rodillo
tensor, estén en contacto con la correa a fin de excluir un desgaste adicional de la correa debido a un elemento
tensor. En este caso también se deben evitar costosos elementos de ajuste adicionales.

Este objetivo se resuelve por una direccion asistida con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Dado que la direccion asistida eléctrica para un automovil con una cremallera montada desplazable axialmente en
una carcasa de direccién y que se puede accionar, para el apoyo de la direcciéon, por un servomotor eléctrico
dispuesto en una carcasa de motor y que actia sobre una transmision y por consiguiente sobre la cremallera desde
un pifién a través de una correa que discurre en una parte de carcasa circundante, la correa esta equipada
ferromagnéticamente y al menos un iman esta dispuesto a una distancia de 2 — 4 mm de la correa en la parte de
carcasa en la direccion radial junto a la correa y aproximadamente de forma centrada entre la transmisién y el pifdn,
de modo que la correa se estira hacia fuera y tensa bajo la fuerza de atraccidon magnética del al menos un iman.

La correa es con preferencia una correa dentada.

El equipamiento de la correa puede ser de manera que la correa contenga una malla de acero de un acero
magnetizable. También puede estar previsto que la correa contenga fibras de acero o particulas de hierro
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ferromagnéticas.

Ademas, es ventajoso para un efecto uniforme del dispositivo de tensado en ambas direcciones de marcha de la
correa que en conjunto estén dispuestos dos imanes de forma centrada entre los puntos de contacto de la correa
con las poleas de correa junto a cada ramal libre de la correa.

En este caso se proporciona una estructura sencilla si el al menos un imén es un iman permanente.
A continuacion se describe un ejemplo de realizacion de la presente invencion mediante el dibujo. Muestran:

la figura 1: una direccion asistida eléctrica con un servomotor dispuesto en paralelo al eje y la cremallera en una
representacion en perspectiva;

la figura 2: el servoaccionamiento de la direccidn de la figura 1 en una representacién despiezada; asi como
la figura 3: la direccion segun la figura 1 y figura 2 en una seccioén radial a lo largo de la linea Il — 1l de la figura 1.

La figura 1 muestra una direccion asistida eléctrica con una carcasa de direccién 1 que circunda una cremallera
montada en el interior de forma desplazable. La cremallera porta en un extremo respectivamente una articulacion
esférica que esta circundada por un fuelle 2. Las articulaciones esféricas de nuevo portan respectivamente una barra
de acoplamiento 3. Una carcasa de pifidn 4 circunda el pindn de direccion que peina la cremallera. El pifién de
direccion de nuevo estd instalado para la conexién con una columna de direccién y con una rueda de direccion.
Ademas, porta un sensor de par de giro para el control de la direcciéon que esta dispuesto en una carcasa de sensor
5.

En el extremo opuesto de la carcasa de direccion 1, en una parte de carcasa 6 separable esta dispuesta una
transmisién reductora para el accionamiento de la cremallera. La parte de carcasa 6 porta ademdas una carcasa de
motor 7 que esta dispuesta a una distancia en paralelo a la carcasa de direccion 1. La carcasa de motor 7 porta de
nuevo una unidad electrénica de control 8 para la excitacion del servomotor dispuesto en la carcasa de motor 7.

El grupo constructivo del servoaccionamiento esta representado mas en detalle en la figura 2. La parte de carcasa 6
porta en su lado plano visible una brida 10 para la fijacién en la carcasa de direccién 1 no visible. Una cremallera 11
sobresale en la direccién longitudinal o axial a través de la parte de carcasa 6. La cremallera 11 porta un husillo de
bolas 12 que engrana con sus bolas sin juego en una rosca correspondiente de la cremallera 11. El husillo de bolas
12 esta montado de forma rotativa en el interior de la parte de carcasa 6. En la periferia el husillo de bolas 12
presenta un dentado para una correa dentada 14. La correa dentada de nuevo discurre en el interior de la parte de
carcasa 6 desde el husillo de bolas 12 a un pifién 15 configurado correspondientemente del servomotor 16 que esta
dispuesto en la carcasa de motor 7.

La carcasa de motor 7 se fija en una posicién predeterminada fijamente en la parte de carcasa 6.

La cooperacion posterior de los componentes descritos en este sentido se conoce por el estado de la técnica y aqui
no se debe describir mas en detalle. Lo mismo es valido para el control y el funcionamiento de la direccién asistida.

Ademas, en la carcasa 6 junto a la correa dentada esta dispuesto un iman 20, y a saber en un punto que se sitda
aproximadamente de forma centrada junto al ramal de la correa dentada 14 que discurre de forma recta entre el
dentado 13y el pinon 15.

La figura 3 muestra una seccién transversal a través de la direccion asistida segun la figura 1 aproximadamente a lo
largo de la linea IlI- Il de la figura 1, es decir, en la zona de la correa dentada 14.

La parte de carcasa 6 circunda aqui el accionamiento de la direccién asistida que actua sobre el dentado 13 del
husillo de bolas 12 y por consiguiente sobre la cremallera 11 desde el pifién 15 del servomotor 16 a través de una
correa dentada. Una rotacion del pifién 15 provoca entonces un desplazamiento axial de la cremallera 11. En el lado
interior de la parte de carcasa 6 estan dispuestos en conjunto dos imanes 20, y a saber simétricamente respecto al
eje de simetria de la parte de carcasa 6 que conecta los dos puntos centrales de la cremallera 11 y del servomotor
16.

No se desea que la tensién de correa de la correa dentada 14 se reduzca en el curso del uso y de este modo
aparezca un juego que se note desventajosamente especialmente en la inversion de la direccion de rotacién del
servoaccionamiento. Se producirian ruidos y eventualmente estados mal definidos de la regulaciéon preconectada.
También se pueden generar oscilaciones en el respectivo ramal no cargado. La correa dentada 14 esta tratada por
ello ferromagnéticamente, por ejemplo, mediante una malla de acero incorporada, fibras de acero o particulas de
hierro. La correa dentada 14 se estira hacia fuera y tensa en la zona de accion del iman 20 bajo la fuerza de
atraccién magnética. De este modo se impide la generacidn de oscilaciones.
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Los imanes 20 pueden ser imanes permanentes, pero también electroimanes. La hendidura de aire entre los imanes
20 y la correa dentada 14 esta en el rango de pocos milimetros: 2 — 4 mm, dado que la correa dentada 14 se tensa
al comienzo de su vida util de funcionamiento y es muy baja la elongacién a esperar durante el funcionamiento. Asi
se garantiza que la fuerza de atraccion sobre la correa dentada 14 sea suficientemente grande debido a la pequefia
hendidura de aire.

Lista de referencias

1. Carcasa de direccion

2. Fuelle

3. Barra de acoplamiento

4. Carcasa de pifén de direccién

5. Carcasa de sensor

6. Parte de carcasa

7. Carcasa de motor

8. Unidad electrénica de control

10. Brida

11. Cremallera

12. Husillo de bolas

13. Dentado

14. Correa dentada

15. Pién

16. Servomotor

20. Imanes
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REIVINDICACIONES

1. Direccién asistida eléctrica para un automovil con una cremallera (11) montada desplazable axialmente en una
carcasa de direccion (1) y que se puede accionar, para el apoyo de la direccion, por un servomotor eléctrico (16)
dispuesto en una carcasa de motor (7) y que actlia sobre una transmisién (12) y por consiguiente sobre la cremallera
(11) desde un pifion (15) a través de una correa (14) que discurre en una parte de carcasa (6) circundante,
caracterizada porque la correa (14) estd equipada ferromagnéticamente y porque al menos un iman (20) esta
dispuesto a una distancia de 2 — 4 mm de la correa (14) en la parte de carcasa (6) en la direccién radial junto a la
correa (14) y aproximadamente de forma centrada entre la transmision (12) y el piidn (15), de modo que la correa
(14) se estira hacia fuera y se tensa bajo la fuerza de atraccion magnética del al menos un iman (20).

2. Direccion asistida segun la reivindicacién 1, caracterizada porque la correa (14) es una correa dentada.

3. Direccion asistida segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la correa (14)
contiene una malla de acero.

4. Direccion asistida segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la correa (14)
contiene particulas de hierro.

5. Direccién asistida segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque en conjunto estan
dispuestos dos imanes (20) de forma centrada entre los puntos de contacto de la correa (14) con las poleas de
correa (13, 15) junto a cada ramal libre de la correa (14).

6. Direccién asistida segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el al menos un iman
(20) es un iman permanente.
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Fig. 3
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