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DESCRIPCION
Carril de anclaje

La invencion se refiere a un carril de anclaje, en particular para la introduccion en hormigén fundido, con un cuerpo
de carril, que presenta una pluralidad de piezas de fijacion del mismo tipo, que presentan la misma forma y las
mismas dimensiones, o con una pluralidad de cuerpos de anclaje del mismo tipo, que presentan la misma forma y
las mismas dimensiones, y que estan fijados en lugares de fijacion del mismo tipo en el cuerpo del carril, de acuerdo
con el preambulo de la reivindicacion 1.

Se conocen a partir del estado de la técnica diferentes posibilidades para disponer cuerpos de anclaje en el cuerpo
de carril. Entre otras, se conocen soldadura, tornillos (ver, por ejemplo, el documento EP1067248A), clavos,
formacion del anclaje a partir del fondo del carril y remaches. En todas estas variantes, se conectan los cuerpos de
anclaje en el proceso de fabricacién fijamente con el cuerpo del carril, de manera que se forma un carril de anclaje.
Por ejemplo, a partir de los documentos US3900269A, DE29609368U1, DE19903258A1, DE 19706010C2 y
DE20302492U1 se conocen también procedimientos, en los que a través de la accidon de sujecion (por ejemplo,
US3900269A) o dispositivo de autobloqueo (por ejemplo, DE19903258A1) se fijan elementos adicionales en un
carril, que se utilizan o bien para la prolongacién del carril o para la colocacién de un anclaje extremo.

De acuerdo con los requerimientos de autorizacién, los cuerpos de anclaje son conectados, en general, de forma
inseparable con el carril. Por razones de proteccidon contra la corrosion, los carriles de anclaje acabados son
galvanizados al fuego con frecuencia. Para garantizar una proteccion fiable contra la corrosién, es necesario prever
la unién de las piezas individuales del carril de anclaje antes del galvanizado, con las consecuencias de que los
procesos de unidn deben ser realizados, en general, por el fabricante. Puesto que los procesos de unién posteriores,
como por ejemplo soldadura, destruirian de nuevo, en general, la capa anticorrosiva. Por este motivo, se emplean en
el estado de la técnica dispositivos de sujecion o de autobloqueo, cuando deben fijarse posteriormente elementos en
el carril.

Con frecuencia se plantean al carril de anclaje, demas de requerimientos estaticos para la absorcién de la carga,
también requerimientos de construccion — es decir, no estaticos. Estos pueden comprender, por ejemplo, el
posicionamiento correcto. El ensamblaje de varios carriles, la colocacion de conductores eléctricos, etc. Pero
también pueden presentar requerimientos estaticos que exceden la medida que sirve de base para el dimensionado
estatico habitual, como por ejemplo requerimientos de seguridad a la explosion.

El documento US 2011/173920 A publica un carril de anclaje, en el que estd remachada una pieza metdlica, en la
gue se sueldan otros elementos.

El documento WO 99/25941 Al describe un carril de anclaje, en el que en un bulén de anclaje esta dispuesto un
elemento de sujecién adicional. El documento EP 1 067 248 A2 describe diferentes tipos de elementos de anclaje
para carriles de anclaje. Otros carriles se anclaje se conocen a partir del documento US 2009/0064626 y a partir del
documento US 5.743.062 A.

El cometido de la invencién es desarrollar un carril de anclaje de tal manera que con una fiabilidad especialmente
alta, en particular en lo que se refiere a la proteccion contra la corrosion, y con un gasto especialmente reducido,
especialmente con respecto a la fabricacion, se puede emplear de multiples maneras.

El cometido se soluciona de acuerdo con la invencion por medio de un carril de anclaje con las caracteristicas de la
reivindicacion 1. Las formas de realizacion preferidas se indican en las reivindicaciones dependientes.

Un carril de anclaje de acuerdo con la invencion se caracteriza porque en al menos uno de los lugares de fijacion del
mismo tipo, en lugar de un cuerpo de anclaje del mismo tiempo esté fijado un elemento adicional, que se diferencia
de los cuerpos de anclaje del mismo tipo en cuanto a la forma y de manera mas ventajosa también en cuando a las
dimensiones, y asume otra funcién que los cuerpos de anclaje del mismo tipo.

La idea basica de la invencion se puede ver en utilizar el mismo tipo de lugar de fijacién, que se utiliza para la
conexion de cuerpos de anclaje y cuerpos de carriles, también para la fijacion de elementos de otro tipo en el cuerpo
de carril. Por lo tanto, mientras que una parte de los lugares de fijacién del mismo tipo esta ocupada con los cuerpos
de anclaje, al menos otro de los lugares de fijacién del mismo tiempo estd ocupado con un elemento adicional, que
esta configurado en cuanto a la forma, pero de manera mas ventajosa también en cuanto a las dimensiones,
diferente de los cuerpos de anclaje y que, por lo tanto, asume otra funcién. Por ejemplo, en el elemento adicional se
puede tratar de una pieza de conexion, a través de la cual se puede fijar el carril de anclaje antes de la fundicién en
un encofrado o en un hierro de armadura. Puesto que de acuerdo con la invencion para la fijacion de piezas
funcionales diferentes se utiliza el mismo tipo de lugar de fijacion, con una construccion especialmente sencilla el
gasto de fabricacion es especialmente reducido. Puesto que, ademas, de acuerdo con la invencién, para el elemento
adicional esta presente un lugar de fijacion exclusivo, es posible una union especialmente sencilla y fiable, con
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preferencia sin perjuicio esencial de la proteccion anticorrosiva y, dado el caso, también posteriormente.

En principio, un elemento adicional podria estar previsto adicionalmente a un cuerpo de anclaje del mismo tipo en el
al menos un lugar de fijacién. No obstante, de acuerdo con la invencion, el elemento adicional esta previsto en lugar
de un cuerpo de anclaje del mismo tipo. Esta otra idea de la invencion incluye que en el al menos un lugar de
fijacion, en el que estéa fijado un elemento adicional, falta un cuerpo de anclaje del mismo tiempo, es decir, que el
elemento adicional sustituye a los cuerpos de anclaje del mismo tipo previstos en otro lugar. De acuerdo con esta
idea de la invencidn, existe todavia una pluralidad mayor de aplicacién. Puesto que dicho lugar de fijacion esta libre
de cuerpos de anclaje del mismo tipo, es decir, que esta configurado sin uno de los cuerpos de anclaje del mismo
tipo. La libertad geométrica en la concepcién de los elementos adicionales es especialmente grande. De acuerdo
con esta idea de la invencién, en el lugar de fijacion, en el que esta fijado el elemento adicional, no esta presente
ninguno de los cuerpos de anclaje del mismo tipo, es decir, que en dicho lugar de fijacién falta un cuerpo de anclaje
del mismo tipo. El al menos un lugar de fijacion, en el que no esta previsto ningln cuerpo de anclaje, es decir, que
esta configurado libre de cuerpo de anclaje, permite instalar posteriormente elementos adicionales de una manera
flexible en el carril, que tienen nuevas funciones constructiva, puramente estaticas o combinadas constructivas/
estaticas, sin perjudicar esencialmente la proteccién contra corrosion y/o la capacidad de soporte.

Por lugares de fijacién del mismo tiempo se entienden que los lugares de fijacién presentan la misma forma, es
decir, que estan configurados de la misma forma, y que presentan las mismas dimensiones, es decir, que son del
mismo tamafio. Las piezas de fijacion del mismo tipo pueden presentar especialmente la misma capacidad de
soporte. Por cuerpos de anclaje del mismo tipo se entiende que los cuerpos de anclaje presentan la misma forma.
Es decir, que estan configurados de la misma forma, y que presentan las mismas dimensiones, es decir, que son del
mismo tamafio.

Es especialmente preferido que los cuerpos de anclaje y el al menos un elemento adicional estén fijados en los
lugares de fijacion respectivos al menos por aplicacion de fuerza y/o en unién positiva. Una fijacién por aplicacion de
fuerza en el cuerpo del carril, por ejemplo a través de una unién roscada, 0 una fijacion por unidén positiva en el
cuerpo del carril, por ejemplo a través de una union de bayoneta garantizan una fiabilidad especialmente alta sin que
se perjudique una capa de proteccion anticorrosivo presente con preferencia en el cuerpo del carril. Especialmente
para la seguridad dinamica puede estar prevista adicionalmente a la union por aplicacion de fuerza o bhien union
positiva, también una conexién por unién del material, por ejemplo por medio de un adhesivo, que asegura la unién
atornillada.

Ademas, es ventajoso que el cuerpo de carril presente en los lugares de fijacion, respectivamente, al menos un
orificio de paso, en el que esta alojado uno de los cuerpos de anclaje o bien el elemento adicional. A través de tales
orificios de paso se pueden realizar de una manera especialmente sencilla en cuanto a la fabricaciéon unas fijaciones
especialmente fiables.

Entre otras cosas, con respecto a una fijacién sencilla y segura, es ventajoso que en los lugares de fijacion esta
prevista en cada caso una rosca interior, en la que esta enroscado uno de los cuerpos de anclaje o bien el elemento
adicional. Ademas, una unién roscada entre el elemento adicional y el cuerpo de carril ofrece de manera ventajosa la
posibilidad de girar facilmente el elemento adicional y de esta manera adaptarlo a las particularidades del lugar de la
construccion, sin tener que tolerar menoscabos en la transmision de la fuerza. La idea basica de la invencién, de que
los lugares de fijacion estan configurados del mismo tipo, puede incluir en este caso especialmente que todas las
roscas interiores de los lugares de fijacion tienen las mismas dimensiones de la rosca. En principio, las roscas
interiores pueden estar previstas directamente en el cuerpo del carril. No obstante, es especialmente preferido que
en los lugares de fijacion esté previsto en cada caso un remache, que esta introducido a través de la pared del
cuerpo de carril, y en el que esta prevista en cada caso una de las roscas interiores.

Por ejemplo, puede estar previsto que el elemento adicional sea una pieza de conexién, que esta conectada en un
hierro de armadura o en un lecho de encofrado. La conexion entre la pieza de conexion y el hierro de armadura de
una pieza de hormigén se puede realizar, por ejemplo, de una manera especialmente sencilla a través de soldadura,
sin que se perjudigue la proteccion contra corrosion del carril de anclaje. La conexién entre la pieza de conexion y el
lecho de encofrado, que sirve de manera mas conveniente como parte de un molde de fundicién para hormigén no
fraguado, se realiza con preferencia por medio de clavos.

De manera alternativa, puede estar previsto que el elemento adicional sea un hierro de armadura. En particular, el
hierro de armadura puede presentar en el lado extremo una rosca, que esta enroscada en el lugar de fijacion.

También es acorde con la invencién que el elemento adicional es un elemento de adaptacion, a través del cual se
puede fijar un elemento de anclaje adicional en el cuerpo del carril. Este elemento de anclaje adicional se puede
extender, por ejemplo, paralelamente al cuerpo del carril. En particular, puede estar dispuesto en angulo con relacién
a los cuerpos de anclaje del mismo tipo.

De acuerdo con la invencién, puede estar previsto con preferencia que la naturalaza del material, en particular la
naturaleza del material de la superficie, del cuerpo del carril y/o del cuerpo del inducido se diferencie de la naturaleza
3
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del material del elemento adicional. Por ejemplo, puede estar previsto que el cuerpo de carril y/o el cuerpo de anclaje
presenten una capa de proteccién anticorrosiva, por ejemplo una capa de cinc, que falta en el elemento adicional.
De esta manera, se puede optimizar la naturaleza del material del elemento adicional con respecto a su funcion, sin
perjudicar la proteccion anticorrosiva del cuerpo de carril y/o del cuerpo de anclaje. En particular, puede estar
previsto que el elemento adicional presente un metal que se puede soldar, por ejemplo acero. Pero el elemento
adicional puede presentar también plastico.

Entre otras cosas, con respecto al gato de fabricacion y/o a las propiedades estaticas es ventajoso que los cuerpos
de anclaje sean cuerpos de anclaje en forma de barra, en particular con un espesamiento en el lado extremo para la
introduccion de fuerzas en el hormigon. Los cuerpos de anclaje pueden presentar, respectivamente, una rosca
exterior, a través de la cual se enroscan los cuerpos de anclaje en los lugares de fijacién con el cuerpo de carril. El
cuerpo de carril y/o el cuerpo de anclaje estan constituidos con preferencia de acero, en particular de acero
galvanizado.

De acuerdo con la invencién es conveniente que en el cuerpo de carril esté prevista una ranura que se extiende en
la direccién longitudinal del cuerpo de carril, que esta delimitada por dos brazos rebajados del cuerpo de carril. A
través de la ranura se puede insertar, por ejemplo, un tornillo de cabeza de martillo o tornillo de cabeza de gancho,
pudiendo fijarse el tornillo a continuacién a través de torsién en unién positiva a través de los brazos rebajados, que
se extienden en la direccién longitudinal el cuerpo del carril. En particular, el cuerpo de carril puede estar realizado
en forma de C en la seccion transversal.

La invencion se refiere también a una pieza de hormigén, en la que esta fundido un carril de anclaje de acuerdo con
la invencidn, al menos con sus elementos de anclaje especialmente también con su cuerpo de carril.

A continuacion se explica en detalle la invencion con la ayuda de ejemplos de realizacién preferidos, que se
representan de forma esquematica en las figura adjuntas. En las figuras se muestra esquematicamente o siguiente:

La figura 1 muestra una representacion en perspectiva en la seccién longitudinal de un carril de anclaje de acuerdo
con la invencion.

La figura 2 muestra una vista de la seccion transversal en uno de los lugares de fijacion del carril de anclaje de la
figura 1, incrustado en una pieza de hormigén de acuerdo con la invencion; y

La figura 3 muestra una vista lateral de un carril de anclaje de acuerdo con la invencién con una pluralidad de
elementos adicionales diferentes.

Un ejemplo de realizacion de un carril de anclaje de acuerdo con la invencién se representa en las figuras 1y 2. El
carril de anclaje presenta un cuerpo de carril 1 con una ranura 14 que se extiende a lo largo del cuerpo del carril 1, la
cual estéa flanqueada por dos brazos 15 y 16 del cuerpo del carril 1 que se extienden a lo largo del cuerpo de carril 1,
de manera que el cuerpo de carril 1 presenta en la seccién transversal aproximadamente una forma de C. Los
brazos 15, 16 estan realizados rebajados, de manera que un tornillo de cabeza de matrtillo 7 insertado a través de la
ranura 14 en el interior del cuerpo del carril 1 se puede fijar a través de rotacion en unién positiva en los brazos 15 y
16.

En el fondo del carril, es decir, en el lado del cuerpo del carril 1, que estd opuesto al carril 14, estan previstos una
pluralidad de taladros de clavos 18 en el cuerpo del carril 1, los cuales sirven para fijar el carril de anclaje antes del
hormigonado de la pieza de hormigén 100 en un encofrado.

Ademas, en el fondo del carril del cuerpo de carril 1 estan previstos una pluralidad, en el ejemplo de realizacion
representado tres, lugares de fijacion 20, 20’, 20" del mismo tiempo. Como se representa especialmente en la figura
2, el cuerpo de carril 1 presenta en los lugares de fijacién 20, respectivamente, un orificio de paso 23, en el que esta
fijado un remache 26.Los remaches 26 presentan de nuevo en cada caso un taladro 22 con una rosca interior 24.
Las roscas interiores 24 definen los lugares de fijacion 20. De esta manera, en el cuerpo del carril 1 estan presentes
una pluralidad de roscas interiores 24 configuradas del mismo tipo, especialmente con las mismas dimensiones de la
rosca, que forman una pluralidad de lugares de fijacién 20 del mismo tipo.

Como se muestra en la figura 1, en los lugares de fijacion 20 y 20’esta fijado respectivamente un cuerpo de anclaje
30, 30’ del mismo tipo, en particular a través de enroscamiento de los cuerpos de anclaje 30, 30’ en la rosca interior
24 respectiva. Todos los cuerpos de anclaje 30, 30’ del mismo tipo presentan la misma forma y las mismas
dimensiones. Estan configurados como bulones de anclaje cilindricos y estan provistos en cada caso en sui extremo
alejado del cuerpo de carril con un espesamiento 31.

En el tercer lugar de fijacion 20’ esta fijado un elemento adicional 40, que se diferencia en cuanto a la forma de los
cuerpos de anclaje 30, 30’ del mismo tipo. En el ejemplo de realizacion representado, el elemento adicional 40 esta
realizado como barra de armadura. De esta manera, en al menos uno de los lugares de fijacién del mismo tipo, en
lugar de un cuerpo de anclaje 30, esté fijado un elemento adicional 40, que se diferencia en cuanto a la forma de los
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cuerpos de anclaje del mismo tipo 30, 30’, todos los cuales presenta la misma forma.

Como se indica en la figura 2, el carril de anclaje puede estar fundido en una pieza de hormigén 100 de acuerdo con
la invencion, estando rodeados entonces tanto el cuerpo de carril 1 como también los cuerpos de anclaje 30 por el
hormigon.

La figura 3 muestra posibilidades de realizacion alternativas del elemento adicional 30, que se fija junto a los cuerpos
de anclaje 30 del mismo tipo en al menos uno de los puntos de fijacién 20. De esta manera, el elemento adicional
40’ puede estar configurado como hierro de armadura perfilado, por ejemplo para la absorcion de carga adicionales,
como por ejemplo de explosiones. El elemento adicional 40” puede estar configurado también como barra de anclaje
formada especialmente para la elevacion de la capacidad de soporte, por ejemplo con una cabeza de anclaje mas
ancha. El elemento adicional 40™ puede estar configurado también como pieza de conexidon no portadora, en
particular en forma de pestafia para el posicionamiento en el encofrado o para la soldadura en la armadura.
Especialmente en este caso se puede distinguir la naturaleza de la superficie del elemento adicional 40™ y el cuerpo
de anclaje 30. Mientras que los cuerpos de anclaje 30 pueden presentar, por ejemplo, una capa de proteccion
anticorrosivo, esta capa de proteccion anticorrosivo puede faltar en el elemento adicional 40" no portador, por
ejemplo para garantizar una capacidad mejorada de soladura.

El elemento adicional 40 puede ser también una pestafia de toma de tierra, por ejemplo para la derivacion de
corrientes de cortocircuitos. Pero el elemento adicional 40" puede ser una pieza de adaptacion, a través de la cual
se pueden fijar elementos de anclaje 47 verticales, horizontales, oblicuos o inclinados en diferente configuracion (por
ejemplo, hierro de armadura, bulén con cabeza, barra roscada, tornillo) de una manera rigida o articulada en el
cuerpo de carril 1. El elemento adicional 40 configurado como pieza de adaptacion tiene con preferencia la forma
de un tornillo, de un pasador roscado, de un cilindro, de un acero perfilado, de un ojal o similar. El elemento de
anclaje 47 se puede fijar a través de diferentes técnicas de union, pero con preferencia a través de tornillos,
encolado o soldadura en la pieza de adaptacion. La pieza de adaptacion puede estar protegida para la finalidad de la
proteccion anticorrosiva en su lugar de unién con el cuerpo de carril 1 0o puede estar constituida, en general, de
material inoxidable (acero noble, plastico).

El elemento adicional se puede utilizar también para posicionar el cuerpo de anclaje en el encofrado. A tal fin, el
elemento adicional puede presentar una barra roscada.
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REIVINDICACIONES

1.- Carril de anclaje con un cuerpo de carril (1), que presenta una pluralidad de lugares de fijacion (20, 20’, 20™) del
mismo tipo, que presentan la misma forma y las mismas dimensiones, y con una pluralidad de cuerpo de anclaje
(30) del mismo tipo, que presentan la misma forma y las mismas dimensiones, y que estan fijados en lugares de
fijacion (20, 20") del mismo tipo en el cuerpo de carril (1), caracterizado porque en al menos uno de los lugares de
fijacion (20) en lugar de un cuerpo de anclaje (30) del mismo tipo, esta fijado un elemento adicional (40), que se
diferencia en cuanto a la forma de los cuerpos de anclaje (30) del mismo tipo, y asume otra funcién que los cuerpos
de anclaje del mismo tipo.

2.- Carril de anclaje de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el cuerpo de anclaje (30) y el al menos
un elemento adicional (40) estan fijados en los lugares de fijacion (20) respectivos al menos por aplicacion de fuerza
y/o en union positiva.

3.- Carril de anclaje de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el cuerpo de carril
(1) presenta en los lugares de fijacion (20), respectivamente, un orificio de paso (23), en el que esta alojado uno de
los cuerpos de anclaje (30) o bien el elemento adicional (40).

4.- Carril de anclaje de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en los lugares de
fijacion (20) esta prevista, respectivamente, una rosca interior (24), en la que esta enroscado uno de los cuerpos de
anclaje (30) o bien un elemento adicional (40).

5.- Carril de anclaje de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el elemento
adicional (40™) es una pieza de conexion, que esta conectada en un hierro de armadura o en un tablero de
encofrado.

6. Carril de anclaje de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el elemento adicional
(40’) es un hierro de armadura o una barra roscada.

7.- Carril de anclaje de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el elemento adicional
(40" es un elemento de adaptacién, a través del cual se puede fijar un elemento de anclaje (47) en el cuerpo de
carril (2).

8.- Carril de anclaje de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la naturaleza del
material del cuerpo de carril (1) y de los cuerpos de anclaje (30) se diferencia de la naturaleza del material del
elemento adicional (40).

9.- Carril de anclaje de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los cuerpos de
anclaje (30) son bulones de anclaje en forma de barra, con un espesamiento en el lado extremo (31) para la
introduccion de fuerzas en el hormigon.

10.- Carril de anclaje de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en el cuerpo del
carril (1) esta prevista una ranura (14) que se extienden en la direccién longitudinal del cuerpo de carril (1), cuya
ranura esta delimitada por dos brazos rebajados (15, 16) del cuerpo de carril (1).

11.- Pieza de hormigén (100), en la que esta fundido un carril de anclaje de acuerdo con una de las reivindicaciones
anteriores.
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