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DESCRIPCIÓN 
 
Procedimiento para direccionar una tarjeta de memoria, sistema que utiliza una tarjeta de memoria, y tarjeta de 
memoria. 
 5 
La presente invención se refiere a un procedimiento para direccionar una tarjeta de memoria. La invención se refiere 
también a un dispositivo que comprende una conexión de tarjeta para conectar una tarjeta de memoria al dispositivo. 
Adicionalmente, la invención se refiere a una tarjeta de memoria. 
 
Se han desarrollado tarjetas de memoria que se pueden conectar a diferentes dispositivos electrónicos para 10 
almacenar datos y para usar los datos almacenados. Este tipo de tarjetas de memoria comprende típicamente una 
memoria de semiconductores, en la que hay varias posiciones de memoria que se pueden direccionar. Cada 
posición de memoria comprende típicamente un número específico de bits, tal como 8 bits (un byte), 16 bits (una 
palabra), 32 bits (una palabra doble), o incluso 64 bits. De este modo, la cantidad de datos que se puede direccionar 
con un dato de dirección es la cantidad de bits de la posición de memoria en cuestión. 15 
 
Se conocen tarjetas de memoria en las que se pueden transferir datos entre la tarjeta de memoria y un dispositivo 
externo bloque a bloque, es decir, en forma de conjuntos de varias posiciones de memoria. El tamaño de este tipo 
de bloque es, por ejemplo, 512 o 1024 bytes, o se puede seleccionar entre valores mínimos y máximos, por ejemplo, 
de 1 a 2048 bytes/bloque. Así, el dispositivo al que se conecta la tarjeta de memoria lleva a cabo la transferencia de 20 
datos entre el dispositivo y la tarjeta de memoria bloque a bloque. Basándose en la dirección de la posición de 
memoria, se determina en la tarjeta de memoria en qué bloque está ubicado el byte (o bytes) que se está 
manipulando. Después de esto, se lleva a cabo la transferencia del bloque en cuestión. 
 
Con las tarjetas de memoria también es posible usar otra memoria además de la memoria de semiconductores. Por 25 
ejemplo, en la actualidad se pueden fabricar discos fijos de un tamaño tan pequeño que los mismos se pueden 
colocar en una tarjeta de memoria. 
 
En la fase de planificación de las tarjetas de memoria no se ha previsto con antelación el rápido desarrollo de la 
tecnología de las memorias, en cuyo caso en algunos estándares de tarjetas de memoria se ha fijado un límite 30 
superior para el número de posiciones de memoria incluidas en una tarjeta de memoria. Puesto que el desarrollo de 
memorias de semiconductores y también otras técnicas de memorias ha posibilitado la reducción sustancial del área 
requerida para almacenar un bit, la cantidad de memoria que puede caber en una tarjeta de memoria es en la 
actualidad ya mayor que el límite superior determinado por muchos estándares. Un ejemplo de este tipo de estándar 
de tarjeta de memoria es el MultiMediaCard, en el que el límite superior está fijado como 4 gigabytes. Por lo tanto, 35 
puede surgir un problema, por ejemplo, sobre cómo gestionar el espacio de memoria de la tarjeta de memoria 
entera. Por ejemplo, para direccionar las posiciones de memoria de una tarjeta de memoria de acuerdo con las 
especificaciones de dicho MultiMediaCard, se dispone de 32 bits que pueden ser usados, con lo cual se puede 
direccionar un máximo de 4 gigabytes de espacio de memoria. Las posiciones de memoria que superan este límite 
no se pueden direccionar con una tarjeta de memoria de acuerdo con las especificaciones MultiMediaCard cuando 40 
se usan las soluciones según la técnica anterior. 
 
La capacidad de memoria máxima correspondiente a la tarjeta de memoria según las especificaciones 
MultiMediaCard queda especialmente limitada por el hecho de que los datos sobre la capacidad de memoria de la 
tarjeta de memoria están codificados en la tarjeta de memoria. La capacidad de la memoria se calcula multiplicando 45 
el número de bloques por la longitud del bloque. El número de bloques (BLOCKNR) se puede determinar leyendo los 
parámetros C_SIZE y C_SIZE_MULT almacenados en la memoria, así como llevando a cabo el cálculo: 
 

 
 50 
De forma correspondiente, la longitud del bloque (BLOCK_LEN) se determina por medio del parámetro 
READ_BL_LEN de la siguiente manera: 
 

 
 55 
Según la especificación actual, se reservan 12 bits para el parámetro C_SIZE, en cuyo caso el valor máximo es 
4095. Se reservan tres bits para el parámetro C_SIZE_MULT mientras que el valor máximo es por lo tanto 7. Se 
reservan cuatro bits para el parámetro READ_BL_LEN, y por lo tanto el valor máximo es 16. No obstante, de los 
valores de 4 bits del parámetro READ_BL_LEN, únicamente están en uso los valores 0 a 11. Basándose en lo 
anterior, la capacidad máxima que se puede calcular por medio de los parámetros es 60 
 
((4095+1) * (2

(7+2)
)) * (2

11
) = 4096 * 512 * 2048 = 4294967296 bytes 

es decir, 4 gigabytes (4 GB). 
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La presente memoria proporciona un procedimiento de direccionamiento mejorado para direccionar las posiciones 
de memoria de una tarjeta de memoria según se define en la reivindicación independiente 1. Otro aspecto de la 
invención es una tarjeta de memoria según se define en la reivindicación independiente 8. 
 
La invención se basa en la idea de que el tamaño de un área de datos direccionada con una dirección de memoria 5 
se transforma en el múltiplo de una posición de memoria, en cuyo caso se pueden direccionar más posiciones de 
memoria con el espacio de direcciones disponible para ser usado. Adicionalmente, se cambia el significado de por lo 
menos un parámetro, en cuyo caso la codificación de la tarjeta de memoria se puede usar en la indicación calculada 
de la capacidad de memoria ampliada. El dispositivo según la presente invención se define además en la 
reivindicación 13. 10 
 
Otras formas de realización de la invención se especifican en las reivindicaciones dependientes adjuntas. 
 
La presente invención muestra ventajas considerables con respecto a soluciones de la técnica anterior. Aplicando la 
invención es posible crear tarjetas de memoria, en las que la capacidad de memoria es significativamente mayor que 15 
en tarjetas de memoria de acuerdo con la técnica anterior. No obstante, en el sistema según la invención, sigue 
siendo posible mantener la compatibilidad con sistemas previos, en cuyo caso las tarjetas de memoria de acuerdo 
con la invención se pueden usar en sistemas previos como tarjetas de memoria de acuerdo con la técnica anterior. 
Adicionalmente, con la invención se obtiene la ventaja de que la implementación del controlador del sistema de 
archivos en un dispositivo al que se puede conectar la tarjeta de memoria es más sencilla cuando se usa una forma 20 
de direccionamiento basada en bloques y cuando se usa el tamaño de bloque utilizado en el sistema de archivos, tal 
como bloques de 512 bytes. En el dispositivo según la invención se puede reducir el consumo total de potencia. El 
cálculo necesario para codificar la dirección también se puede reducir en el dispositivo de acuerdo con al invención. 
 
En lo sucesivo se describirá más detalladamente la presente invención, en referencia a los dibujos adjuntos, en los 25 
cuales 
 

la figura 1 muestra un sistema según una forma de realización ventajosa de la invención en un diagrama de 
bloques reducido, y 
 30 
la figura 2 muestra un procedimiento de direccionamiento según una forma de realización ventajosa de la 
invención de una manera reducida. 

 
En la siguiente descripción de una forma de realización ventajosa de la invención, se ejemplificará el dispositivo 1 
con un terminal inalámbrico, tal como un dispositivo móvil de comunicaciones, aunque resultará evidente que la 35 
invención no se limita únicamente a su uso en tales dispositivos. El dispositivo 1 comprende un procesador 2, y una 
memoria 3, la cual también puede comprender varios bloques diferentes de memoria, tales como una memoria de 
solo lectura (ROM) y una memoria de acceso aleatorio (RAM). Además, una parte de la memoria puede ser una 
memoria no volátil, tal como una memoria EEPROM, según una manera conocida como tal. Además, el dispositivo 
comprende preferentemente una pantalla 4, un teclado 5, y medios de audio, tales como un auricular y/o un altavoz 40 
6 y un micrófono 7. Ventajosamente, el dispositivo 1 también comprende medios de comunicación, tales como un 
transmisor 9 y un receptor 8, para la transferencia de datos entre el dispositivo 1 y una red de comunicaciones 10. 
Estos medios de comunicación 8, 9 están destinados preferentemente a la comunicación inalámbrica, en cuyo caso 
la red de comunicaciones 10 comprende una red de comunicaciones inalámbricas, tal como una red de 
comunicaciones de móviles, una red inalámbrica de área local, o similares. Además, el dispositivo comprende una 45 
interfaz 11 provista de, por ejemplo, una conexión de tarjeta 12 para conectar una tarjeta, tal como una tarjeta de 
memoria 13, al dispositivo 1, así como una unidad de control de tarjetas 14 y un bus de transferencia de datos 15 
para la transferencia de órdenes y datos entre el dispositivo 1 y la tarjeta 13. La interfaz 11 también puede 
comprender más de un bus, en cuyo caso también se puede conectar más de una tarjeta a la interfaz 11 a la vez. 
 50 
En varias aplicaciones, la tarjeta de memoria 13 que se va a conectar al dispositivo 1 puede ser muy diferente, y la 
presente invención no se limita a ninguna tarjeta de memoria específica. La tarjeta de memoria según las 
especificaciones MultiMediaCard se puede mencionar como un ejemplo no limitativo de una tarjeta de memoria 13 
del tipo mencionado. Cuando se usan los diversos tipos de tarjeta de memoria, la interfaz de dispositivo 11 puede 
variar, aunque un experto en la materia podrá aplicar la invención también en otras interfaces basándose en la 55 
siguiente aplicación de ejemplo. En el sistema según una forma de realización ventajosa de la invención, mostrada 
en la figura 1, la tarjeta de memoria 13 es una tarjeta de memoria que cumple las especificaciones MultiMediaCard, 
y la transferencia de datos entre la tarjeta de memoria 13 y la unidad de control de tarjetas 14 del dispositivo 1 se 
lleva a cabo en un formato en serie de acuerdo con las especificaciones MultiMediaCard. En este caso, la interfaz 11 
está provista preferentemente de por lo menos una línea de datos serie 11a, una línea de órdenes 11b, una línea de 60 
reloj 11c, una o más líneas de tierra 11d (Gnd) fijadas al potencial cero, y una o más líneas de voltaje de 
funcionamiento 11e (Vcc). Adicionalmente, la interfaz 11 puede comprender una línea de selección de chip 11f (CS). 
 
La Figura 1 muestra también la estructura interna de una de estas tarjetas de memoria 13 en un diagrama de 
bloques reducido. La tarjeta de memoria 13 comprende un bloque de conexión de bus 16, por medio del cual las 65 
líneas del bus de transferencia de datos 15 se conectan a la tarjeta de memoria 13, logística de control 17 para 
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controlar las funciones de la tarjeta de memoria 13, y un bloque de inicio 20, por medio del cual la tarjeta de memoria 
13 se puede iniciar de una manera controlada, por ejemplo, cuando se activan los voltajes de funcionamiento en la 
tarjeta de memoria, y también bajo el control del dispositivo 1, si así fuera necesario. Preferentemente, la tarjeta de 
memoria 13 también comprende registros internos 18 para almacenar algunos datos. La tarjeta de memoria 13 está 
provista también de una memoria 19, que puede ser una memoria de solo lectura y/o una memoria de acceso 5 
aleatorio. La memoria 19 puede comprender uno o más tipos de memoria, tales como una memoria dinámica 
(DRAM), una memoria estática (SRAM), o una memoria no volátil (EEPROM, Flash). La memoria 19 también se 
puede implementar en su totalidad o parcialmente como una memoria magnética y/u óptica, cuyos ejemplos no 
restrictivos incluyen un disco fijo, un CD-ROM, y un DVD. Además, la tarjeta de memoria 13 comprende 
preferentemente un circuito de reloj 21 para generar señales de reloj requeridas en el funcionamiento de los 10 
diferentes bloques funcionales de la tarjeta de memoria 13 según una manera conocida como tal. 
 
En esta forma de realización ventajosa de la invención, las funciones de la tarjeta se controlan preferentemente de la 
siguiente manera. Cuando se inicia el dispositivo 1 y la tarjeta de memoria 13 se conecta a la conexión de tarjeta 12, 
se llevan a cabo las denominadas funciones de configuración en la tarjeta de memoria 13 según una manera 15 
conocida como tal, para fijar la tarjeta de memoria en un modo dado. Estas funciones de configuración también se 
pueden iniciar bajo el control del dispositivo 1. Después de que la tarjeta de memoria 13 se haya iniciado y se haya 
fijado, por ejemplo, en el modo normal, es posible dar inicio a la transferencia de datos entre la tarjeta de memoria 
13 y el dispositivo 1. Para la transferencia de datos, la unidad de control de tarjetas 14 transmite la señal de reloj por 
medio de la línea de reloj 11c a la tarjeta de memoria 13. En la tarjeta de memoria 13, esta señal de reloj se usa 20 
para leer datos de la línea de datos 11a. De la información a transmitir hacia la tarjeta de memoria, la unidad de 
control de tarjetas 14 fija el modo de un bit cada vez en la línea de datos 11a, en cuyo caso la tarjeta de memoria 13 
lee el modo de la línea de datos 11a preferentemente en relación con un cambio de modo de la línea de reloj 11c en 
una dirección dada, por ejemplo cuando el modo de la línea de reloj 11c cambia del modo 0 al modo 1. Los datos del 
siguiente bit se fijan en la línea de datos después del cambio de modo antes mencionado de la línea de reloj 11c, en 25 
cuyo caso el siguiente bit se puede leer cuando el modo de la línea de reloj 11c se haga cambiar la siguiente vez en 
la dirección correspondiente. Es evidente que la lectura también se puede llevar a cabo para cada cambio de modo, 
en cuyo caso los datos nuevos se fijan siempre en la línea de datos antes del siguiente cambio de modo. 
 
Después de la transferencia del número requerido de bits (por ejemplo, 8, 16, 32, 48, o 64 bits), los datos recibidos 30 
se procesan en la tarjeta de memoria 13. Esto puede implicar, por ejemplo, una palabra de orden, tal como una 
orden de reinicializar la función de la tarjeta de memoria, la escritura de datos en la memoria 19 de la tarjeta de 
memoria 13, la lectura de datos desde la memoria 19 de la tarjeta de memoria, o la fijación del modo de la tarjeta de 
memoria. Puesto que la presente invención se refiere al direccionamiento de las posiciones de memoria 
correspondientes a la tarjeta de memoria 13, por ejemplo, para escribir y/o almacenar datos, la siguiente descripción 35 
se centrará principalmente en las órdenes y otras funciones correspondientes referentes al direccionamiento de las 
posiciones de memoria. 
 
En lo sucesivo se describirá la tarjeta de memoria 13 según una primera forma de realización ventajosa de la 
invención usando la tarjeta de memoria de acuerdo con las especificaciones MultiMediaCard en referencia a la figura 40 
2. 
 
En esta forma de realización, las posiciones de memoria correspondientes a la tarjeta de memoria 13 se gestionan 
en un estilo denominado sector a sector, en cuyo caso con una dirección ADDR1 es posible un direccionamiento 
para los datos de un sector SEC, con la siguiente dirección ADDR2 para los datos del siguiente sector SEC2, 45 
etcétera. De este modo, con una dirección de lectura se leen los datos de las posiciones de memoria M1, M2, ..., Mn 
de un sector. De forma correspondiente, con una dirección de escritura se lleva a cabo el almacenamiento de los 
datos en las posiciones de memoria M1, M2,..., Mn de un sector. El tamaño del sector puede variar en situaciones 
diferentes. Los datos sobre el funcionamiento de la tarjeta de memoria 13 en un estilo basado en sectores se 
almacenan en la tarjeta de memoria 13. Estos datos de direccionamiento se almacenan preferentemente en un bit, 50 
usándose como tal, por ejemplo, un bit que no esté siendo usado por el registro de CSD. Este tipo de bit es, por 
ejemplo, el bit 17 de las tarjetas de memoria que siguen las especificaciones MultiMediaCard de acuerdo con la 
técnica anterior. Este valor de los datos de direccionamiento se almacena en la tarjeta de memoria 13 de forma 
ventajosa en la fase de fabricación de la tarjeta de memoria. Se debería mencionar en este caso que el tamaño del 
sector no es necesariamente el mismo que el tamaño del bloque, sino que puede ser menor o mayor que el tamaño 55 
del bloque. El término bloque se refiere en este caso a aquel número de posiciones de memoria que se va a 
transferir, por medio de una operación de lectura o escritura de memoria, entre la memoria y el dispositivo que 
gestiona la memoria, tal como se ha presentado previamente en esta descripción. 
 
El tamaño del sector de la tarjeta de memoria se almacena en los registros de la tarjeta de memoria también. Con 60 
este fin, en las tarjetas de memoria MultiMediaCard, es posible usar el registro READ_BL_LEN que indica el tamaño 
de bloque. Previamente este registro ha indicado cómo se pueden transferir grandes bloques de datos entre la 
tarjeta de memoria 13 y el dispositivo 1. Ahora el significado es sustancialmente el mismo con la diferencia de que 
un dato de dirección direcciona un sector completo, mientras que, en la tarjeta de memoria de acuerdo con la técnica 
anterior, un dato de dirección direcciona una posición de memoria individual. En la dirección es posible usar tantos 65 
bits como hay en las tarjetas según la técnica anterior, por ejemplo, 32 bits. 
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En relación con el formateo de la tarjeta de memoria 13, el dispositivo 1 lee los valores de ciertos registros para que 
el dispositivo 1 determine la capacidad de memoria y otras propiedades de la tarjeta de memoria 13. Así, en el 
dispositivo 1, por ejemplo, el procesador 2 calcula la capacidad de memoria, por ejemplo, por medio de fórmulas (1) 
y (2). No obstante, se debe indicar que el significado de los parámetros de las fórmulas ha cambiado en esta forma 5 
de realización, ya que, si no, en el cálculo de la capacidad máxima, el límite superior sería 4 gigabytes, tal como ya 
se mencionó anteriormente en esta descripción. Para ofrecer una solución a esto, en esta invención el significado 
del parámetro C-SIZE se ha cambiado de manera que signifique kilobytes en lugar de bytes. De este modo, por 
ejemplo, el valor 4095 del parámetro C-SIZE significa 4095 kilobytes, si los datos de dirección indican que se trata 
de una tarjeta de memoria ampliada según la invención. De este modo, la capacidad de memoria (MC) máxima 10 
calculada por medio de la fórmula es la siguiente: 
 
MC = ((4095+1k) * (2

(7+2)
)) * (2

11
) = 4096k * 512 * 2048 = 4398046511104 bytes, es decir 4 terabytes (4 TB). 

 
El resultado anterior se ha obtenido con la condición previa de que, de los valores del parámetro de 4 bits 15 
READ_BL_LEN que indica el tamaño del bloque, únicamente se usen los valores 0 a 11. Si, en esta forma de 
realización, se usan los parámetros 12 a 15, la capacidad máxima se puede incrementar de forma adicional, aunque 
es probable que 4 terabytes sean suficientes en aplicaciones viables de tarjetas de memoria. 
 
Después de que se hayan determinado las propiedades de la tarjeta de memoria 13, es posible continuar con el 20 
procesado de la tarjeta de memoria 13, si el mismo fuera necesario. La tarjeta de memoria 13 puede ser una parte 
de espacio de memoria del dispositivo 1, o la misma puede estar ubicada en un área de memoria independiente. Si 
la tarjeta de memoria 13 se encuentra en el espacio de memoria del dispositivo 1, se reserva un espacio de 
direcciones específico para la tarjeta de memoria 13. De este modo, en una situación en la que exista la necesidad 
de que el dispositivo 1 o bien lea datos de la tarjeta de memoria 13 o bien escriba información en ella, el 25 
funcionamiento del procedimiento según la primera forma de realización ventajosa de la invención es 
ventajosamente el siguiente. En el dispositivo 1, el procesador 2 fija ventajosamente la orden de acuerdo con la 
operación de memoria a llevar a cabo para la línea de órdenes 11b, por ejemplo, una orden de lectura. En este 
ejemplo, la orden se transmite en un formato en serie, en cuyo caso la unidad de control de tarjetas 14 lleva a cabo 
la transmisión de la orden en un formato en serie hacia la tarjeta de memoria 13. La orden que ha llegado se 30 
interpreta en la tarjeta de memoria 13, en relación con lo cual ha resultado posible enviar también los datos de 
dirección, por ejemplo, como argumento de la orden. Si los datos de dirección no se transmiten en relación con la 
orden, la tarjeta de memoria 13 esperará los datos de dirección, los cuales por lo tanto se transmitirán desde el 
dispositivo después de la orden. El procesador 2 y el controlador de tarjetas 14 determinan qué dirección se va a 
transmitir a la tarjeta. Supóngase, por ejemplo, que la tarjeta de memoria 13 se encuentra en el espacio de 35 
direcciones del dispositivo 1 comenzando desde una dirección básica específica, la cual se marca en este caso con 
el símbolo A1. El final del área de memoria reservada para la tarjeta de memoria 13 es por lo tanto la dirección 
básica con la capacidad de memoria de la tarjeta de memoria 13 añadida, es decir, A1+MC. Cuando, por ejemplo, 
en el programa que se está ejecutando en el procesador 2 se direcciona el área de memoria reservada para la 
tarjeta de memoria, la dirección básica se resta de esta dirección, tras lo cual la diferencia se divide adicionalmente 40 
por el tamaño del sector READ_BL_LEN. Este valor numérico es la dirección que se transmite a la tarjeta de 
memoria 13 desde la unidad de control de tarjetas 14. Por su parte, el cociente de la división indica la posición de los 
datos deseados en el sector en cuestión. No obstante, el cociente no se transmite a la tarjeta de memoria 13. 
Después de que se haya transmitido la dirección a la tarjeta de memoria, se lleva a cabo la lectura o escritura de 
datos. En una situación de lectura, el envío de datos se inicia desde la tarjeta de memoria 13 por medio de la línea 45 
de datos 11a sector a sector. La unidad de control de tarjetas 14 lee los datos de un sector y los almacena, por 
ejemplo, en una memoria intermedia (no mostrada). La memoria intermedia se puede formar, por ejemplo, en la 
memoria 3 del dispositivo según una manera conocida como tal. El procesador 2 puede leer los datos deseados de 
la memoria intermedia. Así, el cociente antes mencionado indica en qué punto de la memoria intermedia están 
ubicados los datos deseados (o el punto de inicio de los datos). Si existe la necesidad de gestionar datos desde 50 
varios sectores, se puede continuar con la lectura de datos desde la tarjeta de memoria 13 incrementando la 
dirección en uno después del procesado de un sector. De este modo, la finalización de la lectura de datos se lleva a 
cabo ventajosamente con una orden de parada o similar. 
 
De forma correspondiente, cuando se escriben datos en una tarjeta de memoria 13, el funcionamiento es el 55 
siguiente. La dirección básica se resta de la dirección de almacenamiento, tras lo cual la diferencia se divide por el 
tamaño del sector READ_BL_LEN, lo cual proporciona la dirección de aquel sector en el cual se van a almacenar los 
datos en la tarjeta de memoria 13. Los datos del sector en cuestión se leen de la tarjeta de memoria 13 en el 
dispositivo 1, por ejemplo, hacia la memoria intermedia, si es que los mismos no se han leído ya en el dispositivo 1. 
Después de esto, el valor de esa posición de memoria, que se supone que cambia con la tarjeta de memoria 13, se 60 
fija en la memoria intermedia al valor deseado. La dirección de esta posición de memoria se dilucida basándose en 
el resto de dicha división. Cuando se fijan los datos, los datos de la memoria intermedia se pueden enviar a la tarjeta 
de memoria 13, donde los mismos son almacenados. La dirección de almacenamiento es la dirección de aquel 
sector en el que está ubicada la posición de memoria a cambiar. Además, cuando se escriben los datos es posible 
llevar a cabo el almacenamiento de varios sectores ventajosamente incrementando la dirección en uno después del 65 
procesado de un sector. Así, la finalización de la escritura de datos se lleva a cabo ventajosamente con una orden 
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de parada o similar. 
 
En la solución de acuerdo con una segunda forma de realización ventajosa de la invención, el incremento de la 
capacidad de memoria de la tarjeta de memoria 13 se implementa de la siguiente manera. En los parámetros 
READ_BL_LEN, sobre cuya base se puede calcular la longitud del bloque BLOCK_LEN usado en la tarjeta de 5 
memoria, se usan también los valores que son mayores que 11, es decir, los valores 12 a 15. Con esta disposición, 
la capacidad de memoria máxima calculada es la siguiente: 
 
MC = ((4095+1) * (2

(7+2)
)) * (2

15
) = 4096 * 512 * 32768 = 68719467636 bytes, es decir, 64 gigabytes (64GB). 

 10 
No obstante, el problema es que, con una dirección de 32 bits, no es posible direccionar un área de memoria tan 
grande, si no, como mucho, 4 gigabytes. Esto se soluciona en esta forma de realización ventajosa de una manera tal 
que, con los valores del parámetro READ_BL_LEN, que son mayores que 11, la unidad direccionable más pequeña 
es el múltiplo de una posición de memoria. Esto puede depender del valor del parámetro READ_BL_LEN, por 
ejemplo, de acuerdo con la siguiente tabla 1. 15 
 

Tabla 1 
 

READ_BL_LEN Unidad direccionable más pequeña 

0-11 1 byte 

12  2 bytes 

13 4 bytes 

14 8 bytes 

15 16 bytes 

  
Esta segunda forma de realización ventajosa de la invención se puede aplicar también de tal manera que la unidad 20 
direccionable más pequeña sea la misma para todos los valores que sean mayores que 11. De este modo, el 
tamaño de la unidad direccionable más pequeña es preferentemente 16 bytes. 
 
Cuando se utiliza la tarjeta de memoria 13 de acuerdo con la segunda forma de realización de la invención, el 
dispositivo 1 determina la capacidad de memoria correspondiente a la tarjeta de memoria 13 y la longitud del bloque, 25 
basándose en los parámetros. Adicionalmente, el parámetro READ_BL_LEN se usa para determinar cuál es la 
unidad direccionable más pequeña. Si el valor del parámetro READ_BL_LEN es menor que 12, la tarjeta de 
memoria 13 se puede usar al estilo de las tarjetas de memoria según la técnica anterior. No obstante, si el valor de 
los parámetros READ_BL_LEN es 12 o mayor, debe señalarse que una dirección de memoria indica más de una 
posición de memoria, en cuyo caso los principios presentados en relación con la descripción del funcionamiento de 30 
la primera forma de realización ventajosa se aplicarán en el procesado de las posiciones de memoria. En esta 
situación, el tamaño de la unidad direccionable más pequeña se corresponde en cierta manera con el concepto de 
tamaño de sector, es decir, el tamaño del sector es uno de los valores según la tabla 1, o constante 
(preferentemente 16 bytes). 
 35 
Además, en la solución según una tercera forma de realización ventajosa de la invención, el incremento de la 
capacidad de memoria correspondiente a la tarjeta de memoria 13 se implementa de tal manera que, en el 
parámetro READ_BL_LEN, se usan también los valores que son mayores que 11, es decir, los valores 12 a 15. 
Además de esto, se incrementa el número de bits de dirección. Esto se implementa preferentemente doblando el 
número de bits de dirección desde, por ejemplo, 32 bits a 64 bits. De este modo, la capacidad de memoria máxima 40 
se determina a partir de las limitaciones fijadas al calcular las fórmulas (1) y (2), suponiendo que el significado de 
otros parámetros sigue igual como en la actualidad. Con esta solución se obtiene la ventaja de que se puede 
direccionar cada posición de memoria individual. 
 
El valor del parámetro READ_BL_LEN se usa en el cálculo de la capacidad de memoria máxima y en la 45 
determinación del tamaño del bloque, por ejemplo, de acuerdo con la siguiente tabla 2. 
 

Tabla 2 
 

READ_BL_LEN Valor usado en el cálculo de la capacidad de memoria 
máxima 

Longitud del bloque 

9 512 512 bytes 

10 1024 1024 bytes 

11 2048 2048 bytes 

12 4096 2048/4096 bytes 

13 8192 2048/4096/8192 bytes 

14 16384 2048/4096/8192/16384 bytes 

15 32768 2048/4096/8192/16384/32768 bytes 

 50 
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En la tabla 2, para los valores 12 a 15 del parámetro se marcan varios valores alternativos en la columna de longitud 
del bloque. De este modo, es posible seleccionar, de una manera específica para cada aplicación, qué longitud de 
bloque se usa para cada valor del parámetro. 
 
El incremento del número de bits de dirección se puede implementar por varios medios alternativos. Una alternativa 5 
es que se especifique una orden especial, la cual indica a la tarjeta de memoria 13 que se trata de una dirección 
ampliada. De este modo, el dispositivo 1 envía esta orden especial a la tarjeta de memoria, en cuyo caso la tarjeta 
de memoria 13 sabe que puede esperar varios bytes de direcciones, que son enviados por el dispositivo 1. Este tipo 
de orden especial se puede implementar en el presente registro de órdenes CSD o en el registro de órdenes 
expandido EXT_CSD, el cual está siendo desarrollado. Otra posibilidad consiste en usar una denominada orden de 10 
conmutación, la cual está siendo también desarrollada para especificaciones MultiMediaCard. De este modo, el 
parámetro de la orden de conmutación indica qué orden se está tratando en un cierto momento. 
 
Además, con la disposición según la presente invención se obtiene la ventaja de que las tarjetas de memoria 13 de 
acuerdo con la invención son retrocompatibles con las tarjetas de memoria según la técnica anterior. Así, cuando se 15 
conecta la tarjeta de memoria según la invención a un dispositivo en el que no se han implementado los cambios 
requeridos para usar la tarjeta de memoria de acuerdo con la invención, las tarjetas de memoria funcionan, desde el 
punto de vista del dispositivo, como tarjetas de memoria según la técnica anterior. No obstante, de este modo, una 
parte de la capacidad de memoria de las tarjetas de memoria sigue sin ser utilizada. A continuación se ilustra esto 
adicionalmente con un ejemplo. Supóngase que la tarjeta de memoria es una tarjeta de memoria según la primera 20 
forma de realización ventajosa de la invención, en donde se puede direccionar un sector completo con una dirección. 
No obstante, el dispositivo supone que cada dirección direcciona una posición de memoria, aun cuando la 
transferencia de datos como tal tuviera lugar en forma de conjuntos de mayor tamaño. Así, cada dato (byte) se 
almacena en la tarjeta de memoria en la primera posición de memoria del sector. El siguiente dato se almacena en 
la primera posición de memoria del siguiente sector, etcétera. 25 
 
Todavía en otra forma de realización ventajosa, el funcionamiento es tal que la tarjeta de memoria 13 se encuentra, 
en una situación de inicio, en una forma denominada de direccionamiento básico (forma de direccionamiento 
mínimo), es decir, no se está usando el procedimiento de direccionamiento ampliado según la invención. Así, el 
dispositivo 1 intenta leer el modo de, por ejemplo, algún registro específico (por ejemplo, el registro CSD) cuando se 30 
formatea la tarjeta de memoria. Si la lectura de registro no resulta satisfactoria, o los datos del modo indican que la 
tarjeta de memoria no soporta un procedimiento de direccionamiento ampliado, se supone que la tarjeta de memoria 
funciona en la forma de direccionamiento básico al estilo de las tarjetas de memoria de acuerdo con la técnica 
anterior. No obstante, si la lectura del registro antes mencionado resulta satisfactoria y los datos del modo indican 
que la tarjeta de memoria soporta el procedimiento de direccionamiento ampliado, la tarjeta de memoria se puede 35 
ajustar para funcionar de acuerdo con el procedimiento de direccionamiento ampliado según esta invención. Con 
este tipo de disposición es posible incrementar la compatibilidad para usar las tarjetas de memoria según la técnica 
anterior y las tarjetas de memoria 13 según la presente invención en el dispositivo 1. 
 
El direccionamiento ampliado según la invención se puede implementar con un programa, en cuyo caso no se 40 
requiere ningún cambio de aparato en el dispositivo 1. Además, la lógica interna de la tarjeta de memoria 13 
permanece en su forma actual, puesto que las ampliaciones de la dirección se pueden disponer en la lógica de 
control de la tarjeta de memoria. Puede que sean necesarios cambios del aparato únicamente en el 
direccionamiento interno de la memoria correspondiente a la tarjeta de memoria, principalmente para incrementar el 
número de bits de las direcciones (direcciones de columnas y/o líneas). 45 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Tarjeta de memoria (13) que comprende: 
 

varias posiciones de memoria (M1 a Mn) para almacenar datos, y almacenándose en dicha tarjeta de memoria 5 
(13) por lo menos un parámetro (C_SIZE, C_SIZE_MULT, READ_BL_LEN), 
 
estando la tarjeta de memoria configurada de manera que el número de posiciones de memoria (M1 a Mn) de la 
tarjeta de memoria se puede calcular basándose en dicho por lo menos un parámetro, y 
  10 
estando la tarjeta configurada de manera que se reserva un número específico de bits para dicho por lo menos 
un parámetro, 

 
caracterizada porque en la tarjeta de memoria (13) se almacenan unos datos de direccionamiento, indicando dichos 
datos el procedimiento de direccionamiento soportado por la tarjeta de memoria (13); y estando la tarjeta de 15 
memoria configurada para direccionar más de una posición de memoria con una dirección. 
 
2. Tarjeta de memoria (13) según la reivindicación 1, caracterizada porque comprende un bloque de conexión de 
bus (16) para conectar la tarjeta de memoria (13) al dispositivo (1) y para transferir datos entre el dispositivo (1) y la 
tarjeta de memoria (13). 20 
 
3. Tarjeta de memoria (13) según la reivindicación 1 o 2, caracterizada porque los datos están dispuestos para ser 
almacenados y leídos en la tarjeta de memoria (13) bloque a bloque. 
 
4. Tarjeta de memoria (13) según la reivindicación 3, caracterizada porque las posiciones de memoria (M1 a Mn) de 25 
un bloque están dispuestas para ser direccionadas con una dirección (ADDR1, ADDR2). 
 
5. Tarjeta de memoria (13) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque la tarjeta de 
memoria (13) es una tarjeta de memoria según especificaciones MultiMediaCard. 
 30 
6. Sistema que comprende una tarjeta de memoria según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, y un dispositivo 
(1) que tiene una conexión de tarjeta para conectar dicha tarjeta de memoria (13). 
 
7. Sistema (1) según la reivindicación 6, caracterizado porque el dispositivo (1) está adaptado para leer un valor del 
parámetro con el fin de determinar el procedimiento de direccionamiento soportado por la tarjeta de memoria (13). 35 
 
8. Sistema (1) según la reivindicación 6 o 7, caracterizado porque el dispositivo (1) comprende unos medios (8, 9) 
para llevar a cabo unas funciones de comunicación de móviles. 
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