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ES 2446 018 T3

DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para reconfigurar un cable de elevacion.

La invencion se refiere a procedimientos para reconfigurar el cable de elevacion de una grda de una operacion de un
solo ramal a una operacion de dos ramales y de una operacion de dos ramales a una operacion de tres ramales y
dispositivos para realizar este procedimiento.

Las reconfiguraciones del cable de elevacion sirven para cambiar el nUmero de ramales. Un aumento del nimero de
ramales reduce el requerimiento de fuerza, aunque al mismo tiempo bajan también las velocidades de trabajo. Por lo
tanto, es ventajoso si se puede cambiar el nimero de ramales del cable de elevacion segun la necesidad. En
particular, en grias basculantes existe la necesidad de un dispositivo de reconfiguracién que haga posible con sélo
pocas etapas de trabajo y un reducido requerimiento de fuerza producir un cambio del nimero de ramales.

En el documento DE 35 15 155 C2 se describe un aparejo de poleas de cable de reconfiguracién que hace posible la
reconfiguracion desde el funcionamiento de 2 ramales al de 4 ramales. Este dispositivo presenta un aparejo inferior
con medios de recoleccion de carga. La reconfiguracion se realiza a través de un desplazamiento vertical de un
aparejo de desvio de poleas de cable opcionalmente conectable o desconectable en la conduccién de cable. Sin
embargo, una desventaja de esta invencion es que apenas existe una posibilidad de seleccion aproximada, pero con
frecuencia, debido a la altura de la carga y de la velocidad de trabajo deseada, puede ser deseable, por ejemplo,
una operacion de un solo ramal o de tres ramales. El dispositivo de reconfiguracién descrito en el documento DE 31
49 690 Al presenta la misma desventaja.

En el documento DE 603 18 518 T2 se describe un dispositivo para cambiar el nimero de ramales de un aparejo de
poleas para una grda que hace posible realizar un cambio del nimero de ramales del cable de elevacion del aparejo
de poleas de un aparejo de poleas con un solo ramal a un aparejo de poleas con dos ramales y viceversa, en el que
no es necesario un desmontaje del aparejo de poleas. En este dispositivo, el brazo para cambiar el numero de
ramales primero se debe llevar a una posicién horizontal. Puesto que el aparejo inferior durante la reconfiguracion no
se sostiene con el cable de elevacion, debido a que uno de sus extremos se suelta manualmente, se debe asegurar
el aparejo inferior, lo que ocurre gracias a que este Ultimo se fija en una lengleta conectada al brazo mediante un
perno. Se aplica un “juego” al cable de elevacidn, soltando el perno que conecta el cable de elevacion a un extremo
por medio de una cufia con un eslabdn de cadena que se encuentra en la punta de la horquilla del eje del brazo. A
continuacion, por medio de un perno se establece una comunicacion de la cufa en el extremo ahora libre del cable
con el aparejo inferior que presentan perforaciones para este propoésito. Con una conduccion bloqueada, doblada
hacia dentro, que hace contacto de manera aproximadamente tangencial en la polea de cable del aparejo inferior, se
conduce el ramal individual del cable de elevacion en el lugar, en el que se aleja de la polea del cable, hacia el
centro de la parte superior del alojamiento del aparejo de poleas en el brazo. El dispositivo descrito permite
solamente un cambio entre el funcionamiento de un solo ramal y la de dos ramales.

La invencion tenia el objetivo de crear procedimientos y dispositivos alternativos para la reconfiguracién que
permiten una reconfiguracion flexible entre operaciones de diferentes ramales y mantener reducido a este respecto
el requerimiento de fuerza para el instalador.

El objetivo se logra a través de procedimientos y de dispositivos para realizar estos procedimientos para reconfigurar
el cable de elevacion de una grua, en la que la carga a ser transportada se puede suspender en un aparejo inferior
que es sostenido por el cable de elevacion que es conducido por medio de una primera polea de cable del brazo en
el brazo, del funcionamiento de un solo ramal a la de dos ramales, en donde en el funcionamiento de un solo ramal
se conecta separablemente el extremo del cable de elevacion con el aparejo inferior y en donde en el
funcionamiento de dos ramales, el cable de elevacion es conducido por medio de una polea de cable de aparejo
inferior que presenta el aparejo inferior, comprende las siguientes etapas: Conducir un extremo de un cable auxiliar
gue con su otro extremo se conecta o se puede conectar con el extremo del cable de elevacion, por medio de la
polea de cable del aparejo inferior, conducir un extremo del cable auxiliar por medio de una segunda polea de cable
del brazo en el brazo, conectar un extremo del cable auxiliar con el aparejo inferior, descender el aparejo inferior, en
donde la fuerza del peso del aparejo inferior hace que el extremo del cable de elevacién conectado con el cable
auxiliar sea halado alrededor de la polea de cable del aparejo inferior y, con un descenso adicional, se acerca al
brazo, conectar el extremo del cable de elevacion con el brazo.

Para la transicion del funcionamiento de dos ramales al de tres ramales se sube el aparejo inferior, un extremo de
una cadena, que esta conectada con su otro extremo con el extremo del cable de elevacion, se conecta con el
aparejo inferior y se baja el aparejo inferior, en donde la cadena se tensa y la fuerza de peso del aparejo inferior
hace que el extremo conectado con la cadena del cable de elevacion se hala sobre una segunda polea de cable del
brazo.

En un dispositivo preferido de acuerdo con la invencién, el otro extremo del cable auxiliar se puede conectar o se
conecta por medio de una lengiieta auxiliar con el extremo del cable de elevacion.
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A continuacion se describiran los procedimientos de acuerdo con la invencién junto con los dispositivos para realizar
el procedimiento para el uso en una gria. Se describiran diferentes formas de realizacion de la invencién, sin que
estas Ultimas limiten la invencién a estas formas de realizacién. Ademas, sin apartarse del espiritu de la invencion,
seria posible, por ejemplo, cambiar los detalles de la forma de los componentes individuales, tales como las paredes
inferiores del aparejo inferior.

Cuando en el contexto de la descripcidon de la presente invencién se habla de “conectar”, esto no se refiere aqui
solamente a la fijacién directa de una parte a otra, sino se puede realizar también una fijacion indirecta de dos partes
entre ellas por medio de piezas intermedias, por ejemplo, lenglietas auxiliares.

A continuacion se describira primero la reconfiguracion del funcionamiento de un solo ramal a la de dos ramales:

En el funcionamiento de un solo ramal, el cable de elevacion fijado en el brazo se conduce alrededor de la primera
polea de cable del brazo y se conecta con el aparejo inferior.

En una forma de realizacion preferida de la invencion, el aparejo inferior del dispositivo presenta un gancho de
reconfiguracion del aparejo inferior que en el funcionamiento de un solo ramal esta suspendido separablemente en
un eje conectado con el extremo del cable de elevacion. La conexién del cable de elevacion con el eje se realiza
preferentemente por medio de un blogueo de bolsa.

Preferentemente, el eje es sustancialmente paralelo al eje de rotacion de la polea de cable del aparejo inferior.

Preferentemente, en el funcionamiento de un solo ramal, la conexién del gancho de reconfiguracién del aparejo
inferior con el eje esta asegurado con un seguro de eje.

Para la reconfiguracion del funcionamiento de un solo ramal al de dos ramales, un extremo del cable auxiliar que
esta conectado con su otro extremo con el extremo del cable de elevacion, se conduce por medio de la polea de
cable del aparejo inferior. El cable auxiliar es preferentemente méas delgado y menos rigido que el cable de
elevacion, de modo que un extremo del cable auxiliar puede ser conducido facilmente, es decir sin mucho esfuerzo,
sobre la polea de cable del aparejo inferior. Un extremo del cable auxiliar puede colgar sobresaliendo suelto del
aparejo inferior. Cuando sea necesario, el aparejo inferior se puede levantar. A continuacién, el cable auxiliar se
conduce sobre una segunda polea de cable del brazo y luego de regreso hacia el aparejo inferior, en donde se
conecta un extremo del cable auxiliar con el aparejo inferior. Esta conexion de un extremo del cable auxiliar con el
aparejo inferior se realiza preferentemente en el lado del aparejo inferior, del que estd apartada la abertura del
gancho de reconfiguracion del aparejo inferior en la zona de un solo ramal.

La conexion del otro extremo del cable auxiliar con el extremo del cable de elevacién se realiza preferentemente a
través de la fijacion a una lengleta auxiliar que esta asentada en el eje en el que se acopla el gancho de
reconfiguracién del aparejo inferior. La fijacion del otro extremo del cable auxiliar se puede realizar por medio de una
perforacion atravesada de la lengieta auxiliar, a través de la cual se conduce un grillete que esta asentado en un
extremo del cable auxiliar.

La conduccién del cable auxiliar se realiza preferentemente de modo que cuando estd dada una vista lateral sobre el
aparejo inferior con una vista de forma circular de la polea de cable del aparejo inferior y, a este respecto, el cable
auxiliar se extiende sobre el eje ubicado del lado izquierdo de manera perpendicular a la polea de cable del aparejo
inferior de la polea de cable hacia el brazo de la polea de cable, el cable auxiliar también se extiende del lado
izquierdo en el brazo de la polea de cable hacia arriba y se extiende luego adicionalmente en el sentido de las
agujas del reloj. El cable auxiliar se conduce luego de regreso hacia el aparejo inferior, en donde su segundo
extremo se conecta con el elemento del segmento circular en el aparejo inferior que puede estar presente en la
forma de un segmento circular dividido en radios, lo que también puede realizarse a través de una perforacion
atravesada del arco del circulo del elemento del segmento circular en un lugar apropiado o una perforacion
atravesada de una pieza metalica colocada en este Ultimo, en donde este segundo extremo del cable auxiliar
también puede ser colocado sobre un grillete en la posibilidad de fijacion.

A continuacion se retira el seguro del eje en el gancho de reconfiguracién del aparejo inferior, con lo que a partir de
ahora es posible que el eje, en el que se acopla el gancho de reconfiguracién y el cable de elevaciéon que esta
conectado eventualmente por medio de un bloqueo de bolsa con el eje y asi también con la lengieta auxiliar, puede
ser sacado fuera de la abertura del gancho de reconfiguracién. Si ahora se hace descender el aparejo inferior, se
tensa progresivamente el cable auxiliar. Una vez que esta completamente tensado, un descenso adicional del
aparejo inferior en una forma de realizacion preferida hace que el gancho de reconfiguraciéon del aparejo inferior gire
en aproximadamente 40 °© en el sentido de las agujas del reloj. A este respecto, la lenglieta auxiliar con el eje y el
bloqueo de bolsa con el cable de elevacién se halan alrededor de la polea de cable del aparejo inferior y, al
continuar el descenso del aparejo inferior, se desplazan cada vez mas alrededor de la polea de cable del aparejo
inferior y se acercan asi a los componentes que deben establecer una conexién entre el cable de elevacion halado
alrededor del aparejo inferior y el brazo.
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Esta parte del dispositivo puede estar conformada de manera que con el brazo esta conectado un bloqueo de bolsa
y entre estos Ultimos esta asentado un receptor de torsién en el que se debe fijar el extremo de elevacion. Una forma
de realizacién preferida del dispositivo de acuerdo con la invencion para la reconfiguraciéon prevé tal receptor de
torsion, por medio del cual se realiza la conexion del extremo del cable de elevacion con el brazo, pero también
corresponde al espiritu de la invencion si se omite el receptor de torsién.

Si se hace descender ahora, cada vez mas, el aparejo inferior, entonces la lengiieta auxiliar que esta conectada en
el funcionamiento de un solo ramal por medio de un bloqueo de bolsa con el cable de elevacién, se acerca cada vez
mas al dispositivo de fijacion que esta previsto para el otro extremo del cable de elevacién en el brazo. Junto con el
receptor de torsion de una forma de realizacion preferida, este dispositivo también puede comprender lengiietas
intermedias e igualmente el blogueador de bolsa descrito para fijar el cable de elevacion. A este respecto, la
lenglieta intermedia no tiene que estar configurada en la forma como se muestra en las figuras de la presente
escritura, puesto que mas bien son concebibles también otras posibilidades de conexion, por ejemplo, piezas
intermedias de la forma mas variable.

La conexién entre la lengilieta auxiliar con una parte del dispositivo de fijacién en el brazo, por ejemplo con el
receptor de torsion, se puede realizar por medio de la insercién de un perno de conexion, para lo cual, el receptor de
torsién y la lengiieta auxiliar que esta conectada con el extremo del cable de elevacion del funcionamiento de 1 solo
ramal, deben encontrarse lo suficientemente cerca entre ellos.

De acuerdo con el procedimiento de la invencion, se prefiere que después de terminar de conectar el extremo del
cable de elevacién con el brazo, se separa el cable auxiliar del aparejo inferior. A través de esto se hace posible que
la gria, con respecto a la elevaciéon y el descenso de la carga por medio de un movimiento vertical del aparejo
inferior, es decir, por medio del movimiento del aparejo, tenga un intervalo de accién lo mas amplio posible. Una
elevacion del aparejo inferior alivia el cable auxiliar, de modo que este Ultimo puede ser soltado a continuacién en los
puntos de fijacion y con el descenso del aparejo inferior puede ser retirado de manera particularmente sencilla.

Un dispositivo que permite adicionalmente la reconfiguracién del funcionamiento de dos ramales al funcionamiento
de tres ramales, presenta de manera preferible la configuracidn descrita anteriormente. En el funcionamiento de dos
ramales, la conexién entre el extremo del cable auxiliar y el brazo en una forma de realizacion preferida del
dispositivo se forma gracias a que un eje conectado con el extremo del cable de elevacion que es sustancialmente
paralelo al eje de rotacion de la segunda polea de cable del brazo, es sujetado por un gancho de reconfiguracion del
brazo dispuesto en el brazo.

Este gancho de reconfiguracion del brazo forma parte preferentemente de un elemento de segmento circular que
esta apoyado de manera giratoria alrededor del eje de rotacién de la segunda polea del cable del brazo.

Preferentemente, en el funcionamiento de dos ramales, la conexién del gancho de reconfiguraciéon del brazo con el
eje que es sujetado por el gancho de reconfiguracién se asegura a través de un seguro del eje.

Es conveniente, y por lo tanto es una forma de realizacion preferida, que el extremo del cable de elevacion esté
conectado por medio de una lengtieta auxiliar con el eje en el brazo.

También para un dispositivo que puede ser reconfigurado del funcionamiento de 2 ramales al de 3 ramales — pero en
particular para uno que permite un cambio entre el funcionamiento de 1 solo ramal, 2 y 3 ramales — el extremo del
cable de elevacién en una forma de realizacion preferida se conecta por medio de un receptor de torsion con dicho
eje.

Ademas, para la reconfiguracién del funcionamiento de 2 ramales al de 3 ramales esta prevista una pieza de cadena
cuyo extremo se conecta con el aparejo inferior. El otro extremo de la cadena en una forma de realizacion preferida
de la invencion se conecta también con el eje que en el funcionamiento de dos ramales es sujetado por el gancho de
reconfiguracion.

Preferentemente, en el momento en el que se conecta un extremo de la cadena con el aparejo inferior, la cadena se
conduce desde el elemento de segmento circular por encima de la segunda polea del cable del brazo. Esto se puede
lograr gracias a que una parte del elemento de segmento circular es una chapa metélica que se extiende de manera
paralela o aproximadamente de manera paralela a la superficie de rodadura de la segunda polea del cable del brazo
en cierta distancia de esta ultima.

En un extremo de la cadena que se debe conectar con el aparejo inferior esta previsto preferentemente un eje.

Si se desea reconfigurar el cable de elevacién del funcionamiento de 2 ramales al de 3 ramales, se debe elevar
primero el aparejo inferior, en donde se debe tener cuidado de que el ojo que gira libremente del receptor de torsion
esté orientado hacia la misma direccion que el ojo fijo del receptor de torsion. La reconfiguracion se logra gracias a
gue se engancha la cadena con el eje en el gancho de reconfiguracion del aparejo inferior y se asegura la conexion
cerrando el seguro del eje. A continuacién se retira también el seguro del eje en el gancho de reconfiguracion del
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brazo.

Si ahora se hace descender lentamente la lengiieta inferior, se tensa la cadena. Es posible hacer girar el gancho de
reconfiguracién del brazo, una lengiieta auxiliar que esta presente preferentemente con el eje que puede ser
sujetado adicionalmente por el gancho de reconfiguracién, un receptor de torsion que estd presente
preferentemente, una lengiieta intermedia que estd presente preferentemente, un bloqueo de bolsa que esta
presente preferentemente y se usa para fijar el cable de elevacion con el cable de elevacion suspendido en este
Gltimo por medio de la segunda polea de cable del brazo.

Preferentemente, a partir del momento en el que se tensa la cadena, el elemento de segmento circular con la
cadena gira alrededor del eje en la que esta asentado y que es preferentemente el eje en el que esta asentada la
segunda polea de cable del brazo, hasta el punto en que el cable de elevaciéon se puede apoyar en la segunda
polea de cable del brazo.

Ademas del elemento de segmento circular descrito anteriormente que puede presentar como componente parcial el
gancho de reconfiguracion del brazo, en el eje del brazo puede estar asentado adicionalmente otro elemento de
segmento circular con una proteccion del cable que en una forma de realizacién preferida es muy similar al primer
elemento de segmento circular y esta configurado en forma similar a radios para una reduccién del peso.

Una vez que de la manera antes mencionada se han girado los elementos de segmento circular claramente
alrededor del eje en el que esta apoyada la segunda polea del cable del brazo en aproximadamente 180 ©, la primera
polea de guia del elemento de segmento circular cuya una parte puede ser el gancho de reconfiguracion del brazo,
con lo que el gancho de reconfiguracion del brazo se sostiene de manera que la pieza de articulacion del eje que
conecta los brazos de la lenglieta auxiliar y la cadena, se puede retirar de la abertura del gancho de reconfiguracion
deslizando el eje fuera de esta abertura. A este respecto, por polea de conduccién se debe entender una pieza de
material, preferentemente de metal, en forma de un perno, preferentemente cilindrico que se desliza
transversalmente a la superficie de rodadura de la polea del cable y de manera perpendicular al elemento de
segmento circular a través del elemento de segmento circular.

Por lo tanto, el primer elemento de segmento circular gira con la cadena alrededor del eje, pero solamente hasta que
una primera polea de conduccion dispuesta en el elemento de segmento circular topa con el cable de elevacion y
desliza a continuacién el eje fuera de la abertura del gancho de reconfiguracion del brazo.

Se retira ahora preferentemente la primera polea de conduccién dispuesta en el elemento de segmento circular, de
modo que el elemento de segmento circular puede seguir girando, de modo que el elemento de segmento circular no
obstaculiza los elementos que se encuentran entre el eje que une a la cadena y el cable de elevacion, y el extremo
del cable de elevacion. De esta manera ahora es posible conducir el receptor de torsion, la lengueta auxiliar y el
bloqueo de bolsa al lado del gancho de reconfiguracion.

Cuando el cable de elevacién esta ubicado en la segunda polea de cable del brazo, es conveniente instalar una
proteccion de cable en el segundo elemento de segmento circular que se encuentra ahora en la zona superior de la
segunda polea de cable del brazo.

Se puede hacer descender ahora el aparejo inferior para colocar un peso adicional, habiéndose realizado el cambio
del funcionamiento de 2 ramales al de 3 ramales.

Para la explicacién adicional de la invencidn sirve la siguiente descripcion de los dibujos que la acompafan, en los
que se representan a modo de ejemplo formas de realizacion de los dispositivos y algunas etapas de la
reconfiguracion, en donde los dibujos 1 a 9 muestran lo siguiente:

Lafig. 1 muestra una vista lateral del cabezal del brazo y el aparejo inferior de una gria durante la
reconfiguracién de una operacion de un solo ramal a la de dos ramales omitiendo la extensiéon completa
del ramal del cable de elevacion, pero con la incorporacién en el dibujo de la extension del cable
auxiliar,

Lafig. 2 muestra una vista lateral del par de poleas de desvio montadas en el brazo con el cable de elevacion
incluido en el dibujo en el funcionamiento de un solo ramal,

Lafig. 3 muestra una vista lateral del par de poleas de desvio montadas en el brazo con el cable de elevacion
incluido en el dibujo en el funcionamiento de dos ramales,

Lafig. 4 muestra una vista en perspectiva de un cabezal del brazo que muestra la primera y la segunda polea de
cable del brazo y un aparejo inferior,

Lafig. 5 muestra una vista lateral en el estado previo a la conexién de la cadena (mostrada parcialmente en el
dibujo) con el aparejo inferior para la reconfiguracion del funcionamiento de dos ramales a la de tres
ramales,
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Lafig. 6 muestra una vista lateral sobre la polea de cable del brazo con el gancho de reconfiguracion
desasegurado después de un giro de aproximadamente 100 ° hacia el lado derecho de la polea de cable
en comparacion con la fig. 5,

Lafig. 7 muestra una vista lateral sobre la polea de cable del brazo con el gancho de reconfiguracion
desasegurado después de una rotacion hacia el lado derecho realizado de manera continua en
comparacion con la fig. 5, en donde se ha llegado al punto en el que la polea de conduccion topa contra
uno de los ramales del cable de elevacion,

Lafig. 8 muestra una vista lateral sobre la polea de cable del brazo, en donde la lengleta auxiliar se desliza
alejandose del gancho de reconfiguracion del brazo,

Lafig. 9 muestra una vista lateral sobre la polea de cable del brazo, en donde la articulacién de la cadena con el
eje sirve para la conexion con el aparejo inferior.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva de un cabezal del brazo (2) de una grla que presenta una primera
polea de cable del brazo (13a) y una segunda polea de cable del brazo (13b). Las demas figuras muestran, cada
una, una vista lateral, de modo que en las demas figuras la primera polea de cable del brazo (13a) se oculta detras
de la primera polea de cable del brazo (13b). Por medio de la primera polea de cable del brazo (13a) se conduce el
cable de elevacion en todas las modalidades de operaciéon de ramales (un solo ramal, dos ramales, tres ramales).
Hacia el cabezal del brazo conduce una pasarela (30) y dos cestas (31 a, 31 b) para el instalador. Como seguridad
se prevé adicionalmente una posibilidad de enganche (32) para el instalador.

La figura 1 muestra una vista lateral de un cabezal del brazo de una gria y un aparejo inferior (3) durante el
procedimiento de reconfiguracién de una operacién de un solo ramal a una de dos ramales. En el presente caso,
esta Ultima comprende la polea de cable de aparejo inferior (17), las paredes laterales del aparejo inferior (4a, 4b), el
gancho (5) que estad montado abajo en el aparejo inferior (3) y en el que se suspende la carga, un gancho de
reconfiguracién del aparejo inferior (7) que forma parte de un elemento de segmento circular (6). Ademas, el gancho
de reconfiguracién del aparejo inferior (7) se acopla en un eje (8) que esta fijjado a través de un seguro de eje
separable (9) en el gancho de reconfiguracién del aparejo inferior (7). Este eje estd conectado con una lengleta
auxiliar (10) y un bloqueo de bolsa (11) que establece la conexion con el cable de elevacion (12). Como muestra la
figura 2, en el funcionamiento de un solo ramal, el cable de elevacion (12) en este lugar es la Unica conexion entre el
cabezal del brazo (2) y el aparejo inferior (3). En la presente ilustracion se omite la pared lateral delantera (4b) del
aparejo inferior (3) para dejar libre la vista a otros componentes del aparejo inferior (3). En la ilustracion se omitid
una representacién completa del cable de elevacion. El cable auxiliar (14) esta conectado con uno de sus extremos
(14b) con el aparejo inferior (3) y con su otro extremo (14a) por medio de una lengleta auxiliar (10) con el extremo
del cable de elevacién (12). El cable auxiliar corre alrededor de la polea de cable del aparejo inferior (17) y alrededor
de una polea de cable del brazo.

La polea de cable del brazo esta asentado sobre un eje (18) sobre el cual esta asentado también un primer (19) y un
segundo (20) elemento de segmento circular. El primer elemento de segmento circular (19) esta formado
parcialmente por el gancho de reconfiguracion del brazo (21) que se acopla en el eje (22) en el que esta fijado
primeramente a través de un seguro de eje cerrado (23). Las figuras 4 y 5 muestran que en este eje (22) esta fijado
ademas un segmento de cadena (24) cuyo extremo presenta un eje (25). Igualmente en el eje, en el que se acopla
el gancho de reconfiguracion (21) del brazo esta asentado — como se muestra en la figura 3 — una secuencia de
lenglieta auxiliar (26), receptor de torsion (27) y lenglieta intermedia (28) y bloqueo de bolsa (29) en cuyo extremo se
puede fijar a su vez el cable de elevacién (12).

Las figuras 2 y 3 muestran el dispositivo de la figura 1, en donde aqui se incluye en el dibujo en cada caso la
trayectoria del cable de elevacion (12) y, en particular, en el funcionamiento de un solo ramal y de 2 ramales.

Las figuras 5 a 9 muestran con claridad etapas individuales durante el cambio del nimero de ramales del
funcionamiento de 2 ramales al de 3 ramales con énfasis, en particular, en las etapas esenciales que se realizan en
la segunda polea de cable (13b). Se puede observar con claridad, ademas de la conduccién de la cadena (24) por
medio del gancho de reconfiguracion (21), el primer (19) y el segundo (20) elemento de segmento circular. El
elemento de segmento circular (19), cuyo componente esencial es el gancho de reconfiguracion del brazo (21), esta
provisto de dos poleas de conduccién (33a, 33b). El segundo elemento de segmento circular (20) presenta en cada
uno de sus dos extremos una proteccion de cable (34a, 34b).

Lista de nimeros de referencia
1 Dispositivo para cambiar el nimero de ramales de un aparejo de poleas

2 Cabezal del brazo
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Aparejo inferior

Paredes laterales del aparejo inferior
Gancho

Elemento de segmento circular
Gancho de reconfiguracion del aparejo inferior
Eje

Seguro del eje

Lengteta auxiliar

Bloqueo de bolsa

Cable de elevacion

Primera polea de cable del brazo
Segunda polea de cable del brazo
Cable auxiliar

El otro extremo del cable auxiliar

Un extremo del cable auxiliar

Posibilidad de fijacion en la lengueta auxiliar del aparejo inferior

Posibilidad de fijacion en el elemento de segmento circular
Polea de cable del aparejo inferior

Eje de la polea del cable en el cabezal del brazo

Primer elemento de segmento circular en el cabezal del brazo

Segundo elemento de segmento circular en el cabezal del brazo

Gancho de reconfiguracion del brazo
Eje

Seguro del eje

Cadena

Eje en el extremo del segmento de cadena
Lengleta auxiliar

Receptor de torsién

Lengueta intermedia

Bloqueo de bolsa

Pasarela para el instalador

Cestas para el instalador

Posibilidad de enganche para el instalador
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33a, b Poleas de conduccién
34a, b Proteccion de cable
35 Eje

36 Eje
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para reconfigurar el cable de elevacion (12) de una grda, en el que la carga a ser transportada se
puede suspender en un aparejo inferior (3) que es sostenido por el cable de elevacién (12) que es conducido por
medio de una primera polea de cable del brazo (13a) en el brazo, del funcionamiento de un solo ramal al
funcionamiento de dos ramales, en donde en el funcionamiento de un solo ramal se conecta de manera separable
el extremo del cable de elevacién (12) con el aparejo inferior (3) y en donde en el funcionamiento de dos ramales, el
cable de elevacion es conducido por medio de una polea de cable de aparejo inferior (17) que presenta el aparejo
inferior (3), caracterizado por que comprende las siguientes etapas:

- conducir uno de los extremos (14b) de un cable auxiliar (14) que con su otro extremo (14a) se conecta o se
puede conectar con el extremo del cable de elevacion (12), por medio de la polea de cable del aparejo inferior
7),

- conducir un extremo (14b) del cable auxiliar (14) por medio de una segunda polea de cable del brazo (13b) en
el brazo,

- conectar un extremo (14b) del cable auxiliar (14) con el aparejo inferior (3),

- descender el aparejo inferior (3), en donde la fuerza del peso del aparejo inferior hace que se tire del extremo
(12a) del cable de elevacion conectado con el cable auxiliar (14) alrededor de la polea de cable del aparejo
inferior (17) y, con un descenso adicional del aparejo inferior (3), se acerque al brazo,

- conectar el extremo del cable de elevacion (12) con el brazo.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el aparejo inferior (3) presenta un
gancho de reconfiguracion del aparejo inferior (7) que en el funcionamiento de un solo ramal esta suspendido de
manera separable en un eje (8) conectado con el extremo del cable de elevacion (12).

3. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el cable auxiliar
(14), con su otro extremo (14a) y por medio de una lengiieta auxiliar (10), se puede conectar o esta conectado con el
extremo del cable de elevacion (12).

4. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por que la lengiieta auxiliar (10) esta conectado
con el eje (8).

5. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado por que en el funcionamiento de
un solo ramal la conexion del gancho de reconfiguracién del aparejo inferior (7) con el eje (8) se asegura a través de
un seguro de eje (9).

6. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado por que entre el extremo del
cable de elevacion (12) y el eje (8) se encuentra un bloqueo de bolsa (11).

7. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 6, caracterizado por que el eje (8) es
sustancialmente paralelo al eje de rotacién de la polea de cable del aparejo inferior (17).

8. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 7, caracterizado por que un extremo (14b) del
cable auxiliar (14) se conecta con el aparejo inferior (3) en el lado del aparejo inferior (3) del que estd apartada la
abertura del gancho de reconfiguracién del aparejo inferior (7) en el funcionamiento de un solo ramal.

9. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el extremo del cable
de elevacion (12) se conecta por medio de un receptor de torsion (27) con el brazo.

10. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que después de
conectar el extremo del cable de elevacion con el brazo se suelta el cable auxiliar (14) del aparejo inferior (3).

11. Procedimiento para reconfigurar el cable de elevacion (12) de una grua, en el que se puede suspender la carga a
ser transportada en un aparejo inferior (3) que es sujetado por el cable de elevacion (12) que se conduce por medio
de por lo menos una polea de cable del brazo en el brazo, del funcionamiento de dos ramales al funcionamiento de
tres ramales, en donde en el funcionamiento de dos ramales se conduce el cable de elevacion por medio de una
primera polea de cable del brazo (13a) y el extremo del cable de elevacion (12) esta conectado con el brazo,
caracterizado por que comprende las siguientes etapas:

- elevar el aparejo inferior (3),

- conectar uno de los extremos (24a) de una cadena (24), que con su otro extremo (24b) esta conectada con el
extremo del cable de elevacion (12), con el aparejo inferior (7),

- descender el aparejo inferior (3), en donde la cadena (24) se tensa y la fuerza de peso del aparejo inferior hace
que se tire del extremo del cable de elevacion (12) conectado con la cadena (24) por medio de una segunda
polea de cable del brazo (13b).



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2446 018 T3

12. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 11, caracterizado por que en el funcionamiento de dos ramales,
la conexién entre el extremo del cable de elevacion (12) y el brazo se forma gracias a que un eje (22) conectado con
el extremo del cable de elevacion, que es sustancialmente paralelo al eje de rotacion (18) de la segunda polea de
cable del brazo (13b), es sujetado por un gancho de reconfiguracion del brazo (21) dispuesto en el brazo.

13. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado por que el gancho de reconfiguracion del
brazo (21) forma parte de un elemento de segmento circular (19) que esta apoyado de manera giratoria alrededor
del eje de rotacion (18) de la segunda polea de cable del brazo (13b).

14. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 12 a 13, caracterizado por que en el funcionamiento
de dos ramales la conexién del gancho de reconfiguracién del brazo (21) con el eje (22) se asegura a través de un
seguro de eje (23).

15. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 12 a 14, caracterizado por que el extremo del cable
de elevacion (12) por medio de una lengiieta auxiliar (26) se conecta con el eje (22).

16. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 12 a 15, caracterizado por que el extremo del cable
de elevacion (12) por medio de un receptor de torsion se conecta con el eje (22).

17. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 12 a 16, caracterizado por que el otro extremo de la
cadena (24b) se conecta con el eje (22).

18. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 17, caracterizado por que en el momento en el
gue se conecta un extremo (24a) de la cadena (24) con el aparejo inferior (3) se conduce la cadena desde el
elemento de segmento circular (19) por encima de la segunda polea de cable del brazo (13b).

19. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 18, caracterizado por que a partir del momento en que se tensa
la cadena (24), el elemento de segmento circular (19) gira con la cadena alrededor del eje (18) hasta el punto en que
el cable de elevacién (12) se puede apoyar sobre la segunda polea del cable del brazo (13b).

20. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 19, caracterizado por que el elemento de segmento circular
(19) gira con la cadena alrededor del eje (18) hasta el punto en que una primera polea de conduccion (33a)
dispuesta en el elemento de segmento circular (19) topa con el cable de elevacion y a continuacion el eje (22) se
desliza fuera de la abertura del gancho de reconfiguracién del brazo (21).

21. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 19, caracterizado por que se retira la primera polea de
conduccién (33a) dispuesta en el elemento del segmento circular (19), de modo que el elemento de segmento
circular (19) pude girar adicionalmente, de modo que el elemento de segmento circular (19) no obstaculiza a los
elementos que se encuentran entre el eje (22) y el extremo del cable de elevacion (12).

22. Procedimiento para reconfigurar el cable de elevacion (12) de una grda, en la que la carga a ser transportada
puede ser suspendida en un aparejo inferior (3) que es sujetado por el cable de elevacion (12) que es conducido por
medio de por lo menos una polea de cable del brazo en el brazo, desde el funcionamiento de un solo ramal a la de
tres ramales, caracterizado por que en una primera etapa se realiza un procedimiento de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 9 y en una segunda etapa se realiza una procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 11
a 21.

23. Dispositivo para la realizacién de uno de los procedimientos de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 22.

10
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Figura 3
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Figura 4
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Figura 9
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