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DESCRIPCION

Embarcacion con un propulsor y procedimiento para instalar un propulsor

[0001] La presente invencion se refiere a una embarcacion que comprende un propulsor, en la que el propulsor
comprende un elemento de tdnel y al menos una unidad de propulsion, que cuando esta dispuesto en el casco,
constituye al menos una parte del tnel en el casco de la embarcacion. La presente invencién se refiere también a
un procedimiento para montar y desmontar una unidad de propulsion que es parte del propulsor de una
embarcacion, donde el propulsor comprende al menos una unidad de propulsion y al menos un elemento de tinel, y
donde la embarcacién comprende un casco a través del que se dispone el elemento de tlnel.

[0002] Tal embarcacién se describe en WO 01/92101 Al. En los propulsores de este tipo, normalmente en forma de
un dispositivo de hélice dispuesto en un tinel en el casco de la embarcacion, el dispositivo o dispositivos de hélice
se montan cuando se construye la embarcacion, segun el estado de la técnica actual. En estos dispositivos
propulsores conocidos, que se basan en cojinetes y ruedas dentadas engrasados, si fuera necesario, no se podria
retirar el dispositivo de hélice durante el uso, la reparacion o para reemplazar el dispositivo de hélice sin acudir a la
darsena. En tales casos, se tiene que realizar trabajos importantes en el casco de la embarcacion para poder retirar
el dispositivo de hélice, siendo por tanto costoso y empleando mucho tiempo.

[0003] El objeto de la presente invencion es por tanto proporcionar una unidad de propulsién que permita un montaje
y un desmontaje sencillo de la unidad propulsora, en la que el montaje y el desmontaje de la unidad propulsora se
puedan realizar sin que la embarcacion acuda a la darsena.

[0004] Esto se consigue mediante la invencion y asi se define en las reivindicaciones independientes adjuntas.
Realizaciones adicionales de la invencién se describen en las respectivas reivindicaciones dependientes.

[0005] Se proporciona un propulsor para generar propulsion en una embarcacion equipada de un casco,
comprendiendo el propulsor al menos un elemento de tinel y al menos una unidad propulsora. El elemento de tanel,
cuando esta dispuesto en el casco, forma al menos una parte de un tinel en el casco. Ademas, la al menos una
unidad propulsora y el al menos un elemento de tinel estan construidos preferiblemente con dispositivos de sujecion
cooperantes para fijar de forma separable la al menos una unidad propulsora en el al menos un elemento de tunel
de tal modo que la al menos una unidad propulsora pude pasar a través del tinel y montarse en el al menos un
elemento de tdnel o desmontarse de el al menos un elemento de tinel y pasar por el tinel.

[0006] EI elemento axial del tinel naturalmente dependera del disefio del casco de la embarcacién y en qué parte
del casco se dispone el tinel. Por tanto es posible que la unidad propulsora tenga una extension axial que sea
esencialmente igual a la extension axial del tinel y que la unidad propulsora tenga una extension axial que sea una
parte mayor o inferior que la extension axial del tanel.

[0007] Cuando el elemento del tlnel constituye una parte de la extensién total del tinel en una direccién axial, el
elemento de tunel se puede fijar al tinel o al casco con la ayuda de un medio de sujecién adecuado, como pernos o
tornillos. Alternativamente, el elemento de tunel se puede fijar de forma mas permanente al tinel o al casco
soldandolo, por ejemplo.

[0008 Se puede disponer uno o mas elementos de tdnel en el tinel. Por ejemplo, se puede disponer un elemento de
tinel en cada extremo del tanel.

[0009] En una realizacién de la invencion, la unidad propulsora comprende un primer dispositivo de sujecion,
mientras que el elemento de tdnel comprende un segundo dispositivo de sujecién, estando el primer y el segundo
dispositivo de sujecion disefiados complementariamente para permitir el montaje de la unidad propulsora y el
elemento de tunel.

[0010] El propulsor comprende ademas uno o mas medios de sujeciéon para montar el primer dispositivo de sujecion
en el segundo dispositivo de sujecion configurado de forma complementaria. Tales medios de sujecion pueden ser,
por ejemplo, tornillos, pernos o cualquier otro medio de sujecion disefiado de tal forma que se pueda sujetar y liberar
de forma relativamente facil al montar y desmontar la unidad propulsora.

[0011] En una realizacidon de la invencién, el primer dispositivo de sujecién comprende un soporte acoplado a la
unidad propulsora, que esta construido con un elemento de sujecion protector. El Segundo dispositivo de fijacion
comprende una cavidad dispuesta en el elemento de tunel, preferiblemente en una pestafia o un anillo del elemento
de tdnel. El elemento de sujecion protector y la cavidad estan configurados preferiblemente de forma
complementaria, es decir, que el elemento de sujecion protector tiene una forma que concuerda con la forma de la
cavidad. Por ejemplo, el elemento de sujecion protector y la cavidad pueden tener una forma cilindrica en relacién
con las secciones transversales circulares, vistas las secciones perpendiculares al eje longitudinal axial de la
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cavidad y el elemento de sujecién protector. La unidad propulsora y el elemento de tlnel se proporcionan con al
menos uno, per preferiblemente una pluralidad de tales pares de soportes y cavidades conformados.

[0012] Por tanto es posible cambiar la posicion de los soportes y las cavidades para que los soportes con sus
elementos de sujecion protectores, y las cavidades con formas complementarias se dispongan respectivamente en
el elemento de tunel y la unidad propulsora.

[0013] En una realizacién de la invencion, las cavidades se proporcionan con un elemento de apoyo anular. Cuando
la unidad propulsora esta montada en el tlnel, el elemento de soporte anular se quedara entre el interior de la
cavidad y el elemento de sujecion protector. En otra realizacion de la invencion, el elemento de soporte anular se
configura con una rigidez variable en la direccién longitudinal axial del elemento de soporte anular y/o en la direccién
radial del elemento de soporte anular.

[0014] en una realizacion alternativa de la invencion, el primer dispositivo de sujecion comprende una primera cara
de sujecion y el segundo dispositivo de sujecion comprende una segunda cara de sujecion, estando las caras de
sujecion conformadas de forma complementaria de tal modo que la primera cara de sujecion puede acoplarse contra
la segunda cara de sujecion. Una posible realizacion puede ser que uno de los medios de sujecién comprenda una
pestafia y el medio de sujecién con forma complementaria comprenda una cara en la que se puede acoplar la
pestafiar. En otra realizacién, ambos medios de sujecion comprenden respectivas caras que estan formadas en la
unidad propulsora y el elemento de tinel respectivamente, mientras que las caras complementarias pueden entrar
en contacto entre si para formar la unidad propulsora y el elemento de tinel. Dichas caras pueden, por ejemplo,
tener forma de hombro cuando no son las caras de una pestafia.

[0015] Como resultado del hecho de que la unidad propulsora pueda pasar por el tinel y montarse, y del mismo
modo desmontarse y retirarse del tlnel, la unidad propulsora es capaz de montarse y desmontarse de la
embarcacion sin necesidad de acudir a la darsena.

[0016] La unidad propulsora, en una realizacion de la invencién, se construira preferiblemente de tal modo que
comprende una hélice y un anillo de hélice que rodea la hélice, mientras que el borde externo de la cuchillas de la
hélice que se encuentran alejadas del eje rotacional de la hélice estan sujetas dentro del anillo de la hélice. El primer
dispositivo de sujecion puede por tanto disponerse preferiblemente en el anillo de la hélice.

[0017] Ademas, en esta realizacion de la invencién se puede proporcionar una anillo de tdnel giratorio en el
elemento de tlnel. El segundo dispositivo de sujecion puede por tanto disponerse preferiblemente en el anillo del
tnel.

[0018] Una realizacion alternativa es proporcionar la unidad propulsora con un anillo de hélice que comprende un
anillo interno y un anillo externo, en la que el anillo interno se dispone con la ayuda de los cojinetes necesarios, para
poder girar de forma relativa al anillo externo. El primer medio se sujecién del propulsor se dispone por tanto
preferiblemente en el anillo interno de modo que se puede montar en el elemento de tlnel. Los cojinetes pueden ser
cojinetes convencionales o cojinetes magnéticos, u opcionalmente una combinacién de cojinetes convencionales o
magnéticos.

[0019] Un medio de direccion de cooperacion para girar la unidad de hélice esta dispuesto preferiblemente en la
unida propulsora y en el elemento de tinel. Tal medio de direcciéon puede estar formado, por ejemplo, de medios
electromagnéticos.

[0020] Més especificamente, el medio de direccion para activar la hélice puede incluir imanes y bobinas que estan
dispuestas respectivamente en la parte rotativa de la unidad propulsora y en la parte estacionara del elemento de
tunel o viceversa, de modo que la parte giratoria de la unidad propulsora funciona como rotor y el elemento de tanel
como estator en el electromotor. Otras alternativas también pueden se pueden realizar; seria posible, por ejemplo,
utilizar un sistema de transmision de ruedas dentadas para dar potencia al motor.

[0021] La parte giratoria del propulsor puede estar soportada por medio de un cojinete estandar conocido por un
experto en la materia. También es posible que la parte giratoria del propulsor esté soportada por un cojinete
electromagnético. También es posible por tanto combinar el cojinete electromagnético con el medio de direccion en
la misma unidad.

[0022] Segun la presente invencién, se proporciona también una entrada de tanel para un elemento de tunel que
esta dispuesto en el casco de una embarcacién, la entrada de tunel comprendiendo una parte interior orientada
hacia el eje central longitudinal de la entrada del tinel y una parte exterior orientada alejada del eje central de la
entrada del tlnel, y también un borde externo orientada lejos del casco y un borde interno orientado hacia el casco
de la embarcacion. La entrada del tinel esta montada de forma que se puede desmontar en el elemento de tinel o
directamente en una unidad propulsora provista en el elemento de tinel, y la entrada de tdnel tiene un diametro
interior d1 como borde externo y un diametro interno d2 como borde interno, donde d1 es mayor que d2.
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[0023] Ademas, de acuerdo con la presente invencidn, se proporciona una entrada de tanel para un tanel en el
casco de una embarcacién, cuya entrada de tanel comprende una pared interior orientada hacia el eje central
longitudinal de la entrada del tinel y una pared exterior orientada hacia fuera del eje central de la entrada del tinel, y
también un borde exterior orientado hacia fuera desde el casco y un borde interior dirigido hacia el casco del buque,
donde la entrada del tinel se configura de manera que puede desmontarse quedando unida a un elemento de tdnel
gue, cuando esta montado en el tlnel, constituye al menos una parte del tinel, o de manera que pueda disponerse
de manera desmontable en una unidad propulsora dispuesta de forma desmontable en el elemento de tdnel, y cuya
entrada del tinel tiene un diametro interno d1 en su borde exterior y un diametro interno d2 en su borde interior,
donde d1 es mayor que d2, mediante el cual se puede conseguir un patron de flujo éptimo para el agua dentro y
fuera del tanel.

[0024] Para obtener un patrén de flujo 6ptimo a través de la entrada del tanel, la pared interna de la entrada del tinel
entre el borde externo y el borde interno se configura de un modo que produce las mejores condiciones de flujo
hidrodinamico posibles a través de la entrada del tinel y hacia dentro del elemento de tanel, y del mismo modo
cuando el agua fluye en la direccion opuesta hacia fuera del elemento de tlnel y a través de la entrada de tunel. Tal
patron de flujo 6ptimo para el flujo de agua dentro del tlnel o fuera del tinel se puede obtener si la pared interna de
la entrada del tlnel entre el borde externo y el borde interno tiene una configuracion curvada. La forma de la pared
interna del tnel que proporciona las condiciones de flujo dptimas para el agua en una entrada de tanel determinada
puede ser facilmente calculada por un experto en la materia en cada caso particular con la ayuda de programas
informaticos adecuados. Los programas informaticos para realizar este tipo de calculos estan disponibles en el
mercado libre.

[0025] En una realizacion de la entrada de tunel, se proporciona un refuerzo en la parte exterior de la entrada de
tunel que va alrededor de toda la circunferencia de la entrada de tanel. El refuerzo preferiblemente esta corrugado
con crestas de la onda donde el grosor del material de la entrada del tinel en una direccién radial es mayor, pero los
refuerzos pueden claramente tener otras configuraciones. Otra posibilidad seria, por ejemplo, tener un refuerzo
sdlido alrededor de toda la circunferencia de la entrada del tinel.

[0026] Si la entrada de tunel esta construida con refuerzos corrugados, una opcion seria configurar la arista de las
crestas de onda de los refuerzos de la entrada de tdnel de modo que sean esencialmente paralelas al eje central
longitudinal de la entrada de tanel. Pero también es posible configurar las aristas de los refuerzos de tal modo que
formen un angulo en el eje central longitudinal de la entrada del tlnel si se desea, por ejemplo, si las condiciones de
construccién demandan tal configuracion.

[0027] Las crestas de onda de los refuerzos corrugados estan provistas preferiblemente de orificios pasantes para
los medios de sujecion, para permitir que la entrada de tlnel se monte en el elemento de tinel y la unidad
propulsora o también directamente en el casco de la embarcacion. Los orificios estan dispuestos preferiblemente de
tal modo que son esencialmente paralelos al eje central de la entrada del tinel, pero también se pueden disponer
para formar un angulo con el eje central de la entrada del tinel si asi se desea, por ejemplo, por, motivos de
construccion.

[0028] Una alternativa para utilizar una entrada de tinel separada seria formar el lado de la unida propulsora actual
orientada lejos del tinel con una configuracién que proporciona condiciones de flujo hidrodinamicas éptimas para
gue el agua fluya dentro y fuera del propulsor y el tinel. El lado de la unidad propulsora formara por tanto la entrada
del tdnel en la que la unidad estéa dispuesta.

[0029] Un procedimiento se proporciona también para montar y desmontar una unidad propulsora que es parte de un
propulsor o una embarcacion, comprendiendo el propulsor al menos una unidad propulsora y al menos un elemento
de tlnel. La embarcacion comprende ademas un casco con un tanel, en el que el elemento de tunel forma al menos
parcialmente una parte del tinel cuando el elemento de tlinel esta dispuesto en el casco. Si la unidad propulsora se
va a montar en el elemento de tanel, se realizan los siguientes pasos:

- la unidad propulsora pasa esencialmente de forma axial dentro del elemento de tinel desde una de las aberturas
del elemento de tunel y hacia el punto del elemento de tinel donde se va a montar la unidad propulsora.

- la unidad propulsora se monta en el elemento de tlnel por medio de dispositivos de sujecidon cooperantes en la
unidad propulsora y el elemento de tinel.

[0030] Si la unidad propulsora, que estd montada en el elemento de tlnel, se va a desmontar, se realizan los
siguientes pasos:

- la unidad propulsora se desmonta del elemento de tinel desmontando los dispositivos de sujecidon cooperantes,
gue sujetan la unidad propulsora al elemento de ttnel; y

- la unidad propulsora se pasa de forma esencialmente axial por fuera de la unidad de tlnel a través de una de las
aberturas del tanel.
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[0031] En una realizacién de la invencidn, la unidad propulsora se proporciona con al menos un dispositivo de
sujecion y la elemento de tinel con al menos un segundo dispositivo de sujecién, donde al menos un primer
dispositivo de sujecion y el al menos un segundo dispositivo de sujecion son dispositivos de sujecion conformados
de forma complementaria.

[0032] Alternativamente, el primer dispositivo de sujeciéon, como se describié anteriormente, puede comprender un
soporte construido con un elemento de sujecién saliente, mientras que el segundo dispositivo de fijacion puede
comprender una cavidad que tiene una pared interior, el miembro de sujecion que sobresale de la cavidad y estando
conformados complementariamente. Cuando la unidad propulsora estd montada en el elemento de tanel, un
elemento de soporte anular se proporciona preferiblemente en la cavidad antes que el elemento de sujecién saliente
se disponga en el elemento de soporte anular. La unidad propulsora a continuacién se pasa por el tinel hasta que
alcanza el soporte, o preferiblemente soportes, que estan dispuestos en las correspondientes cavidades en el
elemento de tunel. La unidad propulsora a continuacion se sujeta de forma que se puede desmontar a los soportes
con la ayuda de medios de sujecién adecuados, por ejemplo, perno, tornillos o similares.

[0033] Con este propésito, el soporte se puede construir con orificios pasantes para uno 0 mas pernos que se
pueden atornillar en los orificios pasantes correspondientes en el elemento de tanel.

[0034] Los soportes pueden fijarse al elemento de tinel, por ejemplo, con la ayuda de un elemento de lamina que
rodea el elemento de sujecion saliente y tiene una extension radial que es mayor que el diametro de la cavidad o el
area de seccion transversal de la cavidad si la seccion transversal de la cavidad no tiene una forma circular. El
elemento de lamina también se puede configurar con oricios para el paso de los pernos, tornillos o similares que se
pueden atornillar en orificios pasantes en el elemento de tlnel. Cuando el elemento de lamina se atornilla en el
elemento de tlnel, el elemento de lamina se dispone de modo que se fija al elemento de sujecién saliente dentro de
la cavidad y lo sostiene en su sitio.

[0035] En una realizacién de la invencion, se monta una entrada de tunel en la unidad propulsora o el elemento de
tunel después de que la unidad propulsora se haya introducido y montado de forma fija en los medios de sujecién de
la unidad de tanel. La entrada de tunel se configurara de tal forma que un régimen de flujo favorable ese genera en
la entrada o la salida del tanel en el casco.

[0036] Por tanto una unidad propulsora se puede pasar facilmente dentro del tinel en el casco del tinel y montarse
en el elemento del tanel, y como pocién, posteriormente, desmontarse faciimente del elemento de tdnel y pasar por
el tinel en el casco de la embarcacion.

[0037] De forma similar, una entrada de tunel, que se monta opcionalmente en la unidad propulsora o el elemento de
tinel, se desmontara antes de que la unidad propulsora se desmonte del elemento de tinel y se pase por fuera del
elemento de tanel.

[0038] A continuacién una realizacién no limitativa de la invencion se explicara detalladamente en referencia a las
figuras adjuntas, en las que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de una unidad propulsora segun la invencién.

La figura 2 es una vista en perspectiva de una unidad propulsora segun la invencion.

La figura3 muestra una secciéon A-A como se indica en a figura 4.

La figura 4 es una vista frontal de un elemento de tanel.

La figura 5 es una vista en perspectiva de una entrada de tunel.

La figura 6 es una vista posterior de una entrada de tunel.

La figura 7 muestra una seccion B-B como se indica en a figura 6.

La figura 8 es una vista frontal de una entrada de tdnel.

La figura 9 es una vista de una realizacion del dispositivo de sujecion en el elemento de tunel.

La figura 10 es una vista de una realizacion del dispositivo de sujecién cuando la unidad propulsora estda montada en
el elemento de tunel.

La figura 1 muestra una unidad propulsora segun la invencion.

La figura 10 es una vista de una realizacion del dispositivo de sujecion cuando la unidad propulsora estd montada en
el elemento de tunel. La figura 1 muestra una unidad propulsora segin la invencion.

[0039] A continuacion se describe una sola realizacion de la invencion que no debe considerarse como limitante para
la presente invencion.

[0040] Las figuras 1-4 muestran una unidad propulsora que es parte de un propulsor que esta destinado a utilizarse
en el casco de una embarcacién. Mas especificamente, el propulsor esta disefiado para disponerse en un tunel
pasante en el casco de una embarcacion. Opcionalmente, el propulsor puede constituir todo el tinel en el caso de la
embarcacion.
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[0041] EI propulsor consiste en una unidad propulsora 12 y un elemento de tlnel 14. El elemento de tlnel 14 esta
dispuesto de modo fijo en el casco de la embarcacién de tal manera que constituye una parte del tanel, o si el tinel
es corto, el elemento de tlinel 14 puede constituir posiblemente todo el tanel.

[0042] La unidad propulsora 12 comprende una hélice con cuchillas de la hélice 34 que estan fijadas al nucleo de la
hélice 32 y un anillo de hélice interno 40 en el borde externo 35 de las cuchillas de la hélice. Un anillo de la hélice
externo 42 rodea el anillo interno de la hélice 40. El anillo interno de la hélice 40 esta dispuesto de forma rotativa en
relaciéon con el anillo externo de la hélice 41. Otra alternativa es construir el elemento de tinel 14 con un anillo de
rotacion de tal modo que la unidad propulsora comprenda solo un anillo. Este anillo comprende el primer dispositivo
de sujecion y el borde externo 35 de las cuchillas de la hélice se fijan al interior del anillo.

[0043] El anillo de hélice interior 40 o el anillo de hélice exterior 41 se proporcionan ademas con un primer
dispositivo de sujecion que comprende una primera superficie de fijacion 26. El elemento de tinel 14 esta provisto
de un dispositivo de fijacion correspondiente 17 que comprende una segunda superficie de fijacion 27. La primera
cara de fijaciéon 26 y la segunda cara de fijacion 27 estan disefiadas de una manera tal que se pueden poner en
contacto y montarse conjuntamente.

[0044] Para este propdsito, es decir, el montaje conjunto de la primera y la segunda cara de fijacion, los orificios 36
se proporcionan en el primer dispositivo de sujecién y los orificios correspondientes 37 se proporcionan en el
segundo dispositivo de fijacion 17. Medios de fijacion tales como pernos, tornillos o similares pueden ser utilizados
para montar la unidad propulsora 12 para el elemento de tinel 14. De esta manera, la unidad propulsora se puede
montar facilmente y mas tarde, si es necesario, desmontarse desde el elemento de tdnel 14.

[0045] También es posible proporcionar el extremo del tlnel a través del cual se introduce la unidad propulsora 12
en el elemento de tunel 14 con una entrada de tlnel 45. Un ejemplo de esta entrada de tlnel se muestra en las
figuras 5-8.

[0046] La entrada de tlnel 45 esta configurada con una pared interior 47 orienta parcialmente hacia el eje central de
la entrada del tanel, una pared exterior 48, un borde interior 50 que se apoya contra el elemento de tanel 14, la
unidad de hélice de 12 o el casco de la embarcacion cuando esta montado, y un borde exterior.

[0047] La pared interior 47 esta configurada de tal modo que el agua que fluye dentro del tinel en el casco de la
embarcacion tendra un patron de flujo favorable. Preferiblemente, la pared interna tiene forma curvada cuando se ve
desde en una seccion tomada a través de la entrada del tinel 45 en angulos rectos al eje central de la entrada de
tunel, como se puede ver claramente en la figura 7.

[0048] La pared exterior 48 se construye con los refuerzos 52 alrededor de toda la circunferencia de la entrada del
tunel 45. En la realizacion mostrada en las figuras, estos refuerzos 52 constituyen un refuerzo corrugado alrededor
de la circunferencia del elemento de tunel. Los refuerzos corrugados 52 tienen crestas de onda 53 que forman
aristas de onda 55 donde el grosor del elemento de tlnel es mayor en una direccion radial.

[0049] Los refuerzos 52 se proporcionan preferiblemente con orificios 56 de manera que la entrada del tinel 45
puede estar montado en, y opcionalmente después de desmontarse, el tunel de entrada 14 o en la unidad
propulsora 12 o, opcionalmente, en el casco de la embarcacion con la ayuda de unos medios de fijacion tales como
pernos, tornillos o similares.

[0050] Por medio de esta invencion, en la que el elemento de tunel 14 y la unidad propulsora 12 estan construidos
de modo que la unidad propulsora puede ser introducida axialmente en el elemento de tunel 14, y en la que el
elemento de tdnel 14 y la unidad propulsora 12 se hacen con dispositivos de fijacion 17 correspondientes, la unidad
propulsora 12 se puede montar facilmente y desmontar mas tarde opcionalmente desde el elemento de tinel 14.
Ademas, una entrada de tlnel 45, que esta adaptada a la propulsion individual, se puede montar en y opcionalmente
desmontar de la hélice o el casco de la embarcacién a fin de generar condiciones 6ptimas para el flujo de agua
dentro o fuera del tlnel a través del casco de la embarcacion.

[0051] Las figuras 9 y 10 muestran una forma alternativa de fijacion de la unidad propulsora 12 para el elemento de
tinel 14. En la figura 9, el elemento de tinel 14 se muestra con los soportes 60 montados en cavidades en el
elemento de tunel 14. Los soportes 60 estan fijjados de forma desmontable a la unidad propulsora 12,
preferiblemente con la ayuda de pernos, tornillos o medios de fijacion similares. Cabe sefialar que sélo la parte de la
unidad propulsora 12 en la que estda montada el soporte 60 se muestra en la Figura 9 dispuesta en la cavidad 58.
Una fundicion anular 65 puede estar dispuesta entre el elemento de soporte anular 63 y la cavidad 58. El soporte 60
se construye con un miembro de sujecion saliente 61 que esta dispuesto en el elemento de soporte anular 63. El
soporte 60 esta fijado ademas a la unidad propulsora 12 por medio de pernos 67. La unidad propulsora 12 puede
montarse facilmente de este modo en el elemento de tdnel 14 haciendo pasar la unidad propulsora hasta que llega a
los soportes 60 que estan dispuestos en el elemento de tunel 14, y después fijandola a los soportes con la ayuda de
pernos. Si posteriormente es necesario desmontar la unidad propulsora para el servicio o el reemplazo, es
simplemente una cuestion de la eliminacién de los tornillos 67 y pasar la unidad propulsora 12 a través del elemento
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de tunel y el tinel. No sera necesario acceder a la darsena para llevar a cabo tal operacion, y en comparacion con la
técnica anterior, donde la unidad propulsora es una parte integral de la unidad de potencia motriz y se necesita
realizar mucho trabajo en la estructura para eliminar la unidad propulsora, este es un disefio altamente simplificado.
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REIVINDICACIONES

1. Embarcaciéon que comprende un casco y un propulsor, cuyo propulsor comprende al menos una unidad
propulsora (12) y al menos un elemento de tunel (14) que constituye al menos una parte de un tdnel de paso en el
casco, y en el que el al menos una unidad propulsora (12) y el al menos un elemento de un tdnel (14) estan
construidos con dispositivos de fijacion cooperantes (17) para la fijacion desmontable de la unidad del al menos un
propulsor (12) en el elemento de al menos un tanel (14), el dispositivo de fijacion cooperante (17) comprendiendo
una pluralidad de cavidades (58) que se proporcionan en el elemento de tinel (14), y una pluralidad de soportes (60)
que comprende un miembro de sujecién saliente (61), caracterizado por el hecho de que la al menos una unidad
propulsora (12) comprende un propulsor con cuchillas de la hélice (34) y un anillo interior propulsor (40) que rodea
las cuchillas de la hélice (34), estando las cuchillas de la hélice (34) unidas al anillo de hélice interior (40), la al
menos una unidad propulsor (12) comprendiendo ademas un anillo de hélice exterior (41) que rodea el anillo de
hélice interior (40), estando el anillo interior propulsor (40) dispuesto de forma giratoria en relacién con el anillo de
hélice exterior (41), el elemento de sujecion (61) de los soportes (60) teniendo una forma que es complementaria a
las cavidades (58) y estando dispuestos en las cavidades (58), estando los soportes (60) disefiados ademas para la
fijacion desmontable al anillo de hélice exterior (41) de la unidad propulsora (12) con la ayuda de uno o mas medios
de fijacién (67), de tal modo que la unidad propulsora (12) se puede montar en el elemento de tanel (14) haciendo
pasar la unidad propulsora (12) axialmente a través del tunel hasta que alcanza los soportes (60), y a continuacion,
sujetando la unidad propulsora (12) a los soportes (60) con dichos medios de fijacion (67) y de tal manera que la
unidad propulsora (12) se puede desmontar de los soportes (60) y pasa axialmente hacia fuera del ttnel.

2. Embarcacion segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la cavidad (58) y el elemento de sujecién protector
(61) tienen una forma cilindricamente complementaria.

3. Embarcacién segun la reivindicacion 2, caracterizada porque la seccion transversal de la cavidad (58) y la seccién
transversal del elemento de sujecion protector (61) tienen una forma circular, eliptica o poligonal.

4. Embarcacion segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque en la cavidad (58) se proporciona un elemento
de soporte anular (63) que se encuentra entre la cavidad (58) y el elemento de sujecién protector (61) cuando el
elemento de sujecién protector (61) esta dispuesto en la cavidad (58).

5. Embarcacién segun la reivindicacién 4, caracterizada porque el elemento de soporte anular (63) esta construido
con una rigidez variable en la direccion axial y/o la direccion radial del elemento de soporte (63).

6. Embarcacién segun la reivindicacion 1-5, caracterizada porque en la cavidad (58) hay construida una pestafia o
un anillo dispuesto en o en el elemento de tinel (14).

7. Embarcacion segun una de las reivindicaciones 1-6, caracterizado porque el propulsor comprende una entrada de
tinel (45) para el tinel, cuya entrada de tanel (45) comprende una pared interior (47) que se enfrenta hacia el eje
central longitudinal de la entrada de tlunel (45) y una pared exterior (48) orientada hacia fuera del eje central de la
entrada del tlnel (45), y también un borde exterior orientado hacia fuera desde el casco y un borde interior (50) que
esta orientado hacia el casco de la embarcacion, cuyo tinel de entrada (45) esta adaptado para montarse de forma
desmontable, ya sea en un elemento de tunel (14) que cuando estad montado en el tlnel, constituye al menos una
parte del tinel, o en una unidad propulsora (12) que esta dispuesta de forma desmontable en el elemento de tinel
(24).

8. Embarcacién segun la reivindicacion 7, caracterizada porque la entrada de tunel (45) tiene un diametro interior d1
en su borde exterior y un diametro interno d2 en su borde externo (50), donde d1 es mayor que d2.

9. Embarcacion segun la reivindicacion 7 ¢ 8, caracterizada porque la pared interna (47) de la entrada de tlnel (45)
entre el borde externo y el borde interno (50) tiene forma curvada.

10. Embarcacién segun cualquiera de las reivindicaciones 7-9, caracterizada porque en la pared exterior (48) de la
entrada de tunel (45) hay dispuesto un refuerzo (52) alrededor de toda la circunferencia de la entrada de tinel (45),
dicho refuerzo (52) esté corrugado.

11. Embarcacién segun la reivindicacién 10, caracterizada porque las crestas de onda (53) del refuerzo corrugado
(52) estan formadas con aristas (55) que son esencialmente paralelas al eje central longitudinal e la entrada de tinel
(45).

12. Embarcacién segun cualquiera de las reivindicaciones 10-11, caracterizada porque en las crestas de onda (53)
de los refuerzos corrugados (52) hay orificios para medios de sujecion (67) para permitir que la entrada de tinel (45)
se monte de forma desmontable en el elemento de tanel (14) de la unidad propulsora (12).

13. Procedimiento para el montaje y el desmontaje de una unidad propulsora (12) que es una parte de un propulsor
en una embarcacién, cuyo propulsor comprende al menos una unidad propulsora (12) y al menos un elemento de
tunel (14), y donde la embarcacion comprende ademas un casco con un tunel de paso, cuyo elemento de tinel (14)
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constituye al menos parcialmente una parte del tinel cuando el elemento de tanel (14) esta dispuesto en el casco, la
al menos una unidad propulsora (12) comprendiendo una hélice con cuchillas de hélice (34) y un anillo interior de la
hélice (40) que rodea las cuchillas de la hélice (34), estando las cuchillas de la hélice (34) unidas al anillo interior de
la hélice (40), la al menos una unidad propulsora (12) comprendiendo ademas un anillo externo de la hélice (41) que
rodea el anillo interior de la hélice (40), estando el anillo interior de la hélice (40) dispuesto de forma giratoria en
relacién con el anillo exterior de la hélice (41), caracterizado porque el procedimiento comprende disponer una
pluralidad de soportes (60), cada uno con un elemento de fijacion saliente (61), en las cavidades correspondientes
(58) en el elemento de tlnel (14) antes de que la unidad propulsora (12) se haga pasar hasta el punto de montaje en
el elemento de tanel (14), cuyo elemento de sujecién protector (61) y la cavidad correspondiente (58) tienen una
forma complementaria, realizando los siguientes pasos cuando una unidad propulsora (12) se monta en el elemento
de tunel (14):

- pasar la unidad propulsora (12) axialmente a través del tinel hasta los soportes (60) en el elemento de tanel (14);

- montar los soportes (60) en el anillo externo de la hélice (41) de la al menos una unidad propulsora (12) con
medios de sujecion (67); realizando los siguientes pasos cuando la unidad propulsora (12) se desmonta del
elemento de tanel (14);

- desmontar los soportes (60) en el elemento de tunel (14) del anillo externo de la hélice (41) de la al menos una
unidad propulsora (12);

- pasar la unidad propulsora (12) axialmente por fuera del ttnel.

14. Procedimiento segun la reivindicacion 13, caracterizado por la disposiciéon de un elemento de soporte anular (63)
en la cavidad (58) antes del montaje de la unidad propulsora (12) en el elemento de tanel (14) de tal manera que el
elemento de soporte (63) se encuentra entre el miembro de sujecién saliente (61) y la pared interior de la cavidad
(58) cuando la unidad propulsora (12) esta montada en el tunel.

15. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 13-14, caracterizado por la disposicion de la cavidad (58)
en un elemento de pestafia o un elemento de anillo en el tanel.

16. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 13-15, caracterizador porque una entrada de tunel (45)
esta montada en la unidad propulsora (12) o el elemento de tanel (14) después de que la unidad propulsora (12) se
haya introducido en y esté montada de forma fija en el medio de sujecion (67) de la unidad de tanel.

17. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 13-15, caracterizador porque una entrada de tunel (45)
que opcionalmente esta montada en la unidad propulsora (12) o el elemento de tlnel (14) se desmonta antes de que
la unidad propulsora (12) se desmonte del elemento de tunel (14) y pase por fuera del elemento de tunel (14).
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