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DESCRIPCION
Disposicién de colectores solares

[0001] La presente invencion se refiere a una disposicion de colectores solares con las caracteristicas de la
reivindicacioén independiente 1.

[0002] Se conocen diversas configuraciones de colectores solares para agua caliente sanitaria. Los hay, por
ejemplo, en forma de médulos planos y rectangulares que se pueden montar en los tejados de los edificios
mediante unos marcos de sujecion adecuados en el llamado montaje sobre el tejado. También hay colectores para
el llamado montaje integrado en el tejado, en los que grandes areas de tejas se convierten en campos de
colectores que completan, mas o menos al mismo nivel, la superficie circundante del tejado. En estos montajes
integrados en el tejado, los colectores se montan en un tejado cubierto directamente sobre los rastreles de soporte
del tejado o una estructura de madera adecuada. Los colectores solares se construyen previamente utilizando los
métodos principales que se expican a continuacién.

[0003] Por un lado estan los liamados sistemas modulares en los que unos marcos de madera, que comprenden el
absorbedor, se atornillan al tejado. Sobre estos se atornillan unos cristales solares mediante unas guias perfiladas,
que generalmente estan hechas de aluminio. También hay colectores premontados con un marco del colector de
madera o aluminio que ya tiene el cristal montado. En este caso, los colectores acabados se montan sobre los
rastreles del tejado y durante el montaje se atornillan y se sellan uno junto a otro por medio de las guias perfiladas.
Al montar uno sobre el otro, debe mantenerse una distancia entre un moédulo de colector inferior y un médulo de
colector superior, de modo que se pueda alojar el conducto de conexidn entre los colectores. Esta distancia se
cubre ya sea con un reborde de chapa o con una guia perfilada estanca.

[0004] La ventaja del primer tipo de montaje descrito es que los colectores se ponen uno junto al otro de manera
definitiva y se pueden conectar juntos, porque las laminas de vidrio se instalan sélo mas tarde. Ello ofrece desde el
exterior, después del montaje, una superficie homogénea agradable. No obstante, el transporte y el montaje
separados de la lamina de vidrio y el hecho de que en caso de lluvia no puede ser instalada, pues de o contrario
se podria dafiar la capa de absorbedor altamente selectiva, suponen un inconveniente.

[0005] La ventaja de la segunda forma de montaje descrita es que se puede instalar un colector completo. La
desventaja es que, durante el montaje, se debe mantener siempre una cierta distancia entre los colectores
superpuestos para alojar las conexiones de las tuberias entre elios. Esto no ofrece un aspecto homogéneo v,
ademas, es mas caro debido a los cerramientos de chapa y/o guias perfiladas adicionales que se necesitan entre
los colectores.

[0006] Otra caracteristica comun de los colectores conocidos en la construccién de colectores térmicos reside en la
conexion del marco del colector. Los colectores conocidos se fabrican normalmente de tal manera que se pegan,
bloquean o encastran en un marco del colector de madera, aluminio u otro material, donde la lamina de vidrio hace
las veces de cubierta transparente en el marco del colector, la cual se presiona o se atorniila en el marco con unos
listones especiales. El elemento de soporte que da forma a todos los colectores de este tipo es, pues, el marco. La
lamina de vidrio solar se monta en el marco como se describié anteriormente. El marco debe ser suficientemente
estable para poder fijar el colector en el techo con perfiles correspondientes. Por lo tanto ios perfiles de soporte se
conectan directamente o con abrazaderas con el colector en el techo o se atornillan, sujetan o bloquean alli unos
con otros mediante un sistema de perfiles machihembrados.

[0007] EI documento DE 199 04 646 A1 describe un colector solar térmico con una carcasa simétrica, en el que las
dos mitades de la carcasa son autoportantes y formadas de manera que constituyan un colector solar después de
unirse con los otros componentes (incluido el absorbedor). Las mitades de la carcasa pueden hacerse de plastico,
en particular mediante moldeo por inyeccion. No se hace distincién entre una cubierta y una carcasa, ya que
ambas mitades de Ia carcasa son iguales.

[0008] El documento EP 1146296 A2 describe un colector solar, que tiene partes del marco como elementos de
soporte. En estas partes de la carcasa se fija una tapa transparente. En estas partes de la carcasa el colector se
monta también en una estructura portante, por ejemplo, en el tejado de un edificio. No se prevé una funcién de
soporte de carga o de estabilizacion de la cubierta transparente.

[0009] EI documento DE 77 15 639 U1 también muestra un colector solar con una cubierta transparente que
tampoco tiene funcion de soporte o estabilizacién. La parte exclusiva de soporte y estabilizacion del colector esta
formada por la carcasa.

[0010] Uno de los principales objetivos de la presente invencién es proporcionar un colector solar estable y robusto
que esté completamente prefabricado, al tempo que permita un montaje facil sin placas de cubierta y/o perfiles de
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cubierta adicionales para cubrir los conductos de conexion entre los colectores. El campo de colectores
completamente ensamblado debe representar un frente de paneles homogéneo.

[0011] El colector debe ser, segun la forma de realizacion, adecuado para el montaje tanto integrado en el tejado
como sobre el tejado.

[0012] Estos objetivos de la invencion se consiguen con el objeto de la reivindicacién independiente 1. Las
caracteristicas de desarrolios ventajosos de la invencion se deducen de las respectivas reivindicaciones
dependientes.

[0013] Una disposicion de colectores solares, segun la invencién, con las caracteristicas de la reivindicacion 1,
comprende una estructura que puede ser dispuesta sobre un tejado, en la que se dispone una pluralidad de
colectores solares, en donde cada uno de los colectores solares comprende, al menos, un absorbedor, al menos
un tubo intercambiador de calor o elemento intercambiador de calor con tubos de alimentacién o desagiie o
conductos de alimentacion o desagile que conducen hacia el colector solar o fuera de este, y una cubierta en su
mayor parte transparente y esenciaimente plana, que forma al menos una parte integrante que comparte la carga
del colector solar, en donde la cubierta en su mayor parte transparente forma practicamente la unica parte de
soporte del colector solar, en donde se proporciona una seccion de la cubierta en su mayor parte transparente que
sobresale de la superficie del absorbedor en todos los lados del colector solar, que esta formada para cubrir los
conductos de alimentacion o desagiie de al menos un colector solar dispuesto debajo o al lado y/o para cubrir los
tubos de conexion entre dos colectores solares dispuestos debajo o al lado.

[0014] EI colector puede hacerse, en una forma de realizacion preferida, sustancialmente solo de los componentes
mencionados del absorbedor, el o los tubos intercambiadores de calor y la cubierta, en donde el absorbedor puede
unirse a una distancia predeterminada a la cubierta. Este elemento colector se puede fijar facilmente de forma
impermeable con los perfiles correspondientes en el techo de un edificio nuevo o edificios que ya tengan un techo
aislado. Con varios colectores se puede formar de este modo, dado el caso, todo un techo energético.

[0015] Es esencial, para esta variante de la invencion, el hecho de que se utilice la cubierta transparente, en
particular una lamina de vidrio de cristal mineral, como un elemento de soporte del colector. Aqui la fijacién se
puede hacer tanto como solucion integrada en el techo como solucion sobre el tejado fuera de las tejas.

[0016] Una variante del colector solar, segun la invencion, comprende una pared posterior, un panel de marco
periférico, un absorbedor, al menos un tubo intercambiador de calor, con conductos de alimentacién y desagiie que
entran y salen de dicho colector, y una cubierta en su mayor parte transparente dispuesta sobre el marco. La
cubierta transparente o lamina de vidrio se pega aqui con el marco del colector y forma al menos una parte
integrante que comparte la carga del colector.

[0017] La cubierta o i&mina de vidrio que forma la parte estabilizadora del colector, puede ser utilizada
especialmente también para el montaje del colector. Como se mencion6 anteriormente, el marco puede por lo
tanto, segun el caso, omitirse en su totalidad o formarse a partir de componentes baratos, como por ejemplo, de
chapa de metal correspondiente conformada o de placas aislantes adaptadas en la forma deseada, que pueden
ser, por ejemplo, de espuma expandida. La pared posterior y, si es necesario, las paredes laterales del marco,
opcional, tienen preferiblemente una capa aislante para el aislamiento térmico.

[0018] EI marco del colector esta hecho preferiblemente de madera o de aluminio, pero también puede consistir en
otro material adecuado, por ejemplo de chapa o de un material aislante.

[0019] EI absorbedor es, p. €j., una hoja absorbedora, que se calienta mucho con la irradiacién solar y calienta un
fluido de transferencia de calor, que fluye a través del tubo intercambiador de calor que esta debajo del absorbedor.
Se conecta una pluralidad de colectores en filas a través de unos conductos de alimentacion y desagile y unos
tubos de conexiéon, de manera que el fluido de transferencia de calor fluye sucesivamente a través de una
pluralidad de colectores para un calentamiento mayor.

[0020] La cubierta del colector es casi transparente para permitir que la luz del sol llegue sin obstaculos al
absorbedor. Por ejemplo, la cubierta en su mayor parte transparente es una lamina de vidrio.

[0021] En la disposicion de colectores solares de la invencion, la cubierta en su mayor parte transparente del marco
del colector sobresale periféricamente, en donde, segiin una forma de realizacién ventajosa de la invencion, al
menos una seccion sobresaliente en un lado del colector es ligeramente mas ancha que las secciones que
sobresalen en los otros lados para cubrir los conductos de alimentacion o desagiie dispuestos debajo. Por lo tanto,
uno de los lados del vidrio sobresale aln mas en la carcasa que los otros tres, pero no necesita opciones de
conexion apropiadas que podrian permitir mantener las mismas distancias del vidrio al marco.
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[0022] La cubierta en su mayor parte transparente, p. €j., la lamina de vidrio, se aplica, pega o fija al marco del
colector de madera, aluminio u otro material, de tal manera que la cubierta en su mayor parte transparente
sobresale algo del marco. La cubierta tiene una dimensién mayor que el marco del colector. Por ejemplo, en el lado
inferior (como se ve desde la vista en planta frontal del colector) la cubierta sobresale hasta tal punto del marco del
colector que cuando se monta ia una sobre el otro, los tubos de conexion de la fila inferior de colectores pueden
cubrirse con la parte sobresaliente de la cubierta de la fila superior de colectores.

[0023] Alternativamente, las secciones sobresalientes en los lados opuestos del colector pueden disefiarse en cada
caso algo mas anchas que las secciones sobresalientes de los otros dos lados. Estas pueden utilizarse juntas
como una cubierta de la tuberia, colocandolas contiguas entre si.

[0024] La seccion sobresaliente de la cubierta en su mayor parte transparente puede tener un recubrimiento que la
haga opaca, por ejemplo, puede pintarse. Por ejemplo, puede lacarse el interior del vidrio en este punto (sélo el
que sobresale) con el mismo color que la superficie del absorbedor. De esta manera se obtiene un aspecto externo
homogéneo del colector, y, en particular, de un campo de colectores montado sobre un techo, que se compone de
una pluralidad de colectores solares segun {a invencion.

[0025] La seccidn sobresaliente de la cubierta se utiliza preferiblemente para el montaje del colector.

[0026] El colector solar descrito puede estar completamente preensambiado para un montaje en un techo, es decir,
la pared posterior, el marco, el absorbedor, el aislante, la tuberia (con excepcidn de los tubos de conexion entre los
colectores) y la cubierta transparente pueden estar ya conectados firmemente entre si antes antes del montaje en
el techo. Estos modulos prefabricados individuales se pueden ensamblar para construir una superficie de
colectores homogénea sobre un techo.

[0027] La invencién es, entre otras cosas, de particular importancia, ya que en el futuro los colectores se utilizaran
junto con una bomba de calor. El absorbedor puede de este modo ser conectado directamente a la lamina de vidrio
(pegado o conectado mecanicamente de otro modo). A continuacion, es atravesado por el agua salina de la bomba
de calor y puede enfriarse de este modo muy por debajo del punto de rocio, lo que produce agua de condensacion
en el absorbedor. La estructura de soporte debera disefiarse de manera que esta agua de condensacion pueda
evacuarse. También es concebible una construccion en forma de cubeta de la que se evacle el agua de
condensacion. El agua de condensacion eventual puede evacuarse, por ejemplo, segdn una variante mencionada
anteriormente, mediante la estructura.

[0028] Ademas de la posibilidad antes mencionada de fijar la pared trasera o el aislamiento a la {amina de vidrio por
pegado, también son concebibles varias otras posibilidades de fijacion mecanica. La cubierta transparente es,
segun el estado de la técnica y en la actualidad, generalmente de vidrio, pero podria ser en el futuro una placa de
plastico.

[0029] Actualmente no se conoce ningun colector solar térmico conocido que se construya segun la presente
invencién. El marco hasta ahora necesario puede ser esencialmente omitido o el marco se puede reducir
esencialmente a actuar solamente como proteccién mecanica para el interior del colector, dejando de ser un
elemento de soporte. Por lo tanto, se obtiene un ahorro enorme en la construcciéon de colectores. Como estructura
para la recepcion de las laminas de vidrio y sus cubiertas impermeables se pueden emplear elementos de
construccién estandarizados de la fachada con vidrio, por lo que los colectores de la invenciéon se pueden fabricar a
muy bajo costo.

[0030] La secuencia de montaje de un campo de colectores de este tipo es como se explica a continuacién. En
primer lugar, se monta una estructura correspondiente al tamafio de los colectores individuales sobre el tejado.
Esta estructura puede servir como canal de desagiie de posibles infiltraciones de agua. Principalmente sirve como
soporte de los colectores, en particular, como soporte para las partes sobresalientes de las cubiertas en su mayor
parte transparentes (con los colectores fijados sobre ellas). Ahora, se introduce la fila inferior del campo de
colectores (colector junto al otro colector) en esta estructura, y se conectan entre si hidraulicamente instalando un
tubo de conexion respectivo, por ejemplo una manguera corrugada o un codo de tubo prefabricado, entre un tubo
de desagie y un tubo de alimentacién del otro colector. A continuacion se disponen, de la misma manera, todas las
filas superiores del campo de colectores. Esto hace que las conexiones de los tubos de las filas de colectores que
estan debajo se cubran con las secciones anchas sobresalientes de las cubiertas en su mayor parte transparentes.
Cuando se han introducido todos los colectores y conectado entre si hidraulicamente, se pueden atornillar unos
listones perfilados desde arriba para el sellado.

[0031] El saliente de la cubierta en su mayor parte transparente permite, por una parte, prefabricar un colector que
tenga ya la cubierta y, por otra parte, integrar los conductos de conexién entre los colectores debajo, sin tener que
trabajar, durante el montaje de varios paneles uno sobre el otro, con placas de cubierta o perfiles de cubierta. Esto
ahorra tiempo durante el montaje y costes de material. Visuaimente supone una ventaja significativa, ya que todo el
campo de colectores aparece como una formacién unitaria de un frente de paneles.
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[0032] Los bordes de contacto entre los colectores solares individuales pueden, por ejemplo, cubrirse con
molduras, donde estas molduras sellan preferiblemente las distancias entre colectores adyacentes.

[0033] La disposicion de colectores sirve, como se ha mencionado, tanto para el montaje integrado en el tejado
como para el montaje sobre el tejado. Sin embargo, también se puede montar en las fachadas de los edificios o
colocarse de pie, por ejemplo sobre bastidores adecuados.

[0034] Al hablar, en el contexto actual, de colectores, se hace referencia a un disefio convencional, en el que el
absorbedor y los tubos intercambiadores de calor estan montados en un recipiente en forma de caja que esta
cubierto por una cubierta transparente. Sin embargo, también se hace referencia a un disefio segin la invencion
que sustancialmente sélo esta formado por la cubierta transparente de soporte, por ejemplo, una lamina de vidrio,
asi como el abosrbedor montado debajo con los tubos colectores correspondientes.

[0035] Por otra parte, con el término "colector" se entiende un disefio que tiene casi cualquier elemento
intercambiador de calor con conductos de alimentacion y desagile, en el que no necesariamente actia el agua
como portador de calor.

[0036] La invencion se explica a continuacion con mayor detalle mediante una forma de realizacion preferida con
referencia a los dibujos que se acompafan. El ejemplo de realizacién es meramente ilustrativo y no debe
entenderse que limite la ensefianza de la invencion de ninguna manera. Los mismos componentes estan
generalmente provistos de los mismos nimeros de referencia y no se explican parcialmente mas veces.

La Fig. 1 muestra una vista en planta de una primera variante del colector solar segun la invencion.
La Fig. 2 muestra una vista lateral del colector solar segin la Fig. 1.

La Fig. 3 muestra una vista en planta de una variante alternativa del colector solar segun fa invencion.
La Fig. 4 muestra una vista lateral del colector solar segun Ia Fig. 3.

La Fig. 5 muestra una vista en planta de una disposicién de colectores solares que comprende una pluralidad de
colectores segun una de las figuras anteriores.

[0037] La primera variante de un colector solar 10 segln la invencion, ilustrado en las Figuras 1y 2, comprende un
marco 20 del colector, y una lamina de vidrio 32, que es una cubierta 30 en su mayor parte transparente del
colector 10. No se muestran otios elementos del colector solar 10, como la pared trasera aislante, los tubos
intercambiadores de calor, los conductos de alimentacion y desagle y la capa absorbedora, ya que no son
relevantes para la invencion.

[0038] Las representaciones esquematicas de las Figuras 1 y 2 ilustran la manera en la que la cubierta 30 en su
mayor parte transparente se coloca en el marco 20 del colector. La lamina de vidrio 32 es mas grande que el marco
20 del colector y sobresale de este periféricamente. La seccion sobresaliente 34 tiene aproximadamente la misma
anchura en tres lados. En uno de los lados 36, la seccion sobresaliente es ligeramente mas ancha que en los otros
tres lados. Los salientes 34, 36 de la cubierta 30 en su mayor parte transparente se lacan, ademas, desde el
interior para que queden opacos. De esta manera, se pueden adaptar opticamente al material absorbedor (no
mostrado), de manera que todo el colector solar 10 tenga una apariencia uniforme.

[0039] La segunda variante de un colector solar 10 segun la invencién, ilustrada en las Figuras 3 y 4, comprende,
basicamente, sdlo una lamina de vidrio 32, que constituye una cubierta 30 en su mayor parte transparente del
colector 10, asi como una distancia definida detras de la capa absorbedora 40 unida a los tubos colectores 42
correspondientes. En uno de estos tubos colectores 42 se unen los conductos de alimentacién o desague, 14 o0 16.
Esta variante del colector solar 10 no tiene ni una pared trasera aislante ni un marco del colector.

[0040] E! aislamiento esencial del colector se puede montar aqui opciocnalmente mas tarde, por ejemplo en forma
de bandejas de espuma o capas de aislante sueltas. Sin embargo, puede formarse concretamente por un
aislamiento del tejado ya existente, en el que los colectores se instalan con un montaje integrado en el tejado, de
modo que el aislamiento térmico del tejado forma, al mismo tiempo, el aislamiento necesario de los campos de
colectores.

[0041] Una caracteristica esencial de los presentes colectores 10 descritos es la funcion de estabilizacion y sobre
todo de soporte de la lamina de vidrio 32 o la cubierta 30, que puede constituir, al mismo tiempo, el marco de
montaje para la fijacion del colector en el techo.

[0042] La Figura 5 ilustra la funcion del saliente 36 mas ancho de la cubierta 30 en su mayor parte transparente. Un
campo de colectores solares 12 puede estar compuesto de una pluralidad de modulos de colectores solares
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prefabricados como los de las Figuras 1 a 4. En el ejemplo se muestra un campo de colectores solares 12, que se
compone de ocho moédulos de colectores solares segun las Figuras 1y 2 o segun las Figuras 3 y 4, que estan
dispuestos en dos filas de cuatro. Los colectores 10 se apoyan sobre el armazén (que no se muestra) con los
salientes 34, 36 de la lamina de vidrio 32. Cada uno de los colectores 10 adyacentes de Ia fila inferior de cuatro
esta conectado con el otro a través de sus conductos de alimentacion y desagile 14, 16 y los tubos de conexion 18.
Los salientes 36 mas anchos de los colectores 10 de la fila superior de cuatro cubren esos tubos 14, 16, 18. De
esta manera, los tubos estan protegidos de una manera simple, y la superficie 12 de los colectores presenta una
apariencia homogénea.

[0043] Hay que mencionar, en este punto, que los colectores de la invencion pueden ser adecuados no sélo para
un montaje de techo, sino que también se pueden montar en fachadas. Opcionalmente se pueden concebir otras
variantes en las que los colectores puedan estar de pie por si mismos o en bastidores apropiados sobre el suelo o
sobre tejados planos.

[0044] Opcionalmente, los colectores pueden presentar una planta rectangular. Ademas, son posibles variaciones
en las que uno o mas lados estén esconzados o tengan un contorno curvado. De esta manera, los colectores
pueden llenar las areas del techo o la fachada existente hasta el borde, que no tengan forma rectangular, sino una
planta oblicua, trapezoidal u otra forma.

[0045] Las caracteristicas de la invencion divulgadas a través de la descripcion anterior, los dibujos y las
reivindicaciones pueden ser importantes para realizar la invencion en sus diversas formas de realizacion, tanto
individualmente como en cualquier combinacién. La invencién no se limita a los ejemplos de realizacion anteriores.
Mas bien, son posibles numerosas variaciones y modificaciones que utilicen el concepto de la invencion y, por
tanto, también se incluyen en la proteccion.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicion de colectores solares (12) compuesta de una estructura que puede disponerse sobre un tejado, en la
que esta dispuesta una pluralidad de colectores solares, en donde cada uno de los colectores solares (10)
comprende, al menos, un absorbedor, al menos un tubo intercambiador de calor o elemento intercambiador de
calor con tubos de alimentacion o desagiie (14, 16, 18) o conductos de alimentacion o desagiie que conducen
hacia el colector solar (10) o fuera de este, y una cubierta (30) en su mayor parte transparente y sustancialmente
plana, que forma al menos una parte integrante que comparte la carga del colector solar (10), caracterizada por el
hecho de que la cubierta (30) en su mayor parte transparente forma practicamente la unica parte de soporte del
colector solar (10), en donde se proporciona una seccion (34, 36) de la cubierta en su mayor parte transparente
(30) que sobresale de la superficie del absorbedor en todos los lados del colector solar (10), que esta formada para
cubrir los conductos de alimentacion o desagiie (14, 16, 18) de al menos un colector solar (10) dispuesto debajo o
al lado y/o para cubrir los tubos de conexién (14, 16, 18) entre dos colectores solares (10) dispuestos debajo o al
lado.

2. Disposicion de colectores solares segUn la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que el colector solar
(10) esta formado sustancialmente sélo por la cubierta en su mayor parte transparente (30), un absorbedor (40) y al
menos un tubo intercambiador de calor, en donde el absorbedor (40) se pega a una distancia predeterminada a
dicha tapa (30).

3. Disposicién de colectores solares segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que un marco (20)
del colector esta provisto de una pared trasera, en la que se pega la cubierta en su mayor parte transparente (30)
al marco (20) del colector.

4. Disposicion de colectores solares segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el hecho de que
la seccion (34, 36) que sobresale de la cubierta en su mayor parte transparente (30) tiene un revestimiento que la
hace opaca.

5. Disposicion de colectores solares segun la reivindicacion 3 o 4, caracterizada por el hecho de que el marco
(20) del colector esta formado de placas aislantes moldeadas o de espuma expandida, gue se unen a la cubierta,
en particular, se pegan a la cubierta (30).

6. Disposicién de colectores solares segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de
que una seccion sobresaliente (34, 35) de la cubierta (30) en su mayor parte transparente (30) de un colector solar
(10) es mas ancha en un lado del colector solar (10) para cubrir los conductos de alimentacion o desagiie (14, 16,
18) de al menos un colector solar (10) dispuesto debajo o al lado y/o los tubos de conexion (14, 16, 18) entre dos
colectores solares (10) dispuestos debajo o al lado.

7. Disposicion de colectores solares segun la reivindicacion 6, caracterizada por el hecho de que los salientes
periféricos (34, 36) de las cubiertas (30) en su mayor parte transparentes de los colectores solares (10) se apoyan
en la estructura apta para colocar en el techo.

8. Disposicién de colectores solares segun una cualquiera de las reivindicaciones 6 o 7, caracterizada por el
hecho de que la disposicion de colectores solares se puede montar en la zona de la fachada de un edificio.
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