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DESCRIPCION
Anillo deslizante de una disposicion mecanica de estanqueidad.

[0001] La invencién se refiere a un anillo deslizante de una disposicion mecanica de estanqueidad del tipo
mencionado en el preambulo de la reivindicacion 1.

[0002] A partir del documento DE 20 2006 006 425 U, ya se conoce un anillo deslizante de una disposicién
mecénica de estanqueidad, cuyo cuerpo base esta formado por un material de SiC, en el que una cara frontal del
cuerpo base esta cubierta por una capa hecha de un material de diamante. El documento menciona ademas que los
revestimientos de diamante pueden aplicarse directamente sobre la cara frontal respectiva in situ mediante un
procedimiento de depdsito denominado CVD (procedimiento de depodsito quimico en fase vapor por filamento
caliente). Durante este procedimiento, el cuerpo base se somete a grandes esfuerzos térmicos. Se conocen
adicionalmente cuerpos tridimensionales, que pueden ser anillos deslizantes, hechos de materiales ceramicos, tales
como SiC, que tienen revestimientos de diamantes cristalinos finos, a partir del documento DE 199 22 665 A. El
documento indica también informacion detallada con respecto al procedimiento de depdsito CVD y los parametros
relacionados con el mismo.

[0003] Los anillos deslizantes conocidos del tipo que se han mencionado anteriormente tienen en comudn que los
revestimientos de diamante, de hecho, presentan una alta resistencia natural frente a tensiones térmicas inducidas
por calor y, por lo tanto, pueden exponerse durante el servicio sin mas a altas temperaturas y cambios de
temperatura rapidos, asi como simultdneamente a grandes esfuerzos mecanicos, sin la aparicion de roturas o fisuras
internas en el revestimiento de diamante. Sin embargo, en la practica, se ha demostrado que el material carburo, en
particular SiC, del cuerpo base reacciona de forma mucho méas sensible en dichas condiciones de servicio. Por lo
tanto, pueden producirse fisuras y roturas en el cuerpo base bajo el revestimiento de diamante, no so6lo destruyendo
més o menos de este modo la cohesién interna del cuerpo base, sino también puede ser posible la aparicion local de
separacion entre el cuerpo base y el revestimiento de diamante. A pesar de que los revestimientos de diamante
estén aln intactos per se, la aparicion de fisuras o roturas en el cuerpo base requiere un reemplazo inmediato de los
anillos deslizantes. Por otro lado, en general, éstos son componentes muy costosos.

[0004] En vista de los problemas en relacién a los cuerpos base revestidos con diamante conocidos hechos de un
material carburo, la invencion tiene el objetivo de proporcionar un anillo deslizante del tipo genérico, que ofrezca una
fiabilidad mejorada en el servicio a altas temperaturas, en particular temperaturas y/o esfuerzos mecanicos que
cambian rapidamente.

[0005] Este objetivo se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1.

[0006] De acuerdo con la invencién, el cuerpo base, contrario a las disposiciones mecanicas de estanqueidad
conocidas, esta hecho de un material de dos componentes. Este material comprende un material carburo, tal como
SiC o WC, posiblemente junto con partes incorporadas de Si o Ni entre los granos de carburo individuales, y
porciones o granos de particulas hechos de un material de diamante adecuado distribuido sobre la seccion
transversal del cuerpo base. Preferiblemente, este material de diamante corresponde al que forma el revestimiento.
También puede diferir del mismo, con la condicidn de que exista una compatibilidad quimica-fisica-estructural entre
los materiales de diamante. Se descubrié que las particulas o granos de diamante deben asumir una fracciéon en
volumen del 10 al 90% en el cuerpo base.

[0007] EI cuerpo base de dos componentes de la invencidén esta caracterizado por una resistencia
considerablemente mejorada frente a fisuras y roturas por tensiones internas causadas por esfuerzos térmicos o
mecanicos. En particular, la conexion entre el material de diamante del revestimiento y el cuerpo base ha
demostrado ser mucho mas estable, ya que el revestimiento de diamante se ancla con seguridad en los granos de
diamante del cuerpo base. Ademas, el hecho de que el material de diamante tenga una conductividad térmica
sustancialmente mayor en comparacion con el SiC o WC conduce a que se favorezca la disipaciéon del calor al
entorno, de tal forma que no se producen zonas de acumulacién de calor internas o que pueden disolverse en poco
tiempo. Una ventaja adicional de proporcionar un cuerpo base hecho del material de dos componentes es un
aumento de la resistencia a la abrasion en las regiones superficiales del cuerpo base, que no estan protegidas frente
a la abrasion por el revestimiento de diamante.

[0008] Las particulas del material de diamante en el cuerpo base deben tener un tamafio de grano en el intervalo
de 0,01 a 1,0 mm, siendo preferible un tamafio de grano de 0,02 a 0,2 mm. En general, las particulas del material de
diamante tienen una configuracién de contorno espacial irregular. Por lo tanto, la expresion "tamafio de grano" se
refiere a la dimension en la ubicacion de un grano irregular, en el que existe una dimension diametral maxima. La
distribucién de las particulas de diamante en el cuerpo base puede ser regular o, si se desea, irregular, por ejemplo,
teniendo un aumento de la concentracion de las particulas de diamante en las regiones de la seccion transversal
cerca del revestimiento de diamante.

[0009] Como ya se ha mencionado, la proporcion del material de diamante en el material de dos componentes
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debe variar entre el 10 y el 90% en volumen. Preferiblemente, la proporcion varia entre el 40 y el 70% en volumen,
siendo especialmente preferible una proporcion entre el 50 y el 60% en volumen. También se ha mencionado que la
fraccién de silicio en el cuerpo base puede formarse predominantemente por SiC (carburo de silicio), pero también
puede comprender SiC en combinacion con Si (silicio). En el caso de WC (carburo de tungsteno) como el material
carburo, puede estar presente de forma pura, pero también con una fraccién de, por ejemplo, el 6% en volumen de
Ni (niquel) afiadido.

[0010] Un procedimiento preferido para producir el cuerpo base de dos componentes de la invencion incluye
mezclar el material carburo y el material de diamante, ambos proporcionados en forma de particulas sueltas, y
posteriormente formar un compuesto solido por sinterizacion. Los expertos en la técnica conocen procedimientos de
sinterizacion adecuados, de tal forma que no se requiere ninguna explicacion detallada en este contexto.

[0011] Después de formar el cuerpo base de dos componentes, el revestimiento de diamante puede aplicarse
sobre el cuerpo in situ mediante un procedimiento de deposicion de diamante adecuado. La superficie libre del
revestimiento de diamante proporciona una superficie deslizante o de estanqueidad con una alta resistencia a la
abrasion y adicionalmente presenta una alta resistencia térmica, mecénica y quimica. Preferiblemente, se usan
procedimientos denominados CVD por filamento caliente o CVD por plasma. Estos procedimientos, incluidos todos
los parametros y condiciones de procesamiento relevantes que se observaran son conocidos por el experto en la
técnica y, por lo tanto, no tienen que explicarse en detalle en el presente documento. Los principios béasicos del
procedimiento CVD por filamento caliente se desvelan, por ejemplo, en Busmann, H-G., Hertel, 1.V, Vapor Grown
Polycrystalline Diamond Films, Carbon 36(4), 1998. Indicaciones respecto al procedimiento CVD por filamento
caliente se incluyen adicionalmente en el documento DE 199 22 665 B4 que se ha mencionado al comienzo. Con
respecto al procedimiento CVD por plasma, puede hacerse referencia, por ejemplo a:, Jones, G. A., On the behavior
of mechanical seal face materials in dry line contact, Wear 256(3-4), 2004.

[0012] Los anillos deslizantes proporcionados de acuerdo con la invenciébn se usan preferiblemente en
disposiciones mecénicas de estanqueidad que se exponen a altas temperaturas y presiones durante el
funcionamiento. Preferiblemente, sendos anillos deslizantes de una pareja que coopera pueden estar realizados
segun la invencioén, o Gnicamente uno de los mismos, mientras que el otro anillo deslizante puede estar hecho de
otro material adecuado. El experto en la técnica conoce la estructura general de una disposicion mecanica de
estanqueidad, por lo que no requiere ninguna explicacion detallada.
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REIVINDICACIONES

1. Anillo de deslizamiento de un juego mecanico de impermeabilidad, constituido por un cuerpo de base de un
material que comprende por lo menos un carburo y un revestimiento de un material a base de diamante, previsto
sobre el cuerpo de base y que crea una superficie de deslizamiento, caracterizado por que el cuerpo de base esta
constituido por un material de dos componentes, por el hecho de que zonas particulares constituidas por un material
a base de diamante compatible con material a base de diamante del revestimiento son incorporadas al material que
comprende por lo menos un carburo.

2. Anillo de deslizamiento segun la reivindicacién 1, caracterizado por que los materiales a base de diamante para
el revestimiento y para el cuerpo de base son idénticos o diferentes.

3. Anillo de deslizamiento segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que las zonas particulares constituidas
por material a base de diamante tienen un grosor de grano en la franja de 0,01 a 1,0 mm, preferentemente de 0,02 a
0,2 mm.

4. Anillo de deslizamiento segun la reivindicacion 1, 2 6 3, caracterizado por que la parte de material a base de
diamante en el material de dos componentes esta comprendida entre el 10 y el 90 % en volumen, preferentemente
entre el 40 y el 70 % en volumen, de una manera mas preferida entre el 50 y el 60 % en volumen.

5. Anillo de deslizamiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el cuerpo de base
esta formado por sinterizacion de carburo particular y de material a base de diamante particular.

6. Anillo de deslizamiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el carburo es un
carburo del grupo de materiales que comprende el carburo de silicio (SiC) y el carburo de tungsteno (WC).
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