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DESCRIPCION
Dispositivo para el transporte de envases vacios
Estado de la técnica

La invencion parte de un dispositivo para el transporte de envases vacios en una maquina automatica de recogida
de envases vacios desde un nivel elevado a un recipiente colector en un nivel bajo.

Dispositivos de este tipo sirven para conducir envases vacios a un recipiente colector tras la recogida. Forman parte
de los envases vacios en particular botellas de vidrio o de material sintético y latas. Puede tratarse aqui de envases
de un solo uso o reutilizables. La recogida puede producirse automaticamente mediante una maquina automatica de
recogida de envases vacios o manualmente. En la recogida mediante una maquina automatica de recogida de
envases vacios, las propiedades caracteristicas de los envases vacios son captadas mediante sensores. En la
recogida manual, las propiedades caracteristicas son captadas 6pticamente y por el tacto por una persona. Forman
parte de las propiedades caracteristicas por ejemplo el material, la forma exterior, el color, un cédigo de barras o la
reciclabilidad de los envases vacios. La asignacion de los envases vacios a distintos recipiente colectores, a
distintas mesas colectoras o a distintos recorridos de transporte se produce en funcion de estas propiedades
caracteristicas.

Al recoger los envases vacios en recipientes colectores debe tenerse cuidado de que en particular los envases
vacios de vidrio no se rompan. Para ello son conocidos dispositivos con cintas transportadoras. Se ha mostrado
desventajoso sin embargo que las cintas transportadoras necesitan un motor como accionamiento, lo que esta
ligado a un coste técnico en la instalacién y en el mantenimiento.

A partir del documento US 2.296.444 A1 es conocido un dispositivo segun el preambulo de la reivindicacion 1. En
este dispositivo, los envases vacios inciden sobre un primer elemento (21) y saltan hacia atras contra otro elemento
(22).

La invencién tiene como base la tarea de poner a disposicion un dispositivo para el transporte de envases vacios a
un recipiente colector, en el que esté excluida la rotura de los envases vacios, que no necesite ningin motor o
accionamiento de otro tipo ni sensores, y que haga posible una distribucién uniforme de los envases vacios en el
recipiente colector sin la formacién de apilamientos conicos.

La invencion y sus ventajas

La tarea de la invencidon es resuelta mediante un dispositivo con las caracteristicas de la reivindicacion 1. El
dispositivo se caracteriza porque esta equipado con un primer plano inclinado, un absorbedor de impactos y un
segundo plano inclinado. Aqui, el primer plano inclinado procura que los envases vacios sean guiados en orientacion
tumbada desde el nivel elevado a un nivel intermedio. El nivel del nivel intermedio es mas bajo que el nivel elevado y
mas alto que el nivel bajo del recipiente colector. Después de dejar o al dejar el primer plano inclinado, los envases
vacios inciden sobre el absorbedor de impactos. Aqui, los envases vacios son frenados, de modo que tienen una
velocidad nula o en cualquier caso una velocidad considerablemente menor que en el extremo inferior del primer
plano inclinado. De modo preferido, en cuanto a la interaccién entre el absorbedor de impactos y los envases vacios
se trata de un choque inelastico, en el que la energia cinética de los envases vacios se transforma en energia
interna del absorbedor de impactos. Para ello, el absorbedor de impactos consta por ejemplo de un material
deformable elastica o plasticamente. Alternativamente, el absorbedor de impactos esta conformado en forma de caja
o cilindro con dos semicubiertas, en que la semicubierta orientada hacia el primer plano inclinado esta acoplada a la
semicubierta apartada del primer plano inclinado con al menos un elemento amortiguador. Como elementos
amortiguadores pueden emplearse elementos de resorte, amortiguadores hidraulicos de impactos o materiales
sintéticos absorbentes de impactos, como por ejemplo poliestireno expandido o materiales espumados. Pueden
emplearse también realizaciones del absorbedor de impactos con varias cubiertas parciales, en que al menos dos
cubiertas parciales estan acopladas entre si mediante al menos un elemento amortiguador. Tras la interaccién, el
absorbedor de impactos vuelve nuevamente a su forma de partida, de modo que al incidir los envases vacios
siguientes puede absorber nuevamente energia cinética y convertirla en energia interna.

Tras el frenado, los envases vacios se deslizan por el segundo plano inclinado hacia el recipiente colector. El
segundo plano inclinado esta dispuesto de tal modo que los envases vacios no llegan a quedar posados en un
equilibrio estable, sino que directamente tras ser frenados por el absorbedor de impactos llegan al segundo plano
inclinado y se deslizan mas hacia abajo. Aqui, la altura del segundo plano inclinado es considerablemente menor
que la altura del primer plano inclinado. El primer plano inclinado sirve para superar de forma practicamente
completa la distancia entre el nivel elevado y el recipiente colector. Poco antes de llegar al recipiente colector
termina el primer plano inclinado y los envases vacios son frenados por el absorbedor de impactos. El segundo
plano inclinado procura a continuacion simplemente que los envases vacios lleguen desde el absorbedor de
impactos al recipiente colector. Debido a la escasa altura del segundo plano inclinado, los envases vacios son
acelerados solo ligeramente, de modo que llegan con una velocidad baja al recipiente colector. Con ello se evitan
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danos a los envases vacios al alcanzar el recipiente colector y al interaccionar con envases vacios dentro del
recipiente colector.

El dispositivo procura el transporte de los envases vacios sin accionamiento y sin sensores. Por los planos
inclinados, los envases vacios se deslizan hasta el recipiente colector debido a su peso. También el frenado de los
envases vacios se produce sin elementos que comprendan un accionamiento o sensores. En el recipiente colector,
los envases vacios son depositados consecutivamente de forma correspondiente a su secuencia de llegada. No se
forma entonces ningun apilamiento cénico.

Segun una estructuracién ventajosa de la invencion, el dispositivo esta equipado con un tercer plano inclinado, que
une el nivel intermedio con un recipiente colector adicional en el nivel bajo. Aqui, el segundo y el tercer plano
inclinado forman a lo largo de su lado orientado hacia arriba un borde comin o una arista comun. El lado orientado
hacia arriba del segundo y del tercer plano inclinado discurre o bien en el nivel intermedio o escasamente por debajo
del nivel intermedio.

El segundo y el tercer plano inclinado forman conjuntamente una estructura, que corresponde a un tejado de dos
vertientes. El segundo y el tercer plano inclinado estan inclinados en direcciones opuestas. El borde o la arista, a lo
largo del cual se encuentran el segundo y el tercer plano inclinado, discurre a lo largo de o paralelamente a la
direccion de transporte prefijada por el primer plano inclinado. Como los envases vacios no pueden quedar posados
sobre esta arista, se deslizan sin accion de fuerzas externas o bien bajando por el segundo plano inclinado o bien
por el tercero. Los envases vacios son distribuidos con ello estadisticamente en uno u otro recipiente colector. La
disposicion del segundo y del tercer plano inclinado tiene con ello la funcién de un distribuidor.

Segun otra estructuracion ventajosa de la invencién, la inclinacion del segundo plano inclinado y del tercer plano
inclinado son cualitativamente idénticas. Los dos planos estan orientados con ello simétricamente. Ademas de ello,
preferentemente son igual de largos.

Segun otra estructuracion ventajosa de la invencion, el primer plano inclinado tiene por sus lados partes laterales
que sirven como elementos de apoyo. Evitan que los envases vacios puedan caerse lateralmente del primer plano
inclinado hacia abajo. El primer plano inclinado forma junto con las partes laterales una acanaladura para guiar y
transportar envases vacios alargados en su direccion longitudinal. Ademas, estas partes apoyan junto con un primer
plano inclinado adaptado en su anchura a los envases vacios el transporte en la direccion longitudinal de los
envases vacios alargados.

Segun otra estructuracion ventajosa de la invencion, el absorbedor de impactos esta dispuesto en prolongacion de la
orientacion de la acanaladura. El segundo plano inclinado esta dispuesto entre la acanaladura y el absorbedor de
impactos. Su borde orientado hacia arriba puede discurrir en el nivel intermedio o por debajo del nivel intermedio.
Ademas de ello, el segundo plano inclinado discurre por debajo del nivel intermedio. En la medida en que el
dispositivo esté equipado adicionalmente con un tercer plano inclinado, éste se encuentra igualmente entre el
primero la acanaladura y el absorbedor de impactos.

Segun ofra estructuracién ventajosa de la invencion, el dispositivo estd equipado con una zona de transicion entre el
primer plano inclinado y el absorbedor de impactos. En la zona de transicion, la inclinacion respecto a la horizontal
es menor que la inclinacion del primer plano inclinado. La zona de transicion puede constar de un segmento plano o
de varios segmentos planos. Con ello, la orientacién de los envases vacios en la zona de transicion va variando
paso a paso a una orientacién horizontal. Una zona de transicién de este tipo puede estar dispuesta también en el
extremo superior del primer plano inclinado, para cambiar paso a paso la inclinacién de los envases vacios en la
transicion desde el nivel elevado al primer plano inclinado.

Segun ofra estructuracion ventajosa de la invencion, el dispositivo esté equipado con una zona de transicion entre el
primer plano inclinado y el absorbedor de impactos, en que la zona de transicién discurre de forma curva. En el
extremo, orientado hacia el primer plano inclinado, de la zona de transicién la pendiente coincide con la inclinacién
del primer plano inclinado. En el extremo orientado hacia el absorbedor de impactos, la zona de transicion discurre
horizontalmente. Entre ambos extremos disminuye de forma constante la pendiente de la zona de transicién. Con
ello, el primer plano inclinado esta equipado con una desembocadura. Una zona de transicién curva de este tipo
puede estar dispuesta también en el extremo superior del primer plano inclinado.

Otras ventajas y estructuraciones ventajosas de la invencién pueden deducirse de la siguiente descripcion, del
dibujo y de las reivindicaciones.

Dibujo
En el dibujo estéa representado un ejemplo de realizacion de un dispositivo conforme a la invencion. Muestran:

La figura 1 un dispositivo para el transporte de envases vacios a un recipiente colector en vista en
perspectiva.
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La figura 2 un absorbedor de impactos con un segundo y un tercer plano inclinado en vista en perspectiva.

Descripcién del ejemplo de realizacion

La figura 1 muestra un dispositivo para el transporte de envases vacios desde un nivel elevado 1 a dos recipientes
colectores 2 y 3 en un nivel bajo.

El nivel bajo es aqui idéntico al suelo de los dos recipientes colectores 2 y 3. Aqui, los suelos de los dos recipientes
colectores 2 y 3 se encuentran al mismo nivel. En el nivel elevado 1 se introducen envases vacios. En el dibujo,
como envases vacios 4 y 5 estan representadas dos botellas. Antes de llegar al dispositivo representado en la figura
1, los envases vacios son recibidos por ejemplo por una maquina automatica de recogida de envases vacios, y son
captadas las propiedades caracteristicas de los envases vacios. Esto no esta representado en el dibujo. En el nivel
elevado 1 puede encontrarse por ejemplo una cinta transportadora para conducir los envases vacios 4 y 5 al
dispositivo representado en el dibujo. Una cinta transportadora de este tipo no esta representada tampoco en el
dibujo.

Desde el nivel elevado 1, los envases vacios 4 y 5 llegan por un primer plano inclinado 6 a un nivel intermedio 7.
Este nivel intermedio se encuentra por debajo del nivel elevado 1 y por encima del suelo de los recipientes
colectores 2 y 3. El primer plano inclinado 6 estd equipado lateralmente con partes laterales 8 y 9, con las cuales
forma conjuntamente una acanaladura para los envases vacios 4 y 5. La anchura del primer plano inclinado 6 y la
distancia de las dos partes laterales 8 y 9 estd adaptada aqui al diametro de los envases vacios 4 y 5. La anchura
del primer plano inclinado 6 es medida para ello perpendicularmente a la direccién de transporte de los envases
vacios 4 y 5, la cual esta prefijada a su vez por la inclinacién del primer plano inclinado 6. La anchura del primer
plano inclinado y la distancia de las partes laterales 8 y 9 son sélo ligeramente mayores que el diametro de los
envases vacios 4 y 5, de modo que esta prefijada la orientacién de los envases vacios 4 y 5 sobre el primer plano
inclinado.

En el nivel intermedio 7 esta dispuesto un absorbedor de impactos 10. En la figura 1, el envase vacio 5 se encuentra
justamente junto al absorbedor de impactos 10. El envase incide con su base sobre el absorbedor de impactos 10 y
cede entonces su energia cinética, que ha adquirido al deslizarse sobre el primer plano inclinado 6, al absorbedor de
impactos 10. Tras la interaccion con el absorbedor de impactos 10, el envase vacio 5 tiene una velocidad v = 0 m/s.
El envase vacio 5 llega con ello a pararse.

Inmediatamente antes del absorbedor de impactos 10 y por debajo del absorbedor de impactos se encuentran el
segundo y el tercer plano inclinado 11 y 12. El segundo plano inclinado 11 y el tercer plano inclinado 12 tienen la
misma anchura, la misma longitud y la misma altura y forman a lo largo de su lado orientado hacia arriba
conjuntamente una arista 13. Esto se observa en la representacion conforme a la figura 2. La arista 13 se encuentra
en el nivel intermedio 7. El envase vacio 5 frenado por el absorbedor de impactos 10 no encuentra sobre la arista 13
un equilibrio estable y se vuelca lateralmente o bien en direccion al segundo plano inclinado 11 o bien en direccion al
tercer plano inclinado 12. A continuacion se desliza por el segundo o tercer plano inclinado hacia dentro del
recipiente colector 2 6 3 correspondiente. En este proceso, los envases vacios superan una altura 14
considerablemente menor que la altura 15 del primer plano inclinado 6. Esto lleva a que los envases vacios 4 y 5, al
alcanzar el recipiente colector 2 6 3, tengan una velocidad considerablemente menor que al dejar el primer plano
inclinado 6.

Para ocupar el menor espacio posible, el primer plano inclinado 6 discurre formando un angulo a pronunciado
respecto a la vertical. Para que los envases vacios 4 y 5 puedan llegar de todos modos sin romperse a la orientacion
horizontal en el nivel intermedio 7 y ser guiados y estabilizados en esta orientacién, existe entre el primer plano
inclinado 6 y el segundo plano inclinado 11 asi como el tercer plano inclinado una zona de transicién 16. En la zona
de transicién, la inclinacién del primer plano inclinado 6 cambia con un paso intermedio a una orientacion horizontal
correspondiente a la arista 13 en el nivel intermedio 7. Para ello, en el ejemplo de realizacion esta previsto un cuarto
plano inclinado 17 y un segmento 18 que discurre horizontalmente. El cuarto plano inclinado 17 y el segmento
horizontal 18 estan equipados con partes laterales 19, 20, 21 y 22, que guian al igual que las partes laterales 8 y 9
los envases vacios 4 y 5 y evitan una caida de los envases vacios. Alternativamente al cuarto plano inclinado 17,
entre el primer plano inclinado 6 y el segmento horizontal 18 puede estar previsto también un segmento curvo, en el
que la pendiente del primer plano inclinado 6 cambia continua y constantemente hasta una orientacion horizontal.

La figura 2 muestra el absorbedor de impactos 10 y el segundo y el tercer plano inclinado 11 y 12 en una
representacion en perspectiva. La direccién de vista del observador se aparta aqui sélo en un pequerio angulo de la
direccion de movimiento de los envases vacios. En esta representacion puede reconocerse la orientacién del
segundo y del tercer plano inclinado.

Todas las caracteristicas de la invencion pueden ser esenciales para la invencién tanto individualmente como en
combinacion arbitraria entre si.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para el transporte de envases vacios en una maquina automatica de recogida de envases vacios
desde un nivel elevado (1) a un recipiente colector (2, 3) en un nivel bajo,

que comprende un primer plano inclinado (6), un absorbedor de impactos (10) y un segundo plano inclinado (11),

en que el primer plano inclinado (6) es adecuado para guiar los envases vacios (4, 5) en una orientacion tumbada
desde un nivel elevado (1) a un nivel intermedio (7), cuyo nivel es méas bajo que el nivel elevado (1) y es mas alto
que el nivel bajo, en que

el absorbedor de impactos (10) esta dispuesto en el nivel intermedio (7) y frena los envases vacios (4, 5) después de
o al dejar el primer plano inclinado, de modo que la velocidad de los envases vacios es nula o es en cualquier caso
una velocidad considerablemente menor que en el extremo inferior del primer plano inclinado, en que la altura (14)
del segundo plano inclinado (11) es menor que la altura (15) del primer plano inclinado (6), caracterizado porque

el segundo plano inclinado (11) esta dispuesto de tal modo que los envases vacios llegan directamente tras ser
frenados por el absorbedor de impactos al segundo plano inclinado y se deslizan adicionalmente hacia abajo.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque esta equipado con un tercer plano inclinado (12), en
que el segundo (11) y el tercer plano inclinado (12) forman a lo largo de su lado orientado hacia arriba un borde
comun o una arista comun (13).

3. Dispositivo segun la reivindicaciéon 2, caracterizado porque la inclinacion del segundo plano inclinado (11) y del
tercer plano inclinado (12) es cualitativamente idéntica.

4. Dispositivo seguin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el primer plano inclinado (6)
tiene por sus lados partes laterales (8, 9), y porque el primer plano inclinado (6) forma conjuntamente con las partes
laterales (8, 9) una acanaladura.

5. Dispositivo segun la reivindicacion 4, caracterizado porque el absorbedor de impactos (10) esta dispuesto en
prolongacién de la orientacién de la acanaladura (6, 8, 9), y porque el segundo plano inclinado (11) esta dispuesto
entre la acanaladura (6, 8, 9) y el absorbedor de impactos (10).

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque esté equipado con una zona de
transicion (16) entre el primer plano inclinado (6) y el absorbedor de impactos (10), y porque en la zona de transicion
(16) la inclinacion respecto a la horizontal es menor que la inclinacién del primer plano inclinado (6).

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque esta equipado con una zona de
transicion (16) entre el primer plano inclinado (6) y el absorbedor de impactos (10), porque la zona de transicién (16)
discurre de forma curva, porque en la zona de transicién (16) por el extremo orientado hacia el primer plano
inclinado (6) la pendiente coincide con la inclinacién del primer plano inclinado (6), porque la zona de transicion (16)
discurre horizontalmente por el extremo orientado hacia el absorbedor de impactos (10), y porque entre los dos
extremos la pendiente de la zona de transicién (16) disminuye constantemente.

8. Dispositivo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el absorbedor de impactos (10)
esta realizado en forma de caja o cilindro con varias cubiertas parciales, y porque al menos dos cubiertas parciales
estan acopladas entre si con al menos un elemento amortiguador.

9. Dispositivo segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el elemento amortiguador esta realizado como
elemento de resorte o elemento de material sintético absorbedor de impactos.
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