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DESCRIPCION
Equipo para el tratamiento de la sangre

La invencion se refiere a un equipo para el tratamiento de la sangre con un dispositivo de tratamiento de la sangre,
gue es parte de una circulaciéon sanguinea extracorpérea, de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacion 1.

Para el tratamiento extracorpéreo de la sangre se conocen diferentes equipos. En el caso de estos equipos se
conduce la sangre a través de una conduccion de alimentacion de sangre desde un paciente hasta un dispositivo de
tratamiento de la sangre y desde alli se devuelve a través de una conduccién de retorno de sangre de nuevo al
paciente. El dispositivo de tratamiento de la sangre puede ser por ejemplo un hemodializador o filtro de sangre, un
oxigenador de sangre, un adsorbedor de sangre o una centrifuga de sangre. Los equipos de este tipo comprenden
accionadores para el control del tratamiento de la sangre, que se controlan por una unidad de control del equipo
para el tratamiento de la sangre para el desarrollo dirigido del tratamiento de la sangre.

Debido a las mltiples posibilidades de uso de estos equipos asi como las consideraciones de seguridad necesarias,
estos equipos son relativamente complejos. Para un operador existe a este respecto cada vez mas el riesgo de la
complejidad de la interfaz de visualizacion y de entrada. En el sentido de la disponibilidad de nuevos medios se
utilizan cada vez méas pantallas tactiles para las unidades de entrada y de visualizacion de tales aparatos. Asi, el
documento EP 0 904 788 Al muestra el uso de una pantalla tactil para facilitar, con ayuda de una imagen grafica de
los componentes de un equipo de hemodidlisis, la maniobrabilidad del equipo.

El documento US 5.609.770 da a conocer una superficie de operacion con una pantalla tactil para un equipo de
hemodidlisis, en el que la introduccién de pardmetros se encuentra en el punto central y en el que se dividen en
grupos parametros individuales. La introduccion de parametros para un tratamiento de hemodidlisis con ayuda de
una pantalla tactil es también objeto del documento EP 0 623 357 Al. La introduccion y la visualizacion de
determinada informacién con respecto a una camara de goteo extracorpérea en un tratamiento de hemodialisis con
ayuda de una pantalla tactil es objeto del documento US 5.858.239. El documento WO02/26288 da a conocer un
equipo para el tratamiento de la de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

En el caso de un tratamiento de la sangre extracorpéreo se recorren varios modos, sucesivos temporalmente. Aparte
del verdadero modo de tratamiento de la sangre hay un modo de preparacion previa para el tratamiento de la sangre
precedente y un modo de preparacion posterior para el tratamiento de la sangre siguiente. En el caso del modo de
preparacion previa para el tratamiento de la sangre se prepara previamente la circulacion sanguinea extracorpérea
para el modo de tratamiento de la sangre, retirandose de la circulacion sanguinea extracorpérea aire o cualquier otro
medio e introduciéndose un liquido de llenado is6tono, en general solucién de cloruro de sodio, en la circulacion
sanguinea extracorpérea. Al final de un tratamiento de la sangre, la sangre que se encuentra en la circulacién
sanguinea extracorpérea ha de reinfundirse al paciente durante un modo de preparacién posterior para el
tratamiento de la sangre.

A partir de los equipos de hemodialisis conocidos, la invencién se ha planteado el objetivo de simplificar el manejo
de un equipo para el tratamiento de la sangre con ayuda de una pantalla tactil tomando en especial consideracion
los modos de tratamiento de la sangre que se suceden en el tiempo.

De acuerdo con la ensefianza de la invencién, este objetivo se resuelve mediante un equipo para el tratamiento de la
sangre con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Configuraciones ventajosas son objeto de las reivindicaciones
dependientes.

Otras particularidades y ventajas de la invencion se describen en detalle por medio de un ejemplo de realizacién
representado en los dibujos. En esta forma de realizacion el equipo para el tratamiento de la sangre es un equipo de
hemodidlisis. Muestran

la figura 1 una vista muy esquematizada del equipo de hemodialisis;

la figura 2 una primera vista de una pantalla tactil del equipo de hemodialisis con distintos medios de modo, estando
seleccionado el medio de modo “sistema de sangre”;

la figura 3 una segunda vista sobre la pantalla tactil del equipo de hemodialisis con distintos medios de modo,
estando seleccionado el medio de modo “preparacion previa”;

la figura 4 una tercera vista sobre la pantalla tactil del equipo de hemodidlisis con distintos medios de modo, estando
seleccionado el medio de modo “tratamiento”;

la figura 5 una cuarta vista sobre la pantalla tactil del equipo de hemodialisis con distintos medios de modo, estando
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seleccionado el medio de modo “reinfusiéon”; y

la figura 6 una quinta vista sobre la pantalla tactil del equipo de hemodialisis con distintos medios de modo, estando
seleccionado el medio de modo “limpieza”.

Por medio de la figura 1 se explica brevemente en primer lugar la estructura de un equipo de hemodialisis. Durante
la hemodidlisis se alimenta sangre en una circulacién extracorpérea a través de una conduccion de alimentacion de
sangre 5 a un elemento de limpieza de la sangre realizado como hemodializador 1. En el hemodializador 1, una
membrana 2 semipermeable realizada en la mayoria de los casos en forma de muchas fibras huecas, separa una
primera camara 3, que es parte de la circulacién sanguinea extracorpérea, de una segunda camara 4, que es parte
de una circulacién de liquido de didlisis. A través de la membrana semipermable 2 atraviesan sustancias a eliminar
de la sangre al liquido de dializador, que se evacuan a través del mismo. Al mismo tiempo, a través de un gradiente
de presion, puede someterse a ultrafiltracion una cantidad de liquido en exceso a partir de la sangre y eliminarse a
través del liquido de dializador que sale.

En la conduccion de alimentaciéon de sangre 5 se transporta sangre a través de una bomba de sangre 6 disefiada
como bomba de rodillo. La sangre abandona la primera camara 3 del hemodializador 1 a través de la conduccion de
retorno de sangre 7, para devolverse del nuevo al paciente. En la conduccion de retorno de sangre 8 esta prevista
una pinza de cierre venosa 8, con la que puede interrumpirse el retorno de sangre en particular en casos de
emergencia. Tales casos de emergencia pueden aparecer por ejemplo cuando a través de un detector de aire 9 se
detecta aire en la conduccién de retorno de sangre 7. El detector de aire 9 comprende también medios para detectar
la presencia de sangre en la conduccion de retorno de sangre 7.

En la conduccién de alimentaciéon de sangre 5 esta previsto un sensor de presion arterial 10 y en la conduccion de
retorno de sangre 7 un sensor de presion venosa 11.

La segunda camara 4 del hemodializador se atraviesa por liquido de dializador, que se alimenta a través de una
conduccion de alimentacién de liquido de dializador 20 desde una fuente de liquido de dializador 24 y se evacua a
través de una conduccion de evacuacién de liquido de dializador 21 hasta una salida 25. El liquido de dializador se
hace circular a través de dispositivos de transporte y de equilibrio 22 y 23, pudiendo detectarse de forma precisa un
ultrafiltrado eventualmente a eliminar en la cantidad. Para la realizacion de los dispositivos de transporte y de
equilibrio 22 y 23 se encuentran disponibles para el experto las mas diversas configuraciones, de modo que en este
puno se prescinde de realizaciones mas detalladas. Lo mismo es valido también para la provision de liquido de
dializador a través de la fuente de liquido de dializador 24. A modo de ejemplo se indica en este punto un sistema de
camara de equilibrio, tal como se describe en el documento US 4.267.040.

También, con respecto al uso de accionadores y sensores en un equipo de hemodidlisis en general se encuentran
disponibles para el experto numerosas posibilidades, sin que en este caso deban tratarse en detalle. La
representacion en la figura 1 esta limitada a algunos pocos de estos elementos, que son suficientes para la
explicacién de la invencion.

El equipo de hemodidlisis se controla y monitoriza mediante una unidad de control 30. Para ello, la unidad de control
30 esta conectada con los accionadores y sensores individuales del equipo con lineas de sefiales. Para los
accionadores y sensores representados en la figura 1, esto esta indicado mediante nimeros de referencia, que junto
con el nimero de referencia del actuador o sensor en cuestién presentan un apostrofo y que, por motivos de
claridad, estan representados solo en la unidad de control 30.

La unidad de control 30 esta conectada con una unidad de entrada y de visualizacion 32 a través de una linea de
datos 31. La unidad de entrada y de visualizacion 32 comprende una pantalla tactil 33. Sobre la pantalla tactil se
muestra visualmente informacién sefialada por la unidad de control 30, al mismo tiempo se transmiten a través de la
pantalla tactil por un operador los datos introducidos a la unidad de control 30.

La figura 2 muestra una primera vista de la pantalla tactil 33 del equipo de hemodidlisis. En el borde inferior de la
pantalla tactil estan representados distintos medios de modo 40 en una fila adyacente. Los medios de modo 40
comprenden distintos tipos de medios de modo. En primer lugar, hay medio de preparacion previa para el
tratamiento de la sangre 41 a y 41 b, medio de tratamiento de la sangre 42 y medio de preparacion posterior para el
tratamiento de la sangre 43a y 43b, es decir, estos medios de modo se refieren a modos temporales antes de un
tratamiento de la sangre, en este caso un tratamiento de hemodidlisis, el verdadero tratamiento de la sangre y
después de un tratamiento de la sangre. En cada uno de estos modos el equipo de hemodialisis atraviesa etapas de
procedimiento especificas, discurriendo los modos en un orden temporal determinado.

Ademas, estan previstos medios de modo complementario 44a, 44b y 45a y 45b, que permiten la introduccion de
informacién complementaria en varios instantes. El significado de los modos individuales se describe en detalle en el
transcurso de la descripcion.
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Sobre la pantalla tactil 33 esta dispuesta a lo largo de los medios de modo 40 una zona 50, sobre la que
dependiendo del modo de operacién pueden observarse distintas vistas. En las zonas de borde 51, 52 estan
previstos medios de entrada y/o de salida adicionales (por ejemplo medios 53 para la bomba de sangre 6), que
permiten determinadas introducciones de datos y la visualizacién de informacién deseada. Estas zonas de borde
pueden tener, independientemente del modo de operacion, una estructura del mismo tipo, o depender de ello. Dado
gue esta parte de la pantalla tactil es de importancia secundaria para la explicacion de la invencion, no se tratara en
mayor detalle este punto.

Al inicio de un tratamiento de hemodialisis el equipo de hemodidlisis conecta en el modo “sistema de sangre” (figura
2). Cuando el equipo, a través de un sensor adecuado, por ejemplo un sensor de contacto mecanico 12 en la bomba
de sangre 6, no detecta ningln tubo de sangre insertado, este modo se muestra visualmente por la unidad de control
30 automaticamente. En caso contrario este se salta, y la unidad de control 30 abandona la eleccion del modo de
preparacion previa temporalmente posterior.

En el modo de sistema de sangre se representa sobre la superficie de visualizacion 50 una imagen grafica de un
sistema de tubo de sangre montado en el equipo de hemodialisis, para facilitar al usuario la inserciéon de un sistema
de tubo de sangre. A este respecto, de manera correspondiente a la figura 1 pueden reconocerse el hemodializador
1, la conduccion de alimentacion de sangre 5, la bomba de sangre 6, el sensor de presién arterial 10, la conduccion
de retorno de sangre 7, la pinza venosa 8, el detector de aire y de sangre 9 y el sensor de presion venosa 11.

La unidad de entrada y de visualizacion 32 puede representar los medios de modo 40 sobre la pantalla tactil 33 en
tres tipos de simbolo. En primer lugar se representan en un primer tipo de simbolo aquellos medios de modo que en
el modo instantaneo pueden seleccionarse manualmente a través de la pantalla tactil 33. Para la vista mostrada en
la figura 2 esto es valido para los medios de modo 44a, 44b, 43b y 45. En un segundo tipo de simbolo se muestra
visualmente el medio de modo que muestra el modo seleccionado instantaneo (medios de modo de sistema de
sangre 41 a en la figura 2). Un tercer tipo de simbolo se usa para los medios de modo restantes, que estan
desactivados en el modo instantaneo. En la figura 2 esto son los medios de modo 41 b, 42 y 43a.

En el lado izquierdo de la vista de la pantalla tactil se muestran visualmente en forma de barras indicadoras 52 y 53
los valores de medicion del sensor de presion arterial y venosa 10y 11.

Después de que la unidad de control 30 ha detectado la presencia de un sistema de tubo insertado correctamente
con ayuda del sensor 12, abandona de acuerdo con la invencion la finalizacion del modo de sistema de sangre y el
inicio del modo de preparacion previa temporalmente posterior. Se indica a este respecto a la unidad de entrada y de
visualizacion 32 que represente de manera correspondiente los medios de modo 40. Ahora se selecciona
automaticamente el medio de modo 41 b y se modifica la vista de acuerdo con la figura 3.

La vista en la zona 50 de la pantalla tactil 33 muestra ahora en la barra de datos 55 una vista de parametros, tal
como son representativos para el transcurso del lavado del sistema de tubo de sangre. Durante el lavado se conecta
por ejemplo una bolsa con solucién de cloruro de sodio fisiolégica a la conduccion de alimentacion de sangre 5. La
conduccién de retorno de sangre 7 conduce a una salida. Para el lavado suficiente se proporcionan al menos 4 litros
de solucion salina. Mediante el accionamiento del medio de activacion de bomba de sangre 56 se conecta la bomba
de sangre con un flujo de transporte situado previamente. Los datos en la barra de datos 55 indican después los
valores actuales en cada caso. Si se ha transportado una cantidad de liquido de lavado suficiente a través de la
circulacion sanguinea extracorporea, la bomba de sangre 6 se detiene a través de la unidad de control 30
automaticamente al alcanzar el volumen objetivo de lavado predeterminado. Es también posible finalizar el lavado
manualmente a través del medio de activacion de bomba de sangre 56, deberia considerarse como suficiente un
menor volumen de lavado.

El operador conecta ahora la conduccién de alimentacion de sangre 5 y conduccién de retorno de sangre 7 a un
vaso del paciente. La bomba de sangre 6 debe ponerse en funcionamiento después con ayuda de los medios de
activacion de bomba de sangre 56. En cuanto se detecta sangre en el detector de sangre 9, puede comenzar el
tratamiento de la sangre. El detector de sangre 9 presenta para este fin un detector éptico, que examina la
coloracién de un medio en la conduccién de retorno de sangre 7 mediante la elecciéon adecuada de la longitud de
onda en el procedimiento de trasluz. La sefal correspondiente se recibe por la unidad de control 30 que de esta
manera selecciona de acuerdo con la invencion el siguiente modo de operacién temporalmente posterior y lo
comunica a la unidad de entrada y de visualizacién 32 para la visualizacidon correspondiente. Entonces sobre la
pantalla tactil 33 muestra la vista mostrada en la figura 4.

El modo temporal insertado ahora automaticamente es el modo de tratamiento, es decir comienza el verdadero
tratamiento de hemodidlisis. En el modo de tratamiento se visualiza sobre la superficie de visualizacién 50 la barra
de datos 57. La barra de datos 57 reproduce los parametros de progreso de tratamiento tales como el tiempo de
tratamiento transcurrido y la cantidad de ultrafiltracion ya extraida. Ademas se visualizan valores de referencia de la
composicion de liquido de dializador tales como la concentracién de sodio y de bicarbonato.
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Si se consigue un objetivo de tratamiento predeterminado, por ejemplo una cantidad de ultrafiltracion a retirar en
total, entonces se detiene el tratamiento de hemodidlisis por la unidad de control 30 deteniendo la bomba de sangre
6. De acuerdo con la invencion se introduce por la unidad de control 30 ademas el modo temporalmente posterior de
la reinfusion. Para ello se indica a la unidad de entrada y de visualizacion 32 por la unidad de control 30 que cambie
la vista de acuerdo con la figura 5.

El personal operador separa ahora la conduccion de alimentacion de sangre 5 del paciente y conecta la bolsa con
solucion salina isotonica de nuevo a esta conduccién. En la barra de datos 58 se visualizan de manera analoga a la
barra de datos 55, datos sobre la reinfusion que va a tener lugar. Con ayuda del medio de activacién de bomba de
sangre 59 puede iniciarse la reinfusion. La unidad de control 30 controla la bomba de sangre 6 de tal manera que se
transporta un volumen de tubo de sangre predeterminado de, en este ejemplo, 150 ml, para devolver al paciente la
sangre que se encuentra en la circulacion extracorpérea a través de la conduccién de retorno de sangre 7. Después
del transporte de la cantidad de liquido predeterminada, la unidad de control 30 de acuerdo con la invencién
introduce el modo temporalmente posterior, el modo de limpieza.

En el modo de limpieza la unidad de entrada y de visualizacién 32 muestra la vista que puede verse en la figura 6. El
paciente se separa ahora completamente del equipo de hemodidlisis por el personal operador, antes de introducirse
etapas de lavado y de desinfeccién. Durante la limpieza se representan parametros de funcionamiento sobre la
superficie de visualizacion 50. El equipo de hemodialisis ha llegado con ello al final de los modos de funcionamiento
temporales individuales para un tratamiento de hemodialisis.

La configuracién de acuerdo con la invencion del equipo de hemodialisis simplifica, mediante la eleccién automatica
descrita de los medios de modo con la introduccién de modos de funcionamiento temporalmente posteriores, la guia
del operador y, de esta manera, ayuda a evitar operaciones erroneas. Adicionalmente, mediante una disposicion
correspondiente a la sucesion temporal de los medios de modo, se mejora la disposicion clara de los elementos de
pantalla tactil. Esto sirve también para la visibilidad permanente de los medios de modo individuales en todas las
vistas independientemente del modo de funcionamiento, lo que representa una forma de realizacion especialmente
ventajosa. Mediante la eleccion automatica de modos de funcionamiento posteriores se descarga el personal
operador ademas, dado que son necesarias menos entradas. Esto es valido en particular en los casos en los que
automaticamente junto con la variacién de la representacion sobre la pantalla tactil al inicio de un modo
temporalmente posterior se ponen en marcha también accionadores del equipo para el tratamiento de la sangre en
si. En el ejemplo planteado anteriormente este era el caso con la transicion de modo de preparacién previa a modo
de tratamiento.

Para aumentar la disposicion clara puede estar previsto, en el ajuste de la pantalla tactil, variar los simbolos a usar
para los medios de modo individuales en su apariencia. Los medios de modo 40 en las figuras 2 a 6 presentan por lo
tanto una altura variable, que tiene el mayor valor en el caso del medio de tratamiento de la sangre 42. Hacia los
medios de preparacién previa de preparacion de la sangre 41lay 41 b asi como los medios de preparacién posterior
para el tratamiento de la sangre 42a y 42b decrece la altura, para conferir a estas tres zonas laterales una claridad
adicional, realzandose los medios de tratamiento de la sangre 42.

Los medios de modo 40 pueden comprender otros medios de modo complementario 44a, 44b, 45a y 45b, no
mencionados hasta el momento. En el ejemplo mostrado en las figuras 2 a 6 pueden introducirse, con ayuda del
medio de modos de dializado 44a y el medios de modo de ultrafiltrado 44b, valores de tratamiento que difieren de
valores de base de tratamiento. Una eleccion manual de estos medios de modo se ofrece en particular durante la
preparacion previa de un tratamiento de hemodialisis. Por este motivo, estos medios de modo estan dispuestos en el
lado de preparacion previa de tratamiento de la sangre de los medios de modo 40. No obstante, es también posible
modificar los parametros de tratamiento correspondientes, tales como por ejemplo flujo de liquido de dializador,
cantidad de ultrafiltracién, tiempo de tratamiento etc. también incluso durante un tratamiento de hemodialisis antes
del final del tratamiento manualmente mediante la eleccién de estos medios de modo.

El medio de modo de opciones 45a esta reservado para funciones de ampliacion del equipo de hemodialisis, que asi
mismo influyen en la evolucion de un tratamiento de hemodidlisis 0 al menos ponen a disposicion otros datos de
medicién para su supervision. Los medios de modo de sistema 45b se refieren a ajustes de equipo tales como el
volumen de un altavoz o el brillo del visualizador, que pueden modificarse en cualquier momento y que no se
encuentran en relacion directa alguna con el tratamiento de la sangre.
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REIVINDICACIONES

1. Equipo para el tratamiento de la sangre con un dispositivo de tratamiento de la sangre (1), que es parte de una
circulaciéon sanguinea extracorporea,

con accionadores (6, 8, 22, 23, 24) en la circulaciéon sanguinea extracorpdrea y/o en otras circulaciones de liquido,
con una unidad de control (30) para controlar los accionadores (6, 8, 22, 23, 24),

con una unidad de entrada y de visualizacion (32) que comprende una pantalla tactil (33) conectada con la unidad de
control (30),

comprendiendo la unidad de entrada y de visualizacion (32) distintos medios de modo (40), para poder representar
sobre la pantalla tactil (33) distintos modos temporales de un tratamiento de la sangre, pudiendo seleccionarse los
medios de modo (40) a través de la pantalla tactil (33) por un operador,

siendo adecuada la unidad de control (30) para identificar el modo temporal que se ejecuta en cada caso e indicar a
la unidad de entrada y de visualizacion (32) que represente el medio de modo correspondiente seleccionado por los
otros medios de modo, representandose los otros medios de modo en un primer tipo de simbolo y el medio de modo
seleccionado en un segundo tipo de simbolo,

caracterizado porque

la unidad de control (30) es adecuada asi mismo para detectar el final de al menos un modo temporal, para iniciar
automaticamente el inicio del modo temporal posterior asi como para comunicar esto a la unidad de entrada y de
visualizacién (32) para cambiar la representacion del medio de modo seleccionado,

porque los medios de modo (40) estan dispuestos uno con respecto a otro en su sucesion temporal,

porque los medios de modo (40) comprenden al menos un medio de preparacion previa para el tratamiento de la
sangre (4la, 41b), un medio de tratamiento de la sangre (42) y un medio de preparacion posterior para el
tratamiento de la sangre (43a, 43b).

2. Equipo para el tratamiento de la sangre de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el medio de
tratamiento de la sangre (42) presenta sobre la pantalla tactil (33) una superficie mayor que los otros medios de
modo (41a, 41b, 43a, 43b).

3. Equipo para el tratamiento de la sangre de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de
modo (40) se representan en forma de una linea en un borde de la pantalla tactil (33) y la superficie restante de la
pantalla tactil es adecuada para la representacion de otros medios de salida y/o de entrada.

4. Equipo para el tratamiento de la sangre de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la pantalla tactil (33) presenta una superficie de visualizacion (50), sobre la que la unidad de entrada y de
visualizacion (32), en funcion del modo temporal, representa distintos medios de salida y/o de entrada (55, 56, 57,
58, 59).

5. Equipo para el tratamiento de la sangre de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el equipo para
el tratamiento de la sangre es un equipo de hemodialisis.

6. Equipo para el tratamiento de la sangre de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque cada uno de
los al menos un medio de preparacién previa para el tratamiento de la sangre comprenden medios de modo para un
modo de sistema de sangre (41a) y un modo de preparacion previa (41b).

7. Equipo para el tratamiento de la sangre de acuerdo con la reivindicaciéon 6, caracterizado porque cada uno de
los al menos un medio de preparacion posterior de la sangre comprenden medios de modo para un modo de
reinfusion (43a) y un modo de limpieza (43b).

8. Equipo para el tratamiento de la sangre de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la unidad de control (30) es adecuada para indicar a la unidad de entrada y de visualizacion (32), que
represente medios de modo individuales dependiendo del modo temporal en ejecucién en un tercer tipo de simbolo y
gue desactive su funcién de entrada.

9. Equipo para el tratamiento de la sangre de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
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porque la unidad de entrada y de visualizacion (32) es adecuada para mostrar visualmente los medios de modo (40)
en todos los modos temporales en la misma ubicacion de la pantalla tactil (33).

10. Equipo para el tratamiento de la sangre de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el equipo para el tratamiento de la sangre comprende sensores (9, 10, 11, 12), siendo adecuada la unidad
de control (30) para evaluar los valores de medicién de los sensores, para detectar el final de un modo temporal.

11. Equipo para el tratamiento de la sangre de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado porque el sensor es
un detector de sangre y/o detector de aire (9) en la circulacién extracorpérea.

12. Equipo para el tratamiento de la sangre de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado porque el sensor es
un detector (12) que detecta la presencia de componentes montados correctamente de la circulacién extracorpérea.

13. Equipo para el tratamiento de la sangre de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la unidad de control es adecuada para determinar la cantidad de liquido transportada mediante una bomba
activada (6, 22, 23) en un tiempo determinado, para recurrir a este valor para la determinacién del final de un modo
temporal.
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