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DESCRIPCION
Dispositivo de trituracién
La presente invencion se refiere a un dispositivo de trituracion segun el preambulo de la reivindicacién 1.

Los procedimientos de fabricacion actuales requieren un flujo continuo de material, tanto para los materiales alimentados
a los sistemas de fabricacion como para la evacuacion de los desechos que se producen, por ejemplo, en procesos de
separacion. Estos estan formados casi sin excepcién de materiales reciclables, que se recirculan por razones
econdmicas y ambientales.

Los desechos que han de ser evacuados en procedimientos de fabricacion modernos estan formados en muchos casos
por recortes del borde planos, restos de material en forma de rejillas y/o virutas largas, como se generan en particular en
el arranque de viruta de plasticos. Para el transporte de desechos de este tipo se usan en la mayoria de los casos
medios de transporte neumaticos. No obstante, esto requiere la trituracién de los materiales para realizar el transporte
mediante tuberias. Lo mismo es valido para el briqgueteado de los materiales de este tipo (véase el folleto sin fecha, FM-
Brikettiersystem, FM Racine Hydraulik AG, CH-6043 Adligenswil); estos materiales no pueden someterse a un
briqueteado hasta después de una trituracion, pudiendo recircularse a continuacion de una forma econémica.

Por el documento DE-A1-10111082 se conoce un dispositivo de trituracién para materiales de todo tipo. Este pica el
material alimentado en un molino de corte con un rotor de corte cilindrico, alimentandose el material mediante un
dispositivo de empuije a los cuchillos para cortar y siendo “homogeneizado” tras el proceso de corte o picado mediante un
dispositivo de cribado de chapa perforada.

El dispositivo anteriormente mencionado es relativamente grande y no puede conectarse en una fabricacién existente sin
adaptaciones relativamente importantes. Otro inconveniente esta en que el dispositivo no puede ser integrado en un
trayecto de transporte neumatico.

Los documentos DE 202009003134U o DE-U1-29724035 muestran un dispositivo de trituracion segun el preambulo de
la reivindicacion.

Aqui, el inconveniente es que la unidad de corte fijada en el estator y la unidad de rotor estan instaladas como
componentes individuales en la carcasa del dispositivo, lo cual complica y encarece el montaje, el desmontaje para el
mantenimiento y el ajuste de la unidad de corte. Debido a ello hay tiempos de parada largos en las instalaciones de
fabricacion correspondientes que no son aceptables

Por lo tanto, la presente invencién tiene el objetivo de construir un dispositivo de trituracién que, en la medida posible, no
requiera mantenimiento, que ocupe poco espacio y que pueda integrarse sin problemas también en trayectos de
transporte existentes, en particular en instalaciones neumaticas.

Las piezas de desgaste del dispositivo deben poderse cambiar facilmente y deben ser revisables con un esfuerzo técnico
y economico reducido. Ademds, debe minimizarse el ensuciamiento del dispositivo por el polvo que se genera durante la
trituracién y también debe ser posible una limpieza del dispositivo “in situ” (en inglés: CIP = Clean In Place), es decir, sin
desmontaje del mismo.

Este objetivo se consigue mediante un dispositivo en el que el estator y el rotor de corte estan realizados como una
unidad de corte intercambiable y en el que esta unidad esta alojada en la carcasa de forma lateralmente desplazable y
puede ser fijada.

La unidad de corte mencionada en la reivindicacién 1 esta configurada a modo de un cartucho, como se conoce entre
otras cosas por impresoras, y puede ser cambiada de forma facil y en caso necesario sin largas interrupciones del
servicio, y sobre todo sin reajuste.

Si el usuario de la instalacion tiene al menos dos cartuchos, puede revisar el cartucho cambiado tranquilamente, es decir,
limpiarlo, reafilar los cuchillos y con preferencia también cambiar el alojamiento.

El dispositivo formado por pocas piezas es sumamente compacto y permite, dado el caso, la adaptacién constructiva a
nuevos cometidos, es decir, también es adecuado para la trituracién de futuros materiales nuevos.
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En las reivindicaciones dependientes expuestas a continuacion estan caracterizadas unas variantes preferidas del objeto
de la invencion.

Es especialmente ventajoso el empleo de un acoplamiento de garras segun la reivindicacion 2, puesto que éste facilita
mucho la insercién desde un lado de la unidad de corte a modo de cartucho y realiza la unién mecanica necesaria con el
arbol del motor. Para ello es preferible un acoplamiento de garras flexible, que amortigua los golpes y vibraciones que se
generan durante la trituracién del material.

La configuracién del rotor de corte segun la reivindicacion 3 garantiza un gran caudal de material que pasa por la unidad
de corte, sin pérdidas de estabilidad y/o vibraciones, también en caso de grandes velocidades del accionamiento.

Respecto a las fuerzas centrifugas que se producen y el eventual cambio més facil de los cuchillos para cortar es
ventajosa la configuracién a modo de prisma y el alojamiento con precision de la forma en ranuras correspondientes en
los soportes laterales y en la parte central a modo de una llamada ensambladura en cola de milano. Véase la
reivindicacion 4.

Mediante unos taladros oblicuos en los soportes laterales, reivindicacion 5, con preferencia con forma cénica, se
comprime durante el proceso de corte el aire a modo de una turbina y se insufla en el espacio de aire necesario entre las
partes laterales y los alojamientos, de modo que éstos son limpiados eliminandose el polvo que resulta por el corte. Este
efecto se produce ya con velocidades de 1400 r.p.m. y a velocidades mas elevadas se hace tan efectivo que ya basta
con “taladros de eliminacion de polvo” relativamente pequefos.

Es muy ventajosa la realizacion del estator segun la reivindicacion 6, puesto que es 6ptimo el caudal de material entre las
dos almas, pudiendo desmontarse y volver a montarse por lo tanto el estator con pocas maniobras en caso de una
revision.

Especialmente en el caso de transportarse un material viscoso, es recomendable montar cuchillos adicionales en al
menos un alma estacionaria segun la reivindicacion 7. De este modo puede aumentarse el caudal de material también en
caso de materiales menos viscosos.

Es especialmente importante el ajuste sencillo de la ranura de corte, es decir, la distancia radial minima entre las partes
estacionarias y los cuchillos para cortar giratorios en la unidad de corte desmontada segun la reivindicacion 8. Esto es
especialmente favorable tras una revision, cuando se han reafilado los cuchillos para cortar.

Para permitir una limpieza sencilla del dispositivo de trituracién, el eje de giro esta configurado segun la reivindicacion 9,
lo que permite un secado periddico, pero también una limpieza en hdimedo. Del mismo modo, también podrian
desprenderse materiales aglomerados y/o atascados para volver a someterlos a un procesamiento subsiguiente.

Los lados frontales planos indicados en la reivindicacion 10 sirven para el transporte mejorado del material transportado
en su direccién del flujo o en la direccion de aspiracién e impiden una obstruccién del rotor de corte con material
transportado y el picado del mismo.

A continuacion, se describiran con ayuda de los dibujos unos ejemplos de realizacion del objeto de la invencion.
Muestran:

la figura 1, un dispositivo de trituracién con una unidad de trituracion antes de su montaje;

la figura 2, una representacion en corte del dispositivo de trituracién en el estado montado;

la figura 3, el estator del dispositivo de trituracién de la figura 1;

la figura 4, el rotor de corte del dispositivo de trituracion de la figura 1;

la figura 5, un dispositivo para el ajuste de la ranura de corte en el alma superior y

la figura 6, una representacion parcial de una variante de una unidad de corte con un cuchillo dispuesto en el aima
inferior.
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En la figura 1 se designa con 1 un dispositivo de trituracién que puede montarse en un trayecto de transporte neumatico.

En una carcasa 2 estan abridadas respectivamente una entrada a modo de tubuladura 3 para material transportado FG y
una salida 4 para el material transportado triturado, designado con H = material picado. En la direcciéon ortogonal
respecto a ello se encuentra un accionamiento 5, un electromotor trifasico, con un acoplamiento de garras 33a flexible
que se asoma a la carcasa 2. En el lado opuesto se ven ranuras guia 6, en las que puede insertarse una unidad de corte
10 completa realizada como cartucho en la direccién de la flecha E, pudiendo enclavarse de una forma de por si
conocida. En el lado frontal, en el eje de giro 31 de un rotor de corte 30 esta colocada la pieza antagoénica para el
acoplamiento de garras del lado del motor, que aqui esta designada con 33b. En el rotor de corte 30 se ven cuchillos
para cortar 32 dispuestos de forma oblicua, que estan alojados de forma periférica en discos de soporte 32, que se
describirdn méas adelante.

El rotor 30 es guiado en dos extremos de arbol en bridas de soporte 23; las bridas 23 estan unidas de forma separable
entre si mediante un alma superior 21 y un alma inferior 24 y forman el estator 20 de la unidad de corte 10.

En las figuras siguientes, las mismas piezas son provistas de los mismos signos de referencia.

La representacion en corte de la figura 2 muestra el dispositivo de trituracién segun la figura 1 montada en un sistema de
transporte neumatico 40/41, transportandose el material transportado FG y el material picado H de forma de por si
conocida mediante depresion -p (vacio). El plano de corte vertical esta dispuesto en este dibujo en el eje central (eje de
simetria) de las piezas 3 y 4. La direccién de giro del rotor de corte 30 se designa con d y corresponde a la direccion de
transporte del material que ha de ser picado FG.

En la figura 3 se muestra la estructura sumamente sencilla de la unidad de estator 20. En las bridas de soporte 23 estan
montados rodamientos 25 sobredimensionados con discos de estanqueidad (tipo 2RS), que pueden cambiarse
facilmente en una revision. En esta realizacion, sélo en el alma superior 21 esta montado un cuchillo, aqui oculto; véase
la figura 2, cuchillo para cortar 32’ fijo. El alma en U 21 encaja en el lado delantero en un taladro de alojamiento 26
abierto hacia arriba y puede ajustarse mediante un tornillo de ajuste 28 y fijarse mediante un tornillo de fijacion 29; véase
la figura 5.

El rotor de corte 30 esta formado sustancialmente por un arbol con discos de soporte para los cuchillos para cortar;
véase la figura 4.

En el lado del motor, el extremo de arbol del eje de giro 31 esta provisto de una ranura de chaveta y porta la otra pieza de
acoplamiento 33b adaptada al acoplamiento 33a, representada con una linea de trazo interrumpido. Como discos de
soporte para los cuchillos para cortar sirven un soporte central 32a y dos soportes laterales 32b, que se han fijado por
contraccién en el eje de giro 31. En los soportes 32a y 32b estan fresadas ranuras ligeramente desplazadas una
respecto a la otra, a modo de cola de milano, como fijaciones para los cuchillos 22, en las que estdn montados y
pegados tres cuchillos para cortar 32. Para ello basta un adhesivo de dos componentes corriente en el mercado (Araldit
tipo 2011; antes marca comercial de CIBA AG, Basilea). El angulo de cuia de las ranuras es aqui de 3° e impide que los
cuchillos puedan salirse de las fijaciones 22, tampoco en caso de una carga extrema (atascamiento del material
transportado FG y/o calentamiento). El soporte central 32a presenta lados frontales 37 planos, que sirven para el
transporte posterior del material transportado FG y que impiden mediante su forma una aglomeracion del material picado
H.

En la figura 4 se ven también taladros oblicuos 34 en los soportes laterales 32b, que en el servicio abastecen el espacio
de aire necesario entre las bridas de soporte 23 y los soportes 32a con una corriente de aire (aire comprimido)
liberandolo asi de polvo procedente del corte. Ademas, el eje de giro 31 esta realizado como arbol hueco, de modo que
con el taladro del lado frontal puede conectarse una tuberia de lavado 36. El medio de lavado puede salir en este caso a
través de varios pequefos taladros transversales 35 y puede desprender piezas picadas H adheridas. Este
procedimiento se aplica, por ejemplo de forma periédica, segun el material transportado FG y el comportamiento de corte
del mismo.

A diferencia de las “picadoras” que se usan hoy dia, la ranura de corte deseada puede ajustarse de forma muy facil y
precisa en el rotor de corte 30 desmontado. Esto se muestra en la representacion en corte de la figura 5 de la zona del
lado del extremo del alma superior 21. En los taladros de alojamiento 26 dispuestos a los dos lados esta dispuesto
respectivamente un perno escalonado 27 al menos parcialmente prismatico; un lado del alma en U se apoya en el perno
27 y su altura libre se ajusta a modo de un balancin con el tornillo de ajuste 28, de modo que los cuchillos para cortar 32
puedan girar sin problemas. También se tiene en cuenta el espesor del material transportado FG y la viscosidad del
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mismo, usandose para ello valores empiricos.

Después de haberse reafilado los cuchillos 32 varias veces, puede ser ademas favorable colocar el perno escalonado 27
de otro modo, para ajustar la ranura de corte a la altura 6ptima.

En caso de que se produzcan grandes sacudidas y/o vibraciones en el dispositivo de trituracion 1 durante el servicio,
también puede ser necesario asegurar el tornillo de fijacién 29 y el perno 27 con un barniz o un adhesivo corriente en el
mercado.

La figura 6 muestra un alma inferior en una representacion en corte con un cuchillo para cortar 32’ adicional fijamente
montado, con una arista cortante 32”. Para el ajuste 6ptimo o la determinacién 6ptima de la posicién oblicua de este
cuchillo 32’ inferior (respecto al eje de giro 31) estan previstos lechos de cuchillos 24’ intercambiables.

De la misma forma o de forma andaloga, también puede montarse otro cuchillo para cortar 32’ fijo en el alma superior 21,
lo cual es ventajoso, en particular, cuando se trata de un material transportado FG muy viscoso.

Los cuchillos para cortar estacionarios también pueden realizarse de forma ajustable segin la figura 5, lo cual puede ser
ventajoso en caso de un material transportado FG muy viscoso. Todos los cuchillos para cortar estdn hechos con
preferencia de metal duro y se afilan de forma adecuada.

Los ejemplos de realizacion anteriormente indicados estan concebidos para un material transportado FG seco; no
obstante, el objeto de la invencién no esta limitado a ello. Podria montarse con adaptaciones constructivas
correspondientes también en un sistema hidraulico con un medio liquido.

Lista de signos de referencia

1 Dispositivo de trituracién (picadora)

2 Carcasa

3 Entrada (tubuladura)

4 Salida (tubuladura)

5 Accionamiento (electromotor trifasico)

6 Ranura guia

10 Unidad de corte (cartucho)

20 Estator

21 Alma superior (estacionaria, ajustable)
22 Fijacién de cuchillo (cola de milano)

23 Bridas de soporte

24 Alma inferior (estacionaria)

24 Alma con lecho de cuchillo

25 Rodamiento (con discos de estanqueidad 2RS)
26 Taladro de alojamiento

27 Perno escalonado (prismatico)

28 Tornillo de ajuste

29 Tornillo de fijacién

30 Rotor de corte

31 Eje de giro

31 Ranura de chaveta

32 Cuchillo para cortar (giratorio)

32’ Cuchillo para cortar (fijo)

32a Soporte central (cuchillo)

32b Soporte lateral (cuchillo)

33a Acoplamiento del lado del accionamiento
33b Acoplamiento al eje de giro

34 Taladros oblicuos (taladros de eliminacién de polvo)
35 Taladros de lavado

36 Conexion tuberia de lavado (arbol hueco)
37 Lados frontales planos en 32a

40/41 Trayecto de transporte neumatico

a Angulo de cufa
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Direccién de giro

Direccioén de insercién (montaje)
Material transportado

Material picado

Presion (vacio)
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de trituracion para el montaje en un trayecto de transporte neumatico, para material a eliminar,
sobre todo plano, en particular para recortes del borde planos y restos de material en forma de rejillas, formado por una
carcasa con una abertura de entrada lateral para material de carga y una abertura de salida dispuesta en el lado opuesto
para el material de carga triturado, estando dispuesta en la carcasa un estator con un rotor de corte alojado de forma
central, con al menos un cuchillo para cortar dispuesto en la direccién ortogonal respecto a las aberturas y siendo
giratorio este rotor de corte mediante un accionamiento en la direccién del flujo del material de carga, caracterizado
porque el estator (20) y el rotor de corte (30) estan realizados como una unidad de corte (10) intercambiable y porque
esta unidad (10) esta alojada en la carcasa (2) de forma lateralmente desplazable (E) y puede ser fijada.

2. Dispositivo de trituracion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el eje de giro (31) del rotor de
corte (30) sobresale del estator (20) en el lado del accionamiento y puede insertarse con una primera pieza de
acoplamiento (33a) de un accionamiento (5).

3. Dispositivo de trituracion segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el rotor de corte (30) presenta
en su eje de giro (31) soportes laterales a modo de bridas (32b) y un soporte central (32a), que estan fijamente unidos al
eje de giro (31) y que portan cuchillos para cortar (32) en fijaciones para los cuchillos (22).

4. Dispositivo de trituracion segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el rotor de corte (30) presenta
tres cuchillos para cortar (32) dispuestos de forma oblicua y porque éstos y las fijaciones para los cuchillos (22) estan
configurados como uniones en cola de milano.

5. Dispositivo de trituracién segun la reivindicacion 2, caracterizado porque los soportes laterales a modo de
brida (32b) del rotor de corte (30) presentan taladros oblicuos (32).

6. Dispositivo de trituracion segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el estator (20) presenta en el lado
del extremo respectivamente una brida de soporte (23), que estan unidas de forma separable entre si mediante al menos
dos almas (21; 24).

7. Dispositivo de trituracién segun la reivindicacién 6, caracterizado porque al menos un alma (24)
comprende un cuchillo para cortar estacionario (32’), cuya arista cortante (32”) esta opuesta a la direccién de giro (d) del
rotor de corte (30).

8. Dispositivo de trituracion segun la reivindicacion 7, caracterizado porque al menos la ranura de corte entre
los cuchillos para cortar (32) y el alma superior (21) puede ajustarse en cuanto a su posicién angular y la altura de corte
(26-28).

9. Dispositivo de trituracion segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el eje de giro (31) esta realizado
como arbol hueco y esta provisto de taladros transversales (35) y porque este eje de giro (31) presenta en el lado frontal
opuesto al accionamiento (5) una conexion (36) para un medio gaseoso o liquido.

10. Dispositivo de trituracion segun la reivindicacién 3, caracterizado porque el soporte central (32a) presenta
lados frontales (37) planos entre las fijaciones para los cuchillos (22).
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Fig. 5
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