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DESCRIPCION
Polimero en dispersién aniénico o no iénico soluble en agua.
Campo técnico

Esta invencion se refiere a polimeros en dispersién aniénicos y no-ibnicos de alto peso molecular y a un
procedimiento para su preparacion.

Antecedentes de lainvencién

Uno de los problemas que ha enfrentado la industria en el uso de floculantes poliméricos hidrosolubles es coémo
disolver el polimero en agua de modo que pueda ser utilizado para el fin propuesto. Los primeros polimeros
hidrosolubles se suministraron como soluciones acuosas diluidas. A medida que mejor6 la tecnologia, y los pesos
moleculares de los polimeros se mejoraron, resultdé enormemente dificil para los fabricantes embarcar estos
polimeros en forma de solucion debido a la alta viscosidad aun de medio a uno por ciento de las soluciones de los
polimeros. En consecuencia los fabricantes empezaron a enviar los polimeros en la forma de sélidos conmutados
que podian disolverse en agua usando varios medios mecéanicos. A la vez que se resuelven los problemas de envio,
algunos medios mecanicos degradaban los polimeros a través del cizallamiento, y, la disolucién incompleta de los
polimeros hidrosolubles, fue comun la formacién de particulas traslicidas hinchadas. Esto condujo a un desgaste del
polimero, y en algunos casos, a resultados perjudiciales tal como en el caso de las denominadas particulas "ojo de
pez" que originaron defectos en la fabricacion del papel. A principios de la década de 1970 se introdujeron
emulsiones de agua-en-aceite de polimeros hidrosolubles. Al usar la tecnologia de agua-en-aceite, se pudieron
producir polimeros de alto peso molecular que se disolvian rdpidamente, y esta tecnologia obtuvo gran aceptacion
en la industria del polimero hidrosoluble. Una desventaja de la tecnologia del polimero de emulsién de agua-en-
aceite, sin embargo, es que las emulsiones contienen cantidades sustanciales de liquido hidrocarbonado. La
introduccion de liquidos hidrocarbonados en los sistemas donde estos polimeros hidrosolubles se usan no es
siempre beneficiosa.

Los documentos US 4.929.655 y US 5.006.590 emitidos a Kyoritsu Yuki Co. Ltd. describen y reivindican un
procedimiento para la produccion de dispersiones de polimeros catiénicos hidrosolubles. Estos polimeros se
fabricaron en una solucién salina acuosa o salmuera en la cual el polimero era insoluble. La descripcion de estas
dos patentes se incorpora de aqui en adelante por referencia en esta memoria descriptiva. El procedimiento dio por
resultado dispersiones de polimeros de alto peso molecular los cuales cuando se adicionaran al agua se disolverian
completamente en un periodo de tiempo relativamente corto. Mientras era un avance en la técnica, la invencion fue
practica solo para las dispersiones de polimeros hidrosolubles catiénicamente cargados que contienen al menos una
porcion de un mondémero catidnico hidrofébicamente modificado. Los polimeros hidrosolubles ani6nicamente
cargados, aquéllos tipicamente Utiles como floculantes y como auxiliares de drenaje y retencion en la fabricacion de
papel, aunque descritos, no podrian ser producidos con éxito utilizando el procedimiento de Kyoritsu Yuki el cual se
basa en la inclusién de mondmeros catidénicos que tienen grupos de amonio cuaternario hidréfobos. Por supuesto los
polimeros aniénicos que incluyen esta funcionalidad no pueden ser preparados sin apartarse del comportamiento del
polimero resultante el cual se basa en el caracter anionico del polimero.

La Patente US No. 5.605.970 describe un procedimiento para la fabricacién de un polimero hidrosoluble aniénico
particular en la forma de dispersion. Esta descripcion ensefia que ciertos polimeros anionicos, que incorporan
mondémeros hidrofébicamente modificados, se pueden preparar usando procedimientos poliméricos por dispersion.
La solicitud especificamente ensefia la fabricacion de polimero de acido acrilico - etilhexilacrilato. El monémero de
etilhexilacrilato agrega un caracter hidréfobo al polimero, haciendo que el polimero se torne insoluble en ciertas
soluciones de salmuera. Mientras estos polimeros, y los procedimientos para su produccion son Utiles, la
incorporacion de un monémero hidréfobo en un polimero hidrosoluble, donde es deseable la solubilidad en agua no
siempre es ventajosa en el uso final del polimero. Ademads, el estabilizador Util descrito en el mismo se describe
como que tiene bajos niveles de algin monémero hidréfobo junto con NaAMPS y/o NaAc.

En el documento EP 0.183.466 se describe un procedimiento para la produccion de una dispersién polimérica
hidrosoluble en presencia de un dispersante, en donde el dispersante puede ser un poli(acido 2-acrilamido-2-metil
propano sulfénico (AMPS)) o un copolimero que tiene 30 por ciento o mas en mol de AMPS.

La Patente Estadounidense No. 5.837.776 describe una composicién y un procedimiento para producir la dispersion
en presencia de un copolimero estabilizador, en donde el copolimero estabilizador contiene al menos 20 por ciento
en mol de acido acrilamidometil propano sulfénico. Los polimeros en dispersion preparados como se describe en
esta patente se preparan a un pH de desde 2 hasta 5.

Sin embargo, existe aln la necesidad de polimeros en dispersion estables, de alto peso molecular que no
incorporen monémeros hidréfobos y que se puedan preparar sobre un amplio intervalo de pH.

Compendio de lainvencién

El polimero de esta invencién es un polimero de adicion de vinilo hidrosoluble no iénico o aniénico, de alto peso
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molecular en forma de dispersion acuosa. El polimero se prepara sobre un amplio intervalo de pH, y sin la inclusion
de algiin mondmero que tenga caracter hidréfobo. Los polimeros son Gtiles como floculantes y especialmente como
auxiliares de retencién y drenaje en la fabricacién de papel.

Por consiguiente, en su aspecto principal, esta invencion esta dirigida a un polimero en dispersion hidrosoluble de
alto peso molecular que tiene una viscosidad Brookfield aparente de desde 10 hasta 25.000 cps a 25°C y un peso
molecular que oscila desde 50.000 hasta 50 millones que comprende desde 5 hasta 50 por ciento en peso de un
polimero hidrosoluble preparado mediante polimerizacién en condiciones de formacion radical libre en una solucion
acuosa de una sal hidrosoluble en presencia de un estabilizador a un pH de aproximadamente 7:

i. 00 7 por ciento en mol de un mondémero anioénico que consiste de acido acrilico, y
ii. 100 o 93 por ciento en mol de un mondmero no-idénico que consiste de acrilamida;

en donde el estabilizador es un polimero hidrosoluble anidnico que tiene una viscosidad intrinseca en 1M de NaNO3;
de desde 0,1-10 y comprende desde 0,1 hasta 5 por ciento en peso basado en el peso total de la dispersion, y la sal
hidrosoluble se selecciona del grupo que consiste de amonio, haluros de metal alcalino y alcalinotérreo, sulfatos, y
fosfatos y comprende desde 5 hasta 40 por ciento en peso sobre la base del peso de la dispersion.

En otro aspecto, esta invencién esta dirigida a un procedimiento para preparar un polimero en dispersion de alto
peso molecular que tiene una viscosidad Brookfield aparente de desde 10 hasta 25.000 cps a 25°C y un peso
molecular que oscila desde 50.000 hasta 50 millones que comprende:

a) adicionar un iniciador radical libre a una mezcla acuosa que comprende:

i. desde 5 hasta 50 por ciento en peso de una mezcla que comprende 7 por ciento en mol de un monémero
aniénico que consiste de acido acrilico y 93 por ciento en mol de un monémero no-iénico que consiste de
acrilamida;

ii. desde 0,1 hasta 5 por ciento en peso sobre la base del peso total de la dispersion de un estabilizador, en
donde el estabilizador es poli(acido 2-acrilamido-2-metil-1-propano sulfénico/acido acrilico) con una relacién en
mol de aproximadamente 7:93 para el 4cido 2-acrilamido-2-metil-1-propano sulfénico al acido acrilico y con una
viscosidad intrinseca en 1M de NaNOs de desde 0,1-10; y

iii. desde 5 hasta 40 por ciento en peso sobre la base del peso de la dispersion de una sal hidrosoluble
seleccionada del grupo que consiste de amonio, haluros de metal alcalino y metal alcalinotérreo, sulfatos, y
fosfatos; y

b) polimerizar los monémeros.
Descripcion detallada de la invencién
"Mondmero" significa un compuesto alilico, vinilico o acrilico polimerizable.

"Polimero en dispersion anionica” significa un polimero en dispersion segun se define en la presente memoria el cual
posee una carga negativa neta.

"Mondmero no-iénico" significa un monomero segun se define en la presente memoria el cual es eléctricamente
neutro.

"Polimero en dispersién no-idnico" significa un polimero en dispersion segun se define en la presente memoria el
cual es eléctricamente neutro.

"Polimero en dispersion” significa un polimero hidrosoluble disperso en una fase continua acuosa que contiene una o
méas sales inorganicas. En el procedimiento de polimerizacion por dispersion, el monémero y el iniciador son ambos
solubles en el medio de polimerizacién, pero el medio es un solvente pobre para el polimero resultante. Por
consiguiente, la mezcla de reaccion es homogénea al inicio, y la polimerizacién se inicia en una solucion
homogénea. Dependiendo de la solvencia del medio para los oligdmeros resultantes o macroradicales y
macromoléculas, la separacion de fase se produce en una etapa temprana. Esto conduce a la nucleacion y a la
formacion de particulas primarias denominadas "precursoras” y los precursores se estabilizan coloidalmente por la
absorcion de los estabilizadores. Se cree que las particulas se hinchan por el medio de polimerizacion y/o el
mondémero, conduciendo a la formacion de particulas esféricas que tienen un tamafio en la region de
aproximadamente 0,1-10,0 micrones.

En cualquier polimerizacion por dispersion, las variables que se controlan usualmente son las concentraciones del
estabilizador, el monémero y el iniciador, la solvencia del medio de dispersion, y la temperatura de reaccién. Se ha
hallado que estas variables pueden tener un efecto significativo sobre el tamafio de la particula, el peso molecular de
las particulas poliméricas finales, y la cinética del procedimiento de polimerizacion.
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Las particulas producidas por la polimerizacion por dispersion en ausencia de algun estabilizador no son lo
suficientemente estables y pueden coagularse después de la formacion. La adicion de un pequefio porcentaje de un
estabilizador adecuado para la mezcla de polimerizaciéon produce particulas en dispersion estables. La estabilizacion
de la particula en la polimerizacién por dispersién usualmente se denomina "estabilizacion estérica". Buenos
estabilizadores para la polimerizacion en dispersion son los compuestos poliméricos u oligoméricos con baja
solubilidad en el medio de polimerizacion y moderada afinidad para las particulas poliméricas.

A medida que se incrementa la concentracién del estabilizador, el tamafio de la particula disminuye, lo que implica
que el numero de nucleos formados se incrementa con el aumento de la concentracion del estabilizador. La teoria
de la nucleacion de la coagulacion da cuenta muy bien de la dependencia observada del tamafio de particula sobre
la concentracion del estabilizador, dado que cuanto mayor es la concentraciéon del estabilizador absorbido mas lenta
serd la etapa de coagulacion. Esto da por resultado mas precursores que se transforman en particulas maduras,
reduciendo de este modo el tamarfio de las particulas producidas.

A medida que aumenta la solvencia del medio de dispersion, (a) los oligbmeros se desarrollaran a un MW mas
grande antes de convertirse a nlcleos precursores, (b) el anclaje del resto estabilizador probablemente se reducira y
(c) el tamafio de la particula aumentara. A medida que la concentracion del iniciador se incrementa, se ha observado
gue el tamafio de la particula final aumenta. Con respecto a la cinética, se informa que cuando el medio de
dispersion es un no-solvente para el polimero que se forma, entonces el lugar de polimerizacion esta en gran parte
dentro de las particulas en desarrollo y el sistema sigue la cinética de polimerizacion aparente, n (longitud de la
cadena cinética) = Ry/ R, donde R, es la tasa de propagacion y R; es la tasa de terminacion. A medida que la
solvencia del medio de dispersién para la particula de polimero en desarrollo se incrementa, el desarrollo del
polimero procede en solucion. Los radicales poliméricos que se forman en solucién entonces son capturados por las
particulas en desarrollo. Entonces, el lugar del procedimiento de polimerizacion de la particula cambia y hay un
cambio concomitante en la cinética de la polimerizacion.

Los polimeros en dispersion de la presente invencion contienen desde aproximadamente 0,1 hasta
aproximadamente 5 por ciento en peso sobre la base del peso total de la dispersion de un estabilizador.

Los estabilizadores segin se usan en la presente memoria incluyen polimeros solubles acuosos cargados
anionicamente con un peso molecular de desde aproximadamente 100.000 hasta aproximadamente 5.000.000 y
preferiblemente desde aproximadamente 1.000.000 hasta aproximadamente 3.000.000. El polimero estabilizador
debe ser soluble o levemente soluble en la solucién salina, y debe ser soluble en agua. Los polimeros
estabilizadores en general tienen una viscosidad intrinseca en 1M de NaNO3 o desde aproximadamente 0,1-10 dl/g,
preferiblemente desde aproximadamente 0,5-7,0 dl/g y méas preferiblemente desde aproximadamente 2,0-6,0 dl/g a
30 °C.

Los estabilizadores preferidos son &cido poliacrilico, acido poli(met)acrilico, poli(acido 2-acrilamido-2-metil-1-
propanosulfénico) y los copolimeros del acido 2-acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico y un comonoémero anionico
seleccionado de acido acrilico y acido metacrilico.

Los polimeros estabilizadores se preparan usando técnicas de polimerizacion en solucién convencionales, se
preparan en forma de emulsion de agua-en-aceite 0 se prepararan de acuerdo con las técnicas de polimerizacion
por dispersion descritas en la presente memoria. La eleccion de un polimero estabilizador particular se basara en el
polimero particular que se esta produciendo, el contenido de sales particulares en la solucién salina, y las otras
condiciones de reaccion a las cuales esta sujeta la dispersion durante la formacion del polimero.

Preferiblemente se utiliza desde aproximadamente 0,1 hasta aproximadamente 5 por ciento en peso, mas
preferiblemente desde aproximadamente 0,25 hasta aproximadamente 1,5 por ciento y aun mas preferiblemente,
desde aproximadamente 0,4 hasta aproximadamente 1,25 por ciento en peso del estabilizador, sobre la base del
peso de la dispersidn total del producto terminado.

Las dispersiones poliméricas preparadas en ausencia del componente estabilizador dan por resultado suspensiones
del tipo pasta que indican que no se formd una dispersion estable. Los productos tipo pasta generalmente se
espesan dentro de un periodo de tiempo relativamente corto dentro de una masa que no podria ser bombeada o
manipulada dentro de las aplicaciones generales en las cuales se emplean los polimeros de este tipo.

El resto de la dispersion consiste de una solucién acuosa que comprende desde aproximadamente 2 hasta 40 por
ciento en peso sobre la base del peso total de la dispersién de una sal hidrosoluble seleccionada del grupo que
consiste de amonio, haluros de metal alcalino y metal alcalinotérreo, sulfatos, y fosfatos.

La sal es importante en que el polimero producido en este medio acuoso se tornara insoluble en la formacion, y por
consiguiente la polimerizacion producira particulas de polimero hidrosoluble cuando se proporcione la adecuada
agitacion. La seleccién de la sal particular a ser utilizada depende del polimero particular a ser producido, y el
estabilizador a ser empleado. La seleccién de sal, y la cantidad de sal presente debe hacerse de modo que el
polimero que se produce resulte insoluble en la solucién salina. Las sales particularmente Gtiles incluyen una mezcla
de sulfato de amonio y sulfato de sodio en cantidad tal como para saturar la solucién acuosa. Mientras que el sulfato
de sodio puede ser utilizado solo, hemos hallado que altera el procedimiento de precipitacion durante la
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polimerizacién. Las sales que contienen aniones di- o trivalentes se prefieren debido a su reducida solubilidad en
agua en comparacion con por ejemplo las sales alcalinas, alcalinotérreas o de haluro de amonio, aunque las sales
de anién monovalente se pueden emplear en ciertas circunstancias. El uso de sales que contienen aniones di- o
trivalentes da por resultado en general dispersiones poliméricas que tienen porcentajes mas bajos de materiales
salinos en comparacion con las sales que contienen aniones monovalentes.

La sal particular a ser utilizada se determina preparando una solucién saturada de la sal o las sales, y determinando
la solubilidad del estabilizador deseado y el polimero deseado. Preferiblemente se utiliza desde aproximadamente 5
hasta aproximadamente 30, mas preferiblemente desde aproximadamente 5 hasta aproximadamente 25 y alin mas
preferiblemente, desde aproximadamente 8 hasta aproximadamente 20 por ciento en peso sobre la base del peso
de la dispersion de la sal. Cuando se usan cantidades mayores de mondémero se requerira menos sal.

Ademas de lo anterior, se pueden emplear otros ingredientes en la preparacion de las dispersiones de polimero de
la presente invencion. Esos ingredientes adicionales pueden incluir agentes quelantes disefiados para remover
impurezas metdlicas que interfieren con la actividad del catalizador radical libre empleado, agentes de transferencia
de cadena para regular el peso molecular, agentes de nucleacion, y materiales codispersantes. Cuando se utilizan
agentes de nucleacion generalmente abarcan una pequefia cantidad del mismo polimero que se produce. De este
modo, si se fuera a producir un polimero que contiene 70 por ciento en mol de &cido acrilico (o sus sales
hidrosolubles) y 30 por ciento de acrilamida, se puede utilizar un agente de nucleacion o "semilla" de la misma o
similar composicion polimérica. En general se usa hasta aproximadamente 10 por ciento en peso, preferiblemente
aproximadamente 0,1 hasta aproximadamente 5, mas preferiblemente desde aproximadamente 0,5 hasta
aproximadamente 4 y aun mas preferiblemente desde aproximadamente 0,75 hasta aproximadamente 2 por ciento
en peso de un agente de nucleacion sobre la base del contenido de polimero en la dispersion que se utiliza.

Los materiales codispersantes a ser utilizados incluyen dispersantes de las clases que consisten de azUcares
hidrosolubles, polietilenglicoles con un peso molecular de desde aproximadamente 2000 hasta aproximadamente
50.000, y otros materiales del tipo alcohol polihidrico. Las aminas y poliaminas que tienen desde 2-12 atomos de
carbono a menudo son Utiles como materiales codispersantes, pero, deben ser usadas con precaucion porque
ademas pueden actuar como agentes de transferencia en cadena durante la polimerizacion. La funcién de un
codispersante es actuar como un estabilizador coloidal durante las etapas tempranas de polimerizacion. El uso de
materiales codispersantes es opcional, y no son necesarios para obtener las dispersiones poliméricas de la
invencién. Cuando se utiliza, el codispersante esta presente a un nivel de hasta aproximadamente 10,
preferiblemente desde aproximadamente 0,1-4 y mas preferiblemente desde aproximadamente 0,2-2 por ciento en
peso sobre la base de la dispersion.

La cantidad total de polimero hidrosoluble preparado a partir de los monémeros hidrosolubles aniénicos y no-iénicos
en la dispersion puede variar desde 5 hasta aproximadamente 50 por ciento en peso del peso total de la dispersion,
y preferiblemente desde aproximadamente 10 hasta aproximadamente 40 por ciento en peso de la dispersion. Mas
preferiblemente la dispersion contiene desde aproximadamente 15 hasta aproximadamente 30 por ciento en peso
del polimero preparado a partir de los monémeros hidrosolubles no-i6nicos y aniénicos.

Las reacciones de polimerizacion descritas en la presente memoria se inician mediante cualquier medio que de por
resultado la generacion de un radical libre adecuado. Los radicales térmicamente derivados, en los cuales la especie
radical surge de la disociacion térmica, homolitica de un compuesto azo, peroxido, hidroperéxido y peréster son los
preferidos. Los iniciadores especialmente preferidos son compuestos azo que incluyen diclorhidrato 2,2'-azobis(2-
amidinopropano), diclorhidrato 2,2'-azobis[2-(2-imidazolin-2- il)propano], 2,2'-azobis(isobutironitrilo) (AIBN), 2,2'-
azobis(2,4- dimetilvaleronitrilo) (AIVN), y similares.

Los mon6émeros se pueden mezclar junto con el agua, la sal y el estabilizante antes de la polimerizacion, o de forma
alternativa, uno o ambos mondémeros se pueden adicionar paso a paso durante la polimerizacion a fin de obtener la
incorporacion apropiada de los mondémeros en el polimero de dispersion resultante. Las polimerizaciones de esta
invencién se pueden realizar a temperaturas que oscilan desde -10 °C hasta tan elevadas como el punto de
ebullicién de los monémeros empleados. Preferiblemente, la polimerizacion por dispersién se lleva a cabo a desde -
10 °C hasta aproximadamente 80 °C. Mas preferiblemente, la polimerizacion se lleva a cabo a desde
aproximadamente 30 °C hasta aproximadamente 45 °C.

Los polimeros en dispersién de esta invencion se preparan a un pH de aproximadamente 7. Después de la
polimerizacion, el pH de la dispersion puede ajustarse a cualquier valor deseado en la medida que el polimero
permanezca insoluble para mantener la naturaleza dispersa. Preferiblemente, la polimerizacion se lleva a cabo en
atmosfera inerte con suficiente agitacion para mantener la dispersion.

Los polimeros en dispersion de la presente invencion tipicamente tienen viscosidades de solucion aparente
inferiores a aproximadamente 25.000 cps a 25 °C (Brookfield), mas preferiblemente inferiores a 5.000 cps y aun mas
preferiblemente inferiores a aproximadamente 2.000 cps. A estas viscosidades, las dispersiones poliméricas se
manejan facilmente en equipos convencionales de polimerizacion.

Los polimeros en dispersion de esta invencion tienen tipicamente pesos moleculares que oscilan desde
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aproximadamente 50.000 hasta el limite de solubilidad acuosa del polimero. Preferiblemente, las dispersiones tienen
un peso molecular de desde aproximadamente 1.000.000 hasta aproximadamente 50 millones.

Esta invencion esta dirigida a los polimeros en dispersion en donde el monémero aniénico es acido acrilico y el
mondmero no iénico acrilamida.

En una realizacion preferida, el estabilizador es un polimero aniénico seleccionado de acido poliacrilico, acido
poli(met)acrilico, poli(acido  2-acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico);  poli(acido  2-acrilamido-2-metil-1-
propanosulfénico/ acido acrilico) y poli(acido 2-acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico/ acido metacrilico).

En una realizacién mas preferida, el estabilizador tiene una concentraciéon de desde aproximadamente 0,25 hasta
aproximadamente 2 por ciento en peso sobre la base del peso total de la dispersion y una viscosidad intrinseca en
1M de NaNO3 de desde aproximadamente 0,75 hasta aproximadamente 7,0 dl/g.

En otra realizacion mas preferida, el estabilizador es poli(acido 2-acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico/ éacido
acrilico) que comprende desde aproximadamente 3 hasta aproximadamente 80 por ciento en mol de &cido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico y desde aproximadamente 97 hasta aproximadamente 20 por ciento en mol de
acido acrilico.

En otra realizacion mas preferida, el estabilizador es poli(acido 2-acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico/ acido
metacrilico) que comprende desde aproximadamente 5 hasta aproximadamente 90 por ciento en mol de acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico y desde aproximadamente 95 hasta aproximadamente 10 por ciento en mol de
acido metacrilico.

AuUn en una realizacion mas preferida, el polimero hidrosoluble es poli(acido acrilico/acrilamida con una relacion en
mol de aproximadamente 7:93 para el acido acrilico a acrilamida.

En otra realizacién adn mas preferida, el polimero hidrosoluble es poli(acido acrilico/acrilamida) con una relacién en
mol de aproximadamente 7:93 para el acido acrilico a acrilamida y el estabilizador es poli(acido 2-acrilamido-2-metil-
1-propano sulfénico/acido acrilico) con una relacion en mol de aproximadamente 7:93 para el acido 2-acrilamido-2-
metil-1-propano sulfénico al acido acrilico.

En otra realizacién aun mas preferida, el polimero hidrosoluble es poli(acido acrilico/acrilamida con una relacién en
mol de aproximadamente 7:93 para el acido acrilico a acrilamida y el estabilizador es poli(acido 2-acrilamido-2-metil-
1-propano sulfénico/acido metacrilico) que comprende desde aproximadamente 20 hasta aproximadamente 30 por
ciento en mol de &cido 2-acrilamido-2-metil-1-propano sulfénico y desde aproximadamente 80 hasta
aproximadamente 70 por ciento en mol de acido metacrilico.

En aun otro aspecto mas preferido, el polimero hidrosoluble es poliacrilamida.

En otro aspecto, esta invencion esta dirigida a un procedimiento para preparar un polimero en dispersion de alto
peso molecular con una viscosidad Brookfield aparente de desde 10 hasta 25.000 cps a 25°C y un peso molecular
que oscila desde 50.000 hasta 50 millones que comprende:

a) adicionar un iniciador radical libre a una mezcla acuosa que comprende:

i. desde 5 hasta 50 por ciento en peso de una mezcla que comprende 7 por ciento en mol de un monémero
aniénico que consiste de acido acrilico y 93 por ciento en mol de un monémero no-idnico que consiste de
acrilamida;

ii. desde 0,1 hasta 5 por ciento en peso sobre la base del peso total de la dispersion de un estabilizador, en
donde el estabilizador es poli(acido 2-acrilamido-2-metil-1-propano sulfénico/acido acrilico) con una relacién en
mol de aproximadamente 7:93 para el acido 2-acrilamido-2-metil-1-propano sulfénico al acido acrilico y con una
viscosidad intrinseca en 1M de NaNOs3 de desde 0,1-10; y

iii. desde 5 hasta 40 por ciento en peso sobre la base del peso de la dispersién de una sal hidrosoluble
seleccionada del grupo que consiste de haluros de amonio, de metal alcalino y metal alcalinotérreo, sulfatos, y
fosfatos; y

b) polimerizar los monémeros.

Lo anterior puede entenderse mejor por referencia a los siguientes ejemplos, los cuales se presentan con fines de
ilustracién y no intentan limitar el alcance de la invencion.
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Estabilizadores de acido acrilico, acido 2-acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico y copolimero de acido
acrilico/ acido 2-acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico

Ejemplo 1

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 906,79 g de agua deionizada, 200 g de acido acrilico, 220,34 g de una solucion al 50% de
hidréxido de sodio (pH = 7,0) 0,20 g de EDTA. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se
calienta hasta 45 °C y se adicionan 1,00 g de una solucion al 12% de bisulfito de sodio y 5,00 g de una solucién al
10% de diclorhidrato 2,2' azobis(N,N'-2-aminopropano) (V-50, Wako Chemicals, Richmond, VA, EE.UU.).

La polimerizacion comienza dentro de 5 minutos y después de 20 minutos, la solucién se torna viscosa y la
temperatura de la reaccién se eleva hasta 80 °C. La reaccion continla durante un total de 16 horas a 78-82 °C. El
polimero resultante tiene una viscosidad Brookfield de 60000 cps a 25 °C y contiene 15% de un homopolimero de
acido acrilico con una viscosidad intrinseca de 2,08 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs,

Ejemplo 2

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 910,75 g de agua deionizada, 49,45 g de una solucion al 58% de la sal de sodio de &cido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico (AMPS), 171,32 g de &cido acrilico, 187,17 g de una solucion al 50% de
hidroxido de sodio (pH = 7,0) 0,20 g de EDTA. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se
calienta hasta 45 °C y se adicionan 1,00 g de una solucién al 25% de bisulfito de sodio y 5,00 g de una solucién al
10% de V-50.

La polimerizacion comienza dentro de 5 minutos y después de 15 minutos, la solucién se torna viscosa y la
temperatura de la reaccion se eleva hasta 80 °C. La reaccion continta durante un total de 16 horas a 78-82 °C. La
solucion de polimero resultante tiene una viscosidad Brookfield de 15100 cps a 25 °C y contiene 15% de 87/13 p/p
de un copolimero de &cido acrilico/AMPS con una viscosidad intrinseca de 1,95 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs,

Ejemplo 3

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 909,02 g de agua deionizada, 12,76 g de una solucion al 58% de la sal de sodio de acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico (AMPS), 193,25 g de &cido acrilico, 202,10 g de una solucion al 50% de
hidroxido de sodio (pH = 7,0) 0,20 g de EDTA. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se
calienta hasta 45 °C. Posteriormente se adicionan 1,00 g de una solucion al 12,5% de bisulfito de sodio y 5,00 g de
una solucién al 10% de V-50. La polimerizacion comienza dentro de 5 minutos y después de 15 minutos, la solucién
se torna viscosa y la temperatura de la reaccion se eleva hasta 80°C. La reaccién continGa durante un total de 16
horas, durante las cuales la temperatura se mantiene a 78-82°C. La solucidon de polimero resultante tiene una
viscosidad Brookfield de 56000 cps a 25°C y contiene 15% de 97/3 p/p de un copolimero de &cido acrilico/AMPS con
una viscosidad intrinseca de 2,19 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs,

Ejemplo 4

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 911,1 g de agua deionizada, 26,17 g de una solucién al 58% de la sal de sodio de acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico (AMPS), 186,27 g de é&cido acrilico, 203,58 g de una soluciéon al 50% de
hidréxido de sodio (pH = 7,0) 0,20 g de EDTA. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se
calienta hasta 45 °C. Posteriormente se adicionan 1,00 g de una solucién al 12,5% de bisulfito de sodio y 5,00 g de
una solucion al 10% de V-50.

La polimerizacién comienza dentro de 5 minutos y después de 15 minutos, la solucion se torna viscosa y la
temperatura de la reaccion se eleva hasta 80 °C. La reaccion continGa durante un total de 16 horas a 78-82 °C. La
solucion de polimero resultante tiene una viscosidad Brookfield de 69500 cps a 25 °C y contiene 15% de 93/7 p/p de
un copolimero de &cido acrilico/AMPS con una viscosidad intrinseca de 2,44 dl/gm en 110 molar de NaNOs,

Ejemplo 5

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 916,1 de agua deionizada, 86,89 g de una solucién al 58% de la sal de sodio del acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico (AMPS), 154,47 g de acido acrilico,

169,6 g de una solucién al 50% de hidréxido de sodio (pH = 7,0) y 0,20 de EDTA. La solucién resultante se pulveriza
con 1000 cc/min. de nitrégeno, se calienta hasta 45 °C y se adicionan 1,00 g de una solucion al 25% de bisulfito de
sodio y 5,00 g de una solucion al 10% de V-50. La polimerizacién comienza dentro de 5 minutos y después de 15
minutos, la solucion se torna viscosa y la temperatura de la reaccién se eleva hasta 80 °C. La reacciéon continta
durante un total de 16 horas a 78-82 °C. La solucion de polimero resultante tiene una viscosidad Brookfield de 61000
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cps a 25 °C y contiene 15% de 77/23 p/p de un copolimero de acido acrilico/AMPS con una viscosidad intrinseca de
2,49 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs

Ejemplo 6

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 923,5 g de agua deionizada, 152,58 g de una solucién al 58% de la sal de sodio de acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico (AMPS), 120 g de &cido acrilico, 131,05 g de una solucién al 50% de hidroxido
de sodio (pH = 7,0) 0,20 g de EDTA. La solucién resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se calienta
hasta 45 °C y se adicionan 1,00 g de una solucion al 10% de bisulfito de sodio y 5,00 g de una solucién al 10% de V-
50. La polimerizacién comienza dentro de 5 minutos y después de 15 minutos, la solucién se torna viscosa y la
temperatura de la reaccion se eleva hasta 80 °C. La reaccion continda durante un total de 16 horas a 78-82 °C. La
solucion de polimero resultante tiene una viscosidad Brookfield de 12500 cps a 25°C y contiene 15% de 93/7 p/p de
un copolimero de &cido acrilico/AMPS con una viscosidad intrinseca de 2,35 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs.

Ejemplo 7

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 1690,19 g de agua deionizada, 229,01 g de una solucién al 58% de la sal de sodio del acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico (AMPS), 80 g de acido acrilico y 0,20 g de EDTA. La solucion resultante se
pulveriza con 1000 cc/min. de nitrdgeno, se calienta hasta 72 °C y se adicionan 0,10 g de bisulfito de sodio y 0,50 g
de V-50. La polimerizacion comienza dentro de 5 minutos y después de 10 minutos, la solucién se torna viscosa y la
temperatura de la reaccion se eleva hasta 80 °C. La reaccion continda durante un total de 16 horas a 78-82 °C. La
solucion de polimero resultante tiene una viscosidad Brookfield de 1000 cps a 25 °C y contiene 10 de 60/40 p/p de
un copolimero de &cido acrilico/AMPS con una viscosidad intrinseca de 2,79 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs,

Ejemplo 8

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 654,9 g de agua deionizada, 344,8 g de una solucién al 58% de la sal de sodio del acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico (AMPS), y 0,20 g de EDTA. La solucién resultante se pulveriza con 1000
cc/min. de nitr6geno, se calienta hasta 55 °C y se adiciona 0,10 g de V-50. La polimerizacion comienza dentro de 15
minutos y la solucién se torna viscosa. La reaccion continda durante 16 horas a 53-57 °C. Después de 16 horas la
mezcla de reaccidn se calienta hasta una temperatura de 80 °C y se mantiene a una temperatura de 7882 °C
durante 24 horas adicionales. A la soluciéon polimérica resultante se adiciona 666,67 g de agua. La solucion
polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 38000 cps a 25 °C y contiene 12% de 100% del
homopolimero de la sal de sodio de AMPS con una viscosidad intrinseca de 3,99 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs.

Ejemplo 9

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 627,86 g de agua deionizada, 350,93 g de una solucién al 58% de la sal de sodio del acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico (AMPS), 16,01 g de acido acrilico (pH = 3,0) y 0,20 g de EDTA. La solucion
resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se calienta hasta 46 °C y se adiciona 5,00 g de una solucion
al 10% de V-50. La polimerizacion comienza dentro de 10 minutos, la solucién se torna viscosa y la temperatura de
la reaccién se eleva hasta 56 °C. La reaccion continla durante 7 horas a 53-57°C. Después de 7 horas, se agregan
666,67 g de agua y la mezcla de reaccién se calienta hasta una temperatura de 80 °C y se mantiene a una
temperatura de 78-82°C durante 16 horas adicionales. La solucion polimérica resultante tiene una viscosidad
Brookfield de 94250 cps a 25°C y contiene 12% de 92/08 p/p del copolimero (80/20 M/M) de AMPS/ acido acrilico
con una viscosidad intrinseca de 5,17 dl/gm en 1,0 molar de NaNOg3 a un pH de 7,0.

Ejemplo 10

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 1690,19 g de agua deionizada, 229,01 g de una solucién al 58% de la sal de sodio del acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico (AMPS), 80,00 g de &cido acrilico (pH = 3,0) y 0,20 g de EDTA. La solucion
resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se calienta hasta 72 °C y se adicionan 0,10 g de bisulfito de
sodio y 0,50 g de V-50. La polimerizacion comienza dentro de 10 minutos, la solucién se torna viscosa y la
temperatura de la reaccion se eleva hasta 80 °C. La reaccién contintia durante 24 horas a 78-82 °C.

La solucion polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 1000 cps a 25°C y contiene 10% de 60/40 p/p
del copolimero (34/66 M/M) de AMPS/ acido acrilico con una viscosidad intrinseca de 2,79 dl/gm en 1,0 molar de
NaNO3z a un pH de 7,0.

Ejemplo 11

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 1393,29 g de agua deionizada, 152,58 g de una solucién al 58% de la sal de sodio del &cido 2-
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acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico (AMPS), 120,00 g de acido acrilico (pH = 3,0) y 0,20 g de EDTA. La solucion
resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se calienta hasta 73 °C y se adicionan 0,50 g de bisulfito de
sodio y 0,50 g de V-50.

La polimerizacion comienza dentro de 5 minutos, la solucién se torna viscosa y la temperatura de la reaccion se
eleva hasta 79 °C. La reaccién continla durante 45 horas a 77-83 °C. La solucion de polimero resultante tiene una
viscosidad Brookfield de 487,5 cps a 25 °C y contiene 12% de 40/60 p/p de un copolimero (19/81 M/M) de AMPS/
acido acrilico con una viscosidad intrinseca de 2,02 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs3, a un pH de 7,0.

Ejemplo 12

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 1758,19 g de agua deionizada, 86,89 g de una solucién al 58% de la sal de sodio del acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico (AMPS), 154,47 g de acido acrilico (pH = 3,0) y 0,20 g de EDTA. La solucion
resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se calienta hasta 79 °C y se adicionan 0,25 g de bisulfito de
sodio y 0,50 g de V-50. La polimerizacion comienza dentro de 5 minutos, la solucion se torna viscosa y la
temperatura de la reaccion se eleva hasta 84 °C. La reaccion continta durante un total de 16 horas a 78-82 °C. La
solucion de polimero resultante tiene una viscosidad Brookfield de 1465 cps a 25 °C y contiene 10% de 77/23 p/p de
un copolimero (90,7/9,3 M/M) de &cido acrilico/ AMPS con una viscosidad intrinseca de 3,36 dl/gm en 1,0 molar de
NaNOs, a un pH de 7,0.

Ejemplo 13

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 1798,8 g de agua deionizada, 200,00 g de &cido acrilico, (pH = 3,0) 0,20 g de EDTA. La
solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se calienta hasta 72 °C y se adicionan 0,50 g de
bisulfito de sodio y 0,50 g de V-50. La polimerizacién comienza dentro de 5 minutos, la solucién se torna viscosa y la
temperatura de la reaccion se eleva hasta 80 °C. La reaccidn continta durante un total de 40 horas a 77-82 °C. La
solucién polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 2200 cps a 25°C y contiene 10% de 100% de un
homopolimero de acido acrilico con una viscosidad intrinseca de 3,72 dl/gm en 1,0 molar de NaNO3 a un pH de 7,0.

Ejemplo 14

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 1444,85 g de agua deionizada, 40,40 g de una solucion al 48,9% de acrilamida, 180,25 g de
acido acrilico, (pH = 3,0) y 0,20 g de EDTA. La solucién resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se
calienta hasta 75 °C y se adicionan 0,50 g de bisulfito de sodio y 0,50 g de V-50. La polimerizacién comienza dentro
de 5 minutos, la solucion se torna viscosa y la temperatura de la reaccion se eleva hasta 85 °C. La reaccion continda
durante un total de 25 horas a 79-88 °C. La solucion de polimero resultante tiene una viscosidad Brookfield de 7040
cps a 25 °C y contiene 12% de 90/10 p/p de un copolimero (90/20 M/M) de acido acrilico/ acrilamida con una
viscosidad intrinseca de 3,59 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs_a un pH de 7,0.

Ejemplo 15

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 862,36 g de agua deionizada, 76,29 g de una solucion al 58% de la sal de sodio del acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico (AMPS), 60,00 g de &cido acrilico (pH = 3,0) y 0,10 g de EDTA. La solucion
resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrdgeno, se calienta hasta 60 °C y se adiciona 1,25 g de una solucion
de V-50. La polimerizacion comienza dentro de 15 minutos, la soluciéon se torna viscosa y la temperatura de la
reaccion se eleva hasta 65 °C. La reaccién continda durante un total de 6 horas a 63-67°C. Después de 6 horas la
mezcla de reaccion se calienta hasta una temperatura de 80 °C y se mantiene a una temperatura de 78-82°C
durante 12 horas adicionales. La solucién polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 63300 cps a 25°C
y contiene 10% de 40/60 p/p del copolimero (19/81 M/M) de AMPS/ acido acrilico con una viscosidad intrinseca de
8,02 dl/gm en 1,0 molar de NaNO3 a un pH de 7,0.

Ejemplo 16

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 1464,47 g de agua deionizada, 200,00 g de &cido acrilico, (pH = 3,0) 0,20 g de EDTA. La
solucién resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se calienta hasta 75 °C y se adicionan 1,50 g de
bisulfito de sodio y 0,50 g de V-50. La polimerizacién comienza dentro de 5 minutos, la solucién se torna viscosa y la
temperatura de la reaccién se eleva hasta 87 °C. La reaccion continda durante un total de 26 horas a 78-84 °C. La
solucién de polimero resultante tiene una viscosidad Brookfield de 440 cps a 25 °C y contiene 12% de 100% de un
homopolimero de acido acrilico con una viscosidad intrinseca de 1,87 dl/gm en 1,0 molar de NaNO3_ a un pH de 7,0.

Ejemplo 17

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
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enfriada se adicionan 923,03 g de agua deionizada, 152,58 g de una solucion al 58% de la sal de sodio de acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico (AMPS), 120,00 g de acido acrilico, 131,50 g de 50% de hidroxido de sodio
(pH = 7,0) 020 g de EDTA. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se calienta hasta 45
°C y se adicionan 1,0 g de una solucion al 7,5% de bisulfito de sodio y 5,00 g de una solucién al 10% de V-50. La
polimerizaciéon comienza dentro de 10 minutos, la solucién se torna viscosa y la temperatura de la reaccion se eleva
hasta 78 °C. La reaccion continGa durante 25 horas a 78-82 °C. La solucion de polimero resultante tiene una
viscosidad Brookfield de 19250 cps a 25 °C y contiene 15% de 40/60 p/p de un copolimero (19/81 M/M) de AMPS/
acido acrilico con una viscosidad intrinseca de 1,94 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs3, a un pH de 7,0.

Las propiedades de los estabilizadores aniénicos preparados en los ejemplos 1-17 se resumen en la tabla 1.
Tabla 1

Estabilizadores de AA y Copolimero de AA/AMPS

Ejemplo | Estabilizador AA/AMPS | Estabilizador AA/AMPS | RSV @1,0% dl/gm IV di/gm VISC cp.
p/p mol/mol

1 100/0 100/0 3,60 2,08 60000
2 87/13 95,0/5,0 2,94 1,95 15100
3 97/3 98,75/1,25 3,87 2,19 56000
4 93/7 97,5/2,5 4,58 2,44 69500
5 77123 90,7/9,3 4,39 2,49 61000
6 93/7 97,5/2,5 3,91 2,35 12500
7 60/40 80/20 2,99 2,79 1000
8 0/100 0/100 3,99 38000
9 8/92 20/80 5,17 94250
10 40/60 66/34 2,79 1000
11 60/40 81/19 2,02 487,5
12 77123 90,7/9,3 3,36 1465
13 100/0 100/0 3,72 2200
14 90/10 90/10 3,59 7040
15 60/40 81/19 8,02 63300
16 100/0 100/0 1,87 440

17 60/40 81/19 1,94 19250

Dispersiones de polimero con estabilizadores de AAy AA /| AMPS
Ejemplo 18

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 361,8 g de agua deionizada, 114 g de sulfato de sodio, 76 g de sulfato de amonio, 0,53 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucion al 15% de un homopolimero de acido acrilico (ejemplo 1), 374,8 g de una
solucién al 49,6% de acrilamida (185,82 g), 14,18 g de acido acrilico, 14,85 g de 50% de hidréxido de sodio, y 0,33 g
de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 1% de diclorhidrato 2,2'-azobis(N,N'-
dimetileno-isobutiramidina) (A-044, Wako Pure Chemical Industries Ltd., Osaka, Jap6n) La solucion resultante se
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pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la polimerizacion comienza y la solucién se torna
viscosa. Después de 3 horas, la mezcla es una pasta lechosa y se adiciona 0,30 g de una solucion al 1% de VA-044.
Después de 4 horas, la mezcla es una dispersion lechosa y se adiciona 0,3 g de una solucién al 1% de VA-044.
Después de 5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucion al 1% de VA-044. Después de 7 horas, se adiciona 2,9 g de
una solucion al 1% de VA-044. Después de 8 horas, se adiciona 2,90 g de una solucién al 2% de VA-044. La
reaccion continGa durante un total de 16 horas a 34-36 °C. Al polimero en dispersién resultante se adicionan 12 g de
sulfato de sodio y 8 g de sulfato de amonio. La dispersion polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de
1035 cps, un pH de 7,0 y contiene 20% de 93/7 de un copolimero de acrilamida /acido acrilico con una viscosidad
especifica reducida de 17,4 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de NaNOs3,

Ejemplo 19

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 360,6 g de agua deionizada, 114 g de sulfato de sodio, 76 g de sulfato de amonio, 0,53 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucién al 15% de 87/13 p/p de un copolimero de &cido acrilico/Amps (ejemplo 2),
376,15 g de una solucidn al 49,4% de acrilamida (185,82 g), 14,18 g de &cido acrilico, 15,70 g de 50% de hidroxido
de sodio, y 0,33 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 1% de VA-044. La
solucidn resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la polimerizacion comienza y
la solucién se torna viscosa. Después de 210 minutos, la mezcla es una pasta lechosa y se adiciona 0,60 g de una
solucién al 1% de VA-044. Después de 6,5 horas, la mezcla es una dispersion lechosa y se adiciona 1,2 g de una
solucién al 1% de VA-044. Después de 8 horas, se adiciona 2,9 g de una solucién al 1% de VA-044. La reaccion
continla durante un total de 16 horas a 34-36 °C. Al polimero en dispersion resultante se adicionan 12 g de sulfato
de sodio y 8 g de sulfato de amonio. La dispersién polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 790 cps,
un pH de 7,0 y contiene 20% de 93/7 de un copolimero de acrilamida /4cido acrilico con una viscosidad especifica
reducida de 17,1 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de NaNOs,

Ejemplo 20

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 442,44 g de agua deionizada, 126 g de sulfato de sodio, 84 g de sulfato de amonio, 0,40 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucion al 15% de 87/13 p/p de un copolimero de acido acrilico/Amps (ejemplo 2),
280,99 g de una solucidn al 49,6% de acrilamida (139,36 g), 10,64 g de acido acrilico, 11,65 g de 50% de hidréxido
de sodio, 0,40 g de formiato de sodio, y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una
solucion al 4% de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 30
minutos, la polimerizacién comienza y la solucién se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersion
lechosa y se adiciona 0,30 g de una solucion al 4% de VA-044. Después de 4 horas, se adiciona 0,30 g de una
solucién al 4% de VA-044. Después de 5 horas, se adiciona 1,20 g de una solucion al 4% de VA-044. Después de 8
horas, se adiciona 2,90 g de una solucién al 4% de VA-044. La reaccion continda durante un total de 16 horas 34-36
°C. La dispersion polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 2950 cps. Al polimero en dispersion
resultante se adicionan 6 g de sulfato de sodio y 4 g de sulfato de amonio. La dispersion polimérica resultante tiene
una viscosidad Brookfield de 1200 cps, un pH de 7,0 y contiene 15% de 93/7 de un copolimero de acrilamida /acido
acrilico con una viscosidad especifica reducida de 23,1 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de NaNOs3

Ejemplo 21

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 442,1 g de agua deionizada, 126 g de sulfato de sodio, 84 g de sulfato de amonio, 9,40 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucion al 15% de 97/3 p/p de un copolimero de acido acrilico/Amps (ejemplo 3),
280,99 g de una solucion al 49,6% de acrilamida (139,36 g), 10,64 g de acido acrilico, 12,00 g de 50% de hidréxido
de sodio, 0,40 g de formiato de sodio, y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una
solucion al 4% de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 30
minutos, la polimerizacién comienza y la solucién se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersion
lechosa y se adiciona 0,30 g de una solucion al 4% de VA-044. Después de 4 horas, se adiciona 0,30 g de una
solucion al 4% de VA-044. Después de 5 horas, se adiciona 1,20 g de una solucién al 4% de VA-044. Después de 8
horas, se adiciona 2,90 g de una solucion al 4% de VA-044. La reaccion continda durante un total de 16 horas 34-36
°C. La dispersion polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 5500 cps. Al polimero en dispersion
resultante se adicionan 6 g de sulfato de sodio y 4 g de sulfato de amonio. La dispersion polimérica resultante tiene
una viscosidad Brookfield de 1335 cps, un pH de 7,0 y contiene 15% de 93/7 de un copolimero de acrilamida /acido
acrilico con una viscosidad especifica reducida de 22,2 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de NaNOs

Ejemplo 22

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 361,8 g de agua deionizada, 114 g de sulfato de sodio, 76 g de sulfato de amonio, 0,53 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucion al 15% de 97/3 p/p de un copolimero de &cido acrilico/Amps (ejemplo 3),
374,8 g de una solucién al 49,6% de acrilamida (185,82 g), 14,18 g de acido acrilico, 15,85 g de 50% de hidréxido de
sodio, y 0,33 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 1% de VA-044. La
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solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la polimerizacion comienza y
la solucién se torna viscosa. Después de 3 horas, la mezcla es una pasta lechosa y se adiciona 0,30 g de una
solucién al 1% de VA-044. Después de 4 horas, la mezcla todavia es una pasta lechosa y se adiciona 0,30 g de una
solucién al 1% de VA-044. Después de 5,5 horas, la mezcla es una dispersion lechosa y se adiciona 1,2 g de una
solucién al 1% de VA-044. Después de 7 horas, se adiciona 2,9 g de una solucién al 1% de VA-044. La reaccién
contindia durante un total de 16 horas a 34-36 °C. Al polimero en dispersion resultante se adiciona 12 g de sulfato de
sodio y 8 g de sulfato de amonio. La dispersion polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 1275 cps, un
pH de 7,0 y contiene 20% de 93/7 de un copolimero de acrilamida /acido acrilico con una viscosidad especifica
reducida de 18,8 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de NaNOs,

Ejemplo 23

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 442,4 g de agua deionizada, 126 g de sulfato de sodio, 84 g de sulfato de amonio, 0,40 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucion al 15% de 93/7 p/p de un copolimero de &cido acrilico/Amps (ejemplo 4),
280,99 g de una solucidn al 49,6% de acrilamida (139,36 g), 10,64 g de acido acrilico, 11,70 g de 50% de hidréxido
de sodio, 0,40 g de formiato de sodio, y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una
solucion al 4% de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 30
minutos, la polimerizacién comienza y la solucién se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersion
lechosa y se adiciona 0,30 g de una solucion al 4% de VA-044. Después de 4 horas, se adiciona 0,30 g de una
solucion al 4% de VA-044. Después de 6 horas, se adiciona 1,20 g de una solucion al 4% de VA-044. Después de 8
horas, se adiciona 2,90 g de una solucion al 4% de VA-044. La reaccion continda durante un total de 16 horas 34-36
°C. La dispersion polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 2500 cps. Al polimero en dispersion
resultante se adiciona 6 g de sulfato de sodio y 4 g de sulfato de amonio. La dispersién polimérica resultante tiene
una viscosidad Brookfield de 710 cps, un pH de 7,0 y contiene 15% de 93/7 de un copolimero de acrilamida /acido
acrilico con una viscosidad especifica reducida de 23,2 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de NaNOs,

Ejemplo 24

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 362,0 g de agua deionizada, 114 g de sulfato de sodio, 76 g de sulfato de amonio, 0,53 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucion al 15% de 93/7 p/p de un copolimero de &cido acrilico/Amps (ejemplo 4),
374,8 g de una solucion al 49,6% de acrilamida (185,82 g), 14,18 g de acido acrilico, 15,65 g de 50% de hidréxido de
sodio, y 0,33 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 1% de VA-044. La
solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la polimerizacion comienza y
la solucién se torna viscosa. Después de 3 horas, la mezcla es una dispersion lechosa y se adiciona 0,60 g de una
solucién al 1% de VA-044. Después de 4,5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucion al 1% de VA-044. Después de
5,5 horas, se adicionan 2,9 g de una solucion al 1% de VA-044. Después de 6,5 horas, se adiciona 5,0 g de una
solucién al 1% de VA-044. La reaccion continGia durante un total de 16 horas a 34-36 °C. Al polimero en dispersién
resultante se adiciona 12 g de sulfato de sodio y 8 g de sulfato de amonio. La dispersion polimérica resultante tiene
una viscosidad Brookfield de 2220 cps, un pH de 7,0 y contiene 20% de 93/7 de un copolimero de acrilamida /acido
acrilico con una viscosidad especifica reducida de 18,8 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de NaNOs3

Ejemplo 25

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 442,3 g de agua deionizada, 126 g de sulfato de sodio, 84 g de sulfato de amonio, 0,40 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucion al 15% de 77/23 p/p de un copolimero de acido acrilico/Amps (ejemplo 5),
282,12 g de una solucion al 49,4% de acrilamida (139,36 g), 10,64 g de acido acrilico, 11,67 g de 50% de hidréxido
de sodio, 0,40 g de formiato de sodio, y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una
solucion al 4% de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 30
minutos, la polimerizacién comienza y la solucién se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersion
lechosa y se adiciona 0,30 g de una solucion al 4% de VA-044. Después de 4 horas, se adiciona 0,30 g de una
solucion al 4% de VA-044. Después de 5 horas, se adiciona 1,20 g de una solucién al 4% de VA-044. Después de 7
horas, se adicionan 2,90 g de una solucion al 4% de VA-044. La reaccion continua durante un total de 16 horas,
durante ese tiempo la temperatura se mantiene a 34-36 °C. La dispersion polimérica resultante tiene una viscosidad
Brookfield de 3650 cps. Al polimero en dispersion resultante se adiciona 6 g de sulfato de sodio y 4 g de sulfato de
amonio. La dispersion polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 825 cps, un pH de 7,0 y contiene 15%
de 93/7 de un copolimero de acrilamida /acido acrilico con una viscosidad especifica reducida de 21,1 dli/gm a
0,045% en 1,0 N de NaNOs,

Ejemplo 26

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 360,7 g de agua deionizada, 114 g de sulfato de sodio, 76 g de sulfato de amonio, 0,53 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucién al 15% de 77/23 p/p de un copolimero de acido acrilico/Amps (ejemplo 5),
376,15 g de una solucion al 49,4% de acrilamida (185,82 g), 14,18 g de acido acrilico, 15,60 g de 50% de hidréxido
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de sodio, y 0,33 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 4% de VA-044. La
solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la polimerizacion comienza y
la solucién se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersion lechosa y se adiciona 0,30 g de una
solucién al 4% de VA-044. Después de 3,5 horas, se adiciona 0,30 g de una solucién al 4% de VA-044. Después de
5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucién al 4% de VA-044. Después de 8 horas, se adiciona 2,9 g de una solucién
al 4% de VA-044. La reaccion continda durante un total de 16 horas a 34-36 °C. Al polimero en dispersion resultante
se adiciona 12 g de sulfato de sodio y 8 g de sulfato de amonio. La dispersién polimérica resultante tiene una
viscosidad Brookfield de 3000 cps, un pH de 7,0 y contiene 20% de 93/7 de un copolimero de acrilamida /acido
acrilico con una viscosidad especifica reducida de 17,6 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de NaNOs,

Ejemplo 27

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 441,6 g de agua deionizada, 126 g de sulfato de sodio, 84 g de sulfato de amonio, 0,40 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucion al 15% de 60/40 p/p de un copolimero de acido acrilico/Amps (ejemplo 6),
282,12 g de una solucion al 49,4% de acrilamida (139,36 g), 10,64 g de acido acrilico, 12,50 g de 50% de hidréxido
de sodio, 0,40 g de formiato de sodio, y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una
solucion al 4% de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 30
minutos, la polimerizacién comienza y la solucién se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersion
lechosa y se adiciona 0,30 g de una solucion al 4% de VA-044. Después de 3 horas, se adiciona 0,30 g de una
solucién al 4% de VA-044. Después de 4 horas, se adiciona 1,20 g de una solucion al 4% de VA-044. Después de
6,5 horas, se adicionan 2,90 g de una solucién al 4% de VA-044. La reaccion continta durante un total de 16 horas
34-36°C. La dispersion polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 5000 cps. Al polimero en dispersion
resultante se adiciona 6 g de sulfato de sodio y 4 g de sulfato de amonio. La dispersién polimérica resultante tiene
una viscosidad Brookfield de 1062,5 cps, un pH de 7,0 y contiene 15% de 93/7 de un copolimero de acrilamida
/acido acrilico con una viscosidad especifica reducida de 20,5 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de NaNOs,

Ejemplo 28

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 360,9 g de agua deionizada, 114 g de sulfato de sodio, 76 g de sulfato de amonio, 0,53 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucién al 15% de 60/40 p/p de un copolimero de &cido acrilico/Amps (ejemplo 6),
376,15 g de una solucidn al 49,4% de acrilamida (185,82 g), 14,18 g de acido acrilico, 15,45 g de 50% de hidréxido
de sodio, y 0,33 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 2% de VA-044. La
solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la polimerizacion comienza y
la solucién se torna viscosa. Después de 3 horas, la mezcla es una dispersion lechosa y se adiciona 0,60 g de una
solucién al 2% de VA-044. Después de 4,5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucion al 2% de VA-044. Después de
6,5 horas, se adicionan 2,9 g de una solucion al 2% de VA-044. La reaccion continla durante un total de 16 horas a
34-36 °C. Al polimero en dispersion resultante se adiciona 12 g de sulfato de sodio y 8 g de sulfato de amonio. La
dispersién polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 1250 cps, un pH de 7,0 y contiene 20% de 93/7
de un copolimero de acrilamida /acido acrilico con una viscosidad especifica reducida de 18,3 dl/gm a 0,045% en 1,0
N de NaNOs,

Ejemplo 29

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 430,39 g de agua deionizada, 120 g de sulfato de sodio, 80 g de sulfato de amonio, 0,80 g de
formiato de sodio, 60 g de una solucién al 10% de 40/60 p/p de un copolimero de acido acrilico/Amps (ejemplo 7),
282,12 g de una solucion al 49,4% de acrilamida (139,36 g), 10,64 g de acido acrilico, 11,2 g de 50% de hidroxido de
sodio, y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucion al 4% de VA-044. La
solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 30 minutos, la polimerizacién comienza y
la solucidn se torna viscosa. Después de 3,25 horas, la mezcla es una dispersion lechosa y se adiciona 0,30 g de
una solucion al 4% de VA-044. Después de 4,25 horas, se adiciona 0,30 g de una solucién al 4% de VA-044.
Después de 5,25 horas, se adicionan 1,2 g de una solucién al 4% de VA-044. Después de 6,75 horas, se adiciona
2,9 g de una solucion al 4% de diclorhidrato 2,2'-azobis(N,N'-dimetileno-isobutiramidina). La reacciéon continda
durante un total de 16 horas a 34-36 °C. Al polimero en dispersion resultante se adiciona 12 g de sulfato de sodio y 8
g de sulfato de amonio. La dispersién polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 1250 cps, un pH de
7,0 y contiene 15% de 93/7 de un copolimero de acrilamida /acido acrilico con una viscosidad especifica reducida de
16,0 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de NaNOg La dispersién permanece estable durante 4 dias después de cuyo tiempo
se torna una masa gelificada. Las propiedades de los polimeros en dispersion preparados en los ejemplos 18-29 se
resumen en la tabla 2.
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Tabla 2

Dispersiones de polimeros de baja carga con estabilizadores AA o AA/AMPS

oo | Dpson | Conconiacnde | Esabliador | viesdad | sy @ oo
18 93/7 20 100/0 1035a 17,4
20 93/7 15 87/13 1200 23,1
19 93/7 20 87/13 790a 17,1
21 93/7 15 97/3 1335a 22,2
22 93/7 20 97/3 1275a 18,8
23 93/7 15 93/7 710 23,2
24 93/7 20 93/7 2200a 18,8
25 93/7 15 77123 825 21,1
26 93/7 20 77123 3000a 17,6
27 93/7 15 60/40 1062,5 20,5
28 93/7 20 60/40 1250a 18,3
29 93/7 15 40/60 1250a 16,0

a) Dispersion eventualmente gelificada.
Estabilizadores del copolimero de acido metacrilico / &cido 2-acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico
Ejemplo 30

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 945,59 g de agua deionizada, 141,96 g de una solucion al 58% de la sal de sodio de acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico (AMPS), 126,18 g 99% de acido metacrilico, 114,9 g de una solucién al 50%
de hidréxido de sodio (pH = 7,0) 0,20 g de EDTA. La solucién resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno,
se calienta hasta 45 °C y se adiciona 0,50 g de V-50. La polimerizacion comienza dentro de 15 minutos y después
de 60 minutos, la solucidon se torna viscosa y la temperatura de la reaccidon se eleva hasta 50 °C. La reaccion
continla durante un total de 72 horas a 48-52 °C. La solucién de polimero resultante tiene una viscosidad Brookfield
de 61300 cps a 25 °C y contiene 15% de 62,5/37,5 p/p (80/20 MM) de un copolimero de acido metacrilico/AMPS con
una viscosidad intrinseca de 4,26 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs,

Ejemplo 31

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 960,91 g de agua deionizada, 66,30 g de una solucién al 58% de la sal de sodio de acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico (AMPS), 159,42 g 99% de acido metacrilico, 146,0 g de una solucion al 50%
de hidréxido de sodio (pH = 7,0) 0,20 g de EDTA. La solucién resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno,
se calienta hasta 45 °C y se adiciona 0,50 g de V-50. La polimerizacion comienza dentro de 15 minutos y después
de 30 minutos, la solucidon se torna viscosa y la temperatura de la reaccidon se eleva hasta 50 °C. La reaccion
continda durante 24 horas a 48-52 °C. La mezcla de reaccion se calienta posteriormente hasta 80 °C y se mantiene
a 78-82°C durante 24 horas. La solucién polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 24375 cps a 25°C y
contiene 15% de 79/21 p/p (90/10 MM) del copolimero de acido metacrilico /AMPS con una viscosidad intrinseca de
3,07 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs.

Ejemplo 32

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 954,31 g de agua deionizada, 41,72 g de una solucion al 58% de la sal de sodio de acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico (AMPS), 176,12 g 99% de acido metacrilico, 160,48 g de una solucion al 50%
de hidroxido de sodio (pH = 7,0) 0,20 g de EDTA. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno,
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se calienta hasta 45 °C y se adiciona 0,50 g de V-50. La polimerizacién comienza dentro de 15 minutos y después
de 60 minutos, la solucién se torna viscosa y la temperatura de la reacciéon se eleva hasta 50 °C. La reaccion
contindia durante 46 horas a 48-52 °C. La mezcla de reaccion se calienta posteriormente hasta 80 °C y se mantiene
a 78-82°C durante 24 horas. La solucién polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 37000 cps a 25°C y
contiene 15% de 89/11 p/p (95/05 MM) del copolimero de acido metacrilico /AMPS con una viscosidad intrinseca de
3,55 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs.

Ejemplo 33

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 939,21 g de agua deionizada, 191,92 g de una solucion al 58% de la sal de sodio de acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico (AMPS), 99,5 g 99% de acido metacrilico, 92,0 g de una soluciéon al 50% de
hidréxido de sodio (pH = 7,0) 0,20 g de EDTA. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se
calienta hasta 45 °C y se adiciona 0,50 g de V-50. La polimerizacion comienza dentro de 15 minutos y después de
60 minutos, la solucién se torna viscosa y la temperatura de la reaccion se eleva hasta 50 °C. La reaccion contintia
durante 18 horas a 48-52 °C. La mezcla de reaccion se calienta posteriormente hasta 80 °C y se mantiene a 78-82°C
durante 24 horas. La solucién polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 43200 cps a 25°C y contiene
15% de 49/51 p/p (70/30 MM) del copolimero de &cido metacrilico /AMPS con una viscosidad intrinseca de 4,28
dli/gm en 1,0 molar de NaNO:s.

Ejemplo 34

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 950,75 g de agua deionizada, 232,87 g de una solucion al 58% de la sal de sodio de &cido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico (AMPS), 77,61 g 99% de acido metacrilico, 71,4 g de una solucion al 50% de
hidroxido de sodio (pH = 7,0) 0,20 g de EDTA. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se
calienta hasta 45 °C y se adiciona 0,50 g de V-50. La polimerizacion comienza dentro de 15 minutos y después de
60 minutos, la solucion se torna viscosa y la temperatura de la reaccion se eleva hasta 50 °C.

La reaccion contintia durante 19 horas a 48-52 °C. La mezcla de reaccion se calienta posteriormente hasta 80 °C y
se mantiene a 78-82 °C durante 24 horas. La solucidn polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de
32500 cps a 25°C y contiene 15% de 38,4/61,6 p/p (60/40 MM) del copolimero de acido metacrilico /AMPS con una
viscosidad intrinseca de 3,59 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs.

Ejemplo 35

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 951,99 g de agua deionizada, 267,07 g de una solucién al 58% de la sal de sodio de acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico (AMPS), 59,34 g 99% de acido metacrilico, 54,23 g de una solucién al 50% de
hidroxido de sodio (pH = 7,0) 0,20 g de EDTA. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se
calienta hasta 45 °C y se adiciona 0,50 g de V-50. La polimerizacion comienza dentro de 15 minutos y después de
60 minutos, la solucién se torna viscosa y la temperatura de la reaccion se eleva hasta 55 °C. La reaccién continda
durante 8 horas a 48-52 °C. La mezcla de reaccion se calienta posteriormente hasta 80 °C y se mantiene a 78-82°C
durante 24 horas. La solucién polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 31750 a 25°C y contiene 15%
de 29,4/70,6 p/p (50/50 MM) del copolimero de acido metacrilico /AMPS con una viscosidad intrinseca de 3,63 dl/gm
en 1,0 molar de NaNOs.

Ejemplo 36

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 951,77 g de agua deionizada, 267,07 g de una solucion al 58% de la sal de sodio de acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico (AMPS), 59,34 g 99% de acido metacrilico, 54,45 g de una solucién al 50% de
hidréxido de sodio (pH = 7,0) 0,20 g de EDTA. La solucidn resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrdgeno, se
calienta hasta 45 °C y se adiciona 0,50 g de V-50. La polimerizacion comienza dentro de 15 minutos y después de
60 minutos, la solucién se torna viscosa y la temperatura de la reaccién se eleva hasta 55 °C. La reaccién continda
durante 26 horas a 53-57 °C. La solucidon de polimero resultante tiene una viscosidad Brookfield de 15100 a 25 °C y
contiene 15% de 29,4/70,6 p/p (50/50 MM) de un copolimero de &acido metacrilico/AMPS con una viscosidad
intrinseca de 3,10 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs,

Ejemplo 37

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 952,82 g de agua deionizada, 296,06 g de una solucion al 58% de la sal de sodio de acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico (AMPS), 43,85 g 99% de acido metacrilico, 39,90 g de una solucién al 50% de
hidréxido de sodio (pH = 7,0) 0,20 g de EDTA. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se
calienta hasta 45 °C y se adiciona 0,50 g de V-50. La polimerizacion comienza dentro de 15 minutos y después de
60 minutos, la solucién se torna viscosa y la temperatura de la reaccion se eleva hasta 55 °C. La reaccion continta
durante 26 horas a 53-57 °C. La solucién de polimero resultante tiene una viscosidad Brookfield de 9420 a 25 °C y
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contiene 15% de 21,7/78,3 p/p (40/60 MM) de un copolimero de acido metacrilico/AMPS con una viscosidad
intrinseca de 2,88 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs,

Ejemplo 38

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 953,05 g de agua deionizada, 320,94 g de una solucion al 58% de la sal de sodio de acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico (AMPS), 30,56 g 99% de acido metacrilico, 28,18 g de una solucion al 50% de
hidréxido de sodio (pH = 7,0) 0,20 g de EDTA. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se
calienta hasta 45 °C y se adiciona 0,50 g de V-50. La polimerizacién comienza dentro de 15 minutos y después de
60 minutos, la solucién se torna viscosa y la temperatura de la reaccion se eleva hasta 55 °C. La reaccion continta
durante 26 horas, durante dicho tiempo la temperatura se mantiene a 53-57 °C. La solucién polimérica resultante
tiene una viscosidad Brookfield de 6470 a 25°C y contiene 15% de 15,3/84,7 p/p (30/70 MM) del copolimero de &cido
metacrilico /AMPS con una viscosidad intrinseca de 2,54 dl/gm en 1,0 molar de NaNOa3.

Ejemplo 39

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 953,67 g de agua deionizada, 342,53 g de una solucion al 58% de la sal de sodio de acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico (AMPS), 19,03 g 99% de &cido metacrilico, 17,40 g de una solucién al 50% de
hidroxido de sodio (pH = 7,0) 0,20 g de EDTA. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se
calienta hasta 45 °C y se adiciona 0,50 g de V-50. La polimerizacion comienza dentro de 15 minutos y después de
45 minutos, la solucién se torna viscosa y la temperatura de la reaccion se eleva hasta 58 °C. La reaccion continta
durante 6 horas a 53-57 °C. La mezcla de reaccion se calienta posteriormente hasta 80 °C y se mantiene a 78-82 °C
durante 20 horas. La solucion polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 8750 a 25°C y contiene 15%
de 9,4/90,6 p/p (20/80 MM) del copolimero de acido metacrilico /JAMPS con una viscosidad intrinseca de 2,53 dl/gm
en 1,0 molar de NaNOs.

Ejemplo 40

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 954,06 g de agua deionizada, 361,44 g de una solucion al 58% de la sal de sodio de acido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico (AMPS), 8,92 g 99% de &cido metacrilico, 8,20 g de una solucion al 50% de
hidroxido de sodio (pH = 7,0) 0,20 g de EDTA. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se
calienta hasta 45°C y se adiciona 0,50 g de V-50. La polimerizacion comienza dentro de 15 minutos y después de 60
minutos, la solucion se torna viscosa y la temperatura de la reaccién se eleva hasta 55 °C. La reaccion contindia
durante 37 horas a 51-57 °C. La solucién de polimero resultante tiene una viscosidad Brookfield de 41000 a 25 °C y
contiene 15% de 4,5/95,5 p/p (10/90 MM) de un copolimero de &cido metacrilico/AMPS con una viscosidad
intrinseca de 2,38 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs,

Ejemplo 41

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 1799,3 g de agua deionizada, 200,00 g de acido metacrilico, (pH = 3,0) 0,20 g de EDTA. La
solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrégeno, se calienta hasta 70 °C y se adiciona 0,50 g de
diclorhidrato azobis(N,N'-2-amidinopropano). La polimerizacion comienza dentro de 10 minutos, la solucién se torna
viscosa y la temperatura de la reaccion se eleva hasta 79 °C. La reaccién continda durante un total de 24 a 79- 84
°C. La solucién polimérica resultante (4418-017) tiene una viscosidad Brookfield mayor que 2 millones a 25 °C y
contiene 10% de 100% de un homopolimero de acido metacrilico con una viscosidad intrinseca de 2,45 dl/gm en 1,0
molar de NaNOs. a un pH de 7,0.

Las propiedades de los estabilizadores de MAA/AMPS preparados en los ejemplos 30-41 se resumen en la tabla 3.
Tabla 3

Estabilizadores del copolimero MAA/AMPS

Ejemplo Poll’merog\;lpAA/AMPS PolimerrT(])oll\;IrﬁgxllAMPS RS\(QI/%;L{O% IV dligm VISO cp.
30 62,5/37,5 80/20 8,20 4,26 61300
31 79/21 90/10 5,45 3,07 24375
32 89/11 95/05 6,88 3,55 37000
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Ejemplo Poll’merorl)\;lF,)AA/AMPS Polimerrrc])oll\;lrﬁg/AMPS RS\QI/C;D;;,O% IV dligm VISO cp.
33 49 /51 70/30 9,09 4,28 43200
34 38,4/61,6 60 /40 6,81 3,59 32500
35 29,4/70,6 50/50 6,96 3,63 31750
36 29,4/70,6 50 150 5,06 3,10 15100
37 21,7/78,3 40/ 60 4,27 2,88 9420
38 15,3/84,7 30/70 3,83 2,54 6470
39 9,4 /90,6 20/80 3,92 2,53 8150
40 4,5/95,5 10/90 3,62 2,38 41000
41 100/0 2,45 >2.000.000

Polimeros en dispersion con estabilizadores MAA / AMPS.
Ejemplo 42

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 443,42 g de agua deionizada, 126 g de sulfato de sodio, 40 g de sulfato de amonio, 0,40 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucién al 15% de 62,5/37,5 p/p de un copolimero de &cido metacrilico/Amps
(ejemplo 30), 280,99 g de una solucién al 49,6% de acrilamida (139,36 g), 10,64 g de acido acrilico, 11,8 g de 50%
de hidroxido de sodio, y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucion al 1%
de VA-044.

La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 30 minutos, la polimerizacion
comienza y la solucién se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersion lechosa y se adiciona
0,30 g de una solucion al 1% de VA-044. Después de 4 horas, se adiciona 0,30 g de una solucion al 1% de VA-044.
Después de 5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucién al 1% de VA-044. Después de 6 horas, se adiciona 2,9 g de
una solucidn al 1% de VA-044. Después de 7 horas, se adiciona 5,0 g de una solucién al 1% de VA-044. La reaccién
continda durante un total de 16 horas a 34-36 °C. Al polimero en dispersion resultante se adiciona 6 g de sulfato de
sodio y 4 g de sulfato de amonio. La dispersion polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 825 cps, un
pH de 7,0 y contiene 15% de 93/7 de un copolimero de acrilamida /acido acrilico con una viscosidad especifica
reducida de 22,9 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de NaNOs,

Ejemplo 43

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 362,0 g de agua deionizada, 114 g de sulfato de sodio, 76 g de sulfato de amonio, 0,53 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucién al 15% de 62,5/37,5 p/p de un copolimero de &acido metacrilico/Amps
(ejemplo 20), 374,8 g de una solucién al 49,6% de acrilamida (185,82 g), 14,18 g de acido acrilico, 13,66 g de 50%
de hidroxido de sodio, y 0,33 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 1%
de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la
polimerizacion comienza y la solucién se torna viscosa. Después de 4,5 horas, la mezcla es una dispersion lechosa y
se adiciona 0,30 g de una solucion al 1% de VA-044. Después de 5,5 horas, se adiciona 0,30 g de una solucién al
1% de VA-044. Después de 6,5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucién al 1% de VA-044. Después de 8,0 horas, se
adiciona 2,9 g de una solucién al 1% de VA-044. La reaccion continla durante un total de 16 horas a 34-36°C. Al
polimero en dispersion resultante se adiciona 12 g de sulfato de sodio y 8 g de sulfato de amonio. La dispersion
polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 2130 cps, un pH de 7,0 y contiene 20% de 93/7 de un
copolimero de acrilamida /acido acrilico con una viscosidad especifica reducida de 22,8 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de
NaNOs,

Ejemplo 44

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 443,67 g de agua deionizada, 126 g de sulfato de sodio, 84 g de sulfato de amonio, 0,40 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucion al 15% de 79/21 p/p de un copolimero de acido metacrilico/Amps (ejemplo
23), 280,99 g de una solucién al 49,6% de acrilamida (139,36 g), 10,64 g de acido acrilico, 11,55 g de 50% de
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hidréxido de sodio, y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 1% de
VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la polimerizacion
comienza y la solucién se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersion lechosa y se adiciona
0,30 g de una solucion al 1% de VA-044. Después de 3,5 horas, se adiciona 0,30 g de una solucién al 1% de VA-
044. Después de 4,5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucion al 1% de VA-044. Después de 5,5 horas, se adiciona
2,9 g de una solucién al 1% de VA-044. Después de 8 horas, se adiciona 5,0 g de una solucion al 1% de VA-044. La
reaccion continta durante un total de 16 horas, durante dicho tiempo la temperatura se mantiene a 34-36 °C. Al
polimero en dispersién resultante se adiciona 6 g de sulfato de sodio y 4 g de sulfato de amonio. La dispersién
polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 680 cps, un pH de 7,0 y contiene 15% de 93/7 de un
copolimero de acrilamida /acido acrilico con una viscosidad especifica reducida de 24,2 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de
NaNOs,

Ejemplo 45

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 362,21 g de agua deionizada, 114 g de sulfato de sodio, 76 g de sulfato de amonio, 0,53 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucion al 15% de 79/21 p/p de un copolimero de &cido metacrilico/Amps (ejemplo
23), 374,8 g de una solucion al 49,6% de acrilamida (185,82 g), 14,18 g de &cido acrilico, 15,45 g de 50% de
hidroxido de sodio, y 0,33 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucion al 1% de
VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la polimerizacion
comienza y la solucion se torna viscosa. Después de 2,5 horas, la mezcla es una dispersion lechosa y se adiciona
0,30 g de una solucion al 1% de VA-044. Después de 3,5 horas, se adiciona 0,30 g de una solucién al 1% de VA-
044. Después de 4,5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucién al 1% de VA-044. Después de 5,5 horas, se adiciona
2,9 g de una solucién al 1% de VA-044. Después de 7 horas, se adiciona 5,0 g de una solucién al 1% de VA-044. La
reaccion continta durante un total de 16 horas, durante dicho tiempo la temperatura se mantiene a 34-36 °C. Al
polimero en dispersién resultante se adiciona 12 g de sulfato de sodio y 8 g de sulfato de amonio. La dispersion
polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 2200 cps, un pH de 7,0 y contiene 20% de 93/7 de un
copolimero de acrilamida /acido acrilico con una viscosidad especifica reducida de 18,5 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de
NaNO;.

Ejemplo 46

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 443,78 g de agua deionizada, 126 g de sulfato de sodio, 84 g de sulfato de amonio, 0,40 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucion al 15% de 89/11 p/p de un copolimero de acido metacrilico/Amps (ejemplo
26), 280,99 g de una solucion al 49,6% de acrilamida (139,36 g), 10,64 g de &cido acrilico, 11,45 g de 50% de
hidroxido de sodio, y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucion al 1% de
VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la polimerizacion
comienza y la solucién se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersion lechosa y se adiciona
0,30 g de una solucion al 1% de VA-044. Después de 3,5 horas, se adiciona 0,30 g de una solucién al 1% de VA-
044. Después de 4,5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucion al 1% de VA-044. Después de 5,5 horas, se adiciona
2,9 g de una solucién al 1% de VA-044. Después de 7 horas, se adiciona 5,0 g de una solucion al 1% de VA-044. La
reaccion continla durante un total de 16 horas a 3436 °C. Al polimero en dispersion resultante se adiciona 6 g de
sulfato de sodio y 4 g de sulfato de amonio. La dispersion polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de
810 cps, un pH de 7,0 y contiene 15% de 93/7 de un copolimero de acrilamida /acido acrilico con una viscosidad
especifica reducida de 23,4 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de NaNOs.

Ejemplo 47

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 443,81 g de agua deionizada, 126 g de sulfato de sodio, 84 g de sulfato de amonio, 0,40 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucién al 15% de 49/51 p/p de un copolimero de acido acrilico/Amps (ejemplo 28),
280,99 g de una solucidn al 49,6% de acrilamida (139,36 g), 10,64 g de acido acrilico, 11,53 g de 50% de hidréxido
de sodio, y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35°C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 1% de VA-044. La
solucidn resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la polimerizacion comienza y
la solucién se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersion lechosa y se adiciona 0,30 g de una
solucion al 1% de VA-044. Después de 3,5 horas, se adiciona 0,30 g de una solucién al 1% de VA-044. Después de
5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucion al 1% de VA-044. Después de 6,5 horas, se adiciona 2,9 g de una
solucion al 1% de VA-044. Después de 8 horas, se adiciona 5,0 g de una solucién al 1% de VA-044. La reaccién
continla durante un total de 16 horas a 3436 °C. Al polimero en dispersion resultante se adiciona 6 g de sulfato de
sodio y 4 g de sulfato de amonio. La dispersion polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 745 cps, un
pH de 7,0 y contiene 15% de 93/7 de un copolimero de acrilamida /acido acrilico con una viscosidad especifica
reducida de 23,4 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de NaNOs,

Ejemplo 48

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
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enfriada se adicionan 362,21 g de agua deionizada, 114 g de sulfato de sodio, 76 g de sulfato de amonio, 0,53 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucién al 15% de 49/51 p/p de un copolimero de acido metacrilico/Amps (ejemplo
28), 374,8 g de una solucion al 49,6% de acrilamida (185,82 g), 14,18 g de acido acrilico, 15,45 g de 50% de
hidréxido de sodio, y 0,33 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 1% de
VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la polimerizacion
comienza y la solucién se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersion lechosa y se adiciona
0,30 g de una solucion al 1% de VA-044. Después de 3,5 horas, se adiciona 0,30 g de una solucién al 1% de VA-
044. Después de 4,5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucién al 1% de VA-044. Después de 7 horas, se adiciona
2,9 g de una solucién al 1% de VA-044. La reaccion continla durante un total de 16 horas a 34-36 °C. Al polimero en
dispersién resultante se adiciona 12 g de sulfato de sodio y 8 g de sulfato de amonio. La dispersion polimérica
resultante tiene una viscosidad Brookfield de 2260 cps, un pH de 7,0 y contiene 20% de 93/7 de un copolimero de
acrilamida /acido acrilico con una viscosidad especifica reducida de 21,9 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de NaNOs,

Ejemplo 49

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 362,26 g de agua deionizada, 114 g de sulfato de sodio, 76 g de sulfato de amonio, 0,53 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucién al 15% de 38,4/61,6 p/p de un copolimero de &acido metacrilico/Amps
(ejemplo 31), 374,8 g de una solucién al 49,6% de acrilamida (185,82 g), 14,18 g de acido acrilico, 15,40 g de 50%
de hidroxido de sodio, y 0,33 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 1%
de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la
polimerizacion comienza y la solucidn se torna viscosa. Después de 3 horas, la mezcla es una dispersién lechosa y
se adiciona 0,30 g de una solucién al 1% de VA-044. Después de 5 horas, se adiciona 0,30 g de una solucion al 1%
de VA-044. Después de 6,5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucién al 1% de VA-044. Después de 8 horas, se
adiciona 2,9 g de una solucion al 1% de VA-044. La reaccion continla durante un total de 16 horas a 34-36 °C. Al
polimero en dispersién resultante se adiciona 12 g de sulfato de sodio y 8 g de sulfato de amonio. La dispersion
polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 1630 cps, un pH de 7,0 y contiene 20% de 93/7 de un
copolimero de acrilamida /acido acrilico con una viscosidad especifica reducida de 22,3 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de
NaNO;.

Ejemplo 50

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 443,69 g de agua deionizada, 126 g de sulfato de sodio, 84 g de sulfato de amonio, 0,40 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucién al 15% de 38,4/61,6 p/p de un copolimero de &cido metacrilico/Amps
(ejemplo 31), 280,99 g de una solucion al 49,6% de acrilamida (139,36 g), 10,64 g de acido acrilico, 11,53 g de 50%
de hidroxido de sodio, y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucion al 1%
de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrogeno. Después de 60 minutos, la
polimerizacion comienza y la solucién se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersién lechosa y
se adiciona 0,30 g de una solucion al 1% de VA-044. Después de 3,5 horas, se adiciona 0,30 g de una solucién al
1% de VA-044. Después de 5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucién al 1% de VA-044. Después de 6,5 horas, se
adiciona 2,9 g de una solucién al 1% de VA-044. Después de 8 horas, se adiciona 5,0 g de una solucién al 1% de
VA-044. La reaccion continla durante un total de 16 horas a 3436 °C. Al polimero en dispersion resultante se
adiciona 6 g de sulfato de sodio y 4 g de sulfato de amonio. La dispersion polimérica resultante tiene una viscosidad
Brookfield de 900 cps, un pH de 7,0 y contiene 15% de 93/7 de un copolimero de acrilamida /acido acrilico con una
viscosidad especifica reducida de 22,3 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de NaNOs,

Ejemplo 51

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 362,46 g de agua deionizada, 114 g de sulfato de sodio, 76 g de sulfato de amonio, 0,53 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucién al 15% de 29,4/71,6 p/p de un copolimero de acido metacrilico/Amps
(ejemplo 34), 374,8 g de una solucién al 49,6% de acrilamida (185,82 g), 14,18 g de &cido acrilico, 15,20 g de 50%
de hidréxido de sodio, y 0,33 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucion al 1%
de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la
polimerizacion comienza y la solucién se torna viscosa. Después de 2,5 horas, la mezcla es una dispersion lechosa y
se adiciona 0,30 g de una solucion al 1% de VA-044. Después de 4 horas, se adiciona 0,30 g de una solucién al 1%
de VA-044. Después de 5,5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucién al 1% de VA-044. Después de 8 horas, se
adiciona 2,9 g de una solucion al 1% de VA-044. La reaccion continla durante un total de 16 horas a 34-36 °C. Al
polimero en dispersion resultante se adiciona 12 g de sulfato de sodio y 8 g de sulfato de amonio. La dispersion
polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 650 cps, un pH de 7,0 y contiene 20% de 93/7 de un
copolimero de acrilamida /acido acrilico con una viscosidad especifica reducida de 17,5 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de
NaNOs,

Ejemplo 52

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
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enfriada se adicionan 443,69 g de agua deionizada, 126 g de sulfato de sodio, 84 g de sulfato de amonio, 0,40 g de
formiato de sodio, 40 g de una solucién al 15% de 29,4/71,6 p/p de un copolimero de acido metacrilico/Amps
(ejemplo 34), 280,99 g de una solucion al 49,6% de acrilamida (139,36 g), 10,64 g de acido acrilico, 11,35 g de 50%
de hidroxido de sodio, y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 1%
de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la
polimerizaciéon comienza y la solucion se torna viscosa. Después de 2,25 horas, la mezcla es una dispersion lechosa
y se adiciona 0,30 g de una solucion al 1% de VA-044. Después de 4 horas, se adiciona 0,30 g de una solucion al
1% de VA-044. Después de 5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucién al 1% de VA-044. Después de 7,5 horas, se
adiciona 2,9 g de una solucion al 1% de VA-044. La reaccion continla durante un total de 16 horas a 34-36 °C. Al
polimero en dispersién resultante se adiciona 6 g de sulfato de sodio y 4 g de sulfato de amonio. La dispersion
polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 980 cps, un pH de 7,0 y contiene 15% de 93/7 de un
copolimero de acrilamida /acido acrilico con una viscosidad especifica reducida de 18,3 dl/gm a 0,045% en 1,0 N de
NaNOs,

Las propiedades de las dispersiones poliméricas preparadas en los ejemplos 42-52 se resumen en la tabla 4.

Tabla 4 - Polimeros en dispersion con estabilizadores MAA / AMPS

oo | e | Comanacnsoa | st | vizosias | s . 0u
42 93/7 15 62,5/37,5 825a 22,9
43 93/7 20 62,5/37,5 2130a 22,8
44 93/7 15 79/21 680a 24,2
45 93/7 20 79/21 2200a 18,5
46 93/7 15 89/11 810a 23,4
47 93/7 15 49/51 745 23,4
48 93/7 20 49/51 2260a 21,9
49 93/7 20 38,4/61,6 1630a 22,3
50 93/7 15 38,4/61,6 900 22,3
51 93/7 20 29,4/70,6 650 17,5
52 93/7 15 29,4/70,6 980 18,3

a) Dispersién eventualmente gelificada.
Polimeros en dispersién no-iénicos con estabilizadores AA / AMPS.
Ejemplo 53

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 439,52 g de agua deionizada, 120 g de sulfato de sodio, 80 g de sulfato de amonio, 0,33 g de
una solucion al 50% de hidroxido de sodio, 50 g de una solucién al 12% de 80/20 p/p de 80/20 mol/mol de un
copolimero de &cido acrilico/Amps (V = 5,17 dl/gm), 306,75 g de una solucion al 48,9% de acrilamida (150 g), 14,18
g de formiato de sodio y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 2%
de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrdgeno. Después de 60 minutos, la
polimerizacidon comienza y la solucién se torna viscosa. Después de 1,5 horas, la mezcla se transforma en una
dispersién lechosa. Después de 2 horas, se adiciona por segunda vez 0,30 g de una solucion al 2% de VA-044.
Después de 3 horas, se adiciona por tercera vez 0,30 g de una solucién al 2% de VA-044. Después de 4 horas, se
adiciona 1,2 g de una solucién al 2% de VA-044. Después de 7 horas, se adiciona 2,90 g de una solucién al 2% de
VA-044. La reaccién contina durante un total de 24 horas a 34-36 °C. La dispersion polimérica resultante tiene una
viscosidad Brookfield de 287,5 cps, un pH de 6,0 y contiene 15% de un homopolimero de acrilamida con una
viscosidad intrinseca de 12,9 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs.

Ejemplo 54

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
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enfriada se adicionan 427,85 g de agua deionizada, 120 g de sulfato de sodio, 80 g de sulfato de amonio, 2,05 g de
una solucion al 50% de hidroxido de sodio, 60 g de una solucion al 10% de 34/66 p/p de 80/20 mol/mol de un
copolimero de &cido acrilico/Amps (V = 2,79 dl/gm), 306,75 g de una solucion al 48,9% de acrilamida (150 g), 14,18
g de formiato de sodio y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 2%
de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrogeno. Después de 60 minutos, la
polimerizaciéon comienza y la soluciéon se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla se torna una dispersién
lechosa y por segunda vez se adiciona 0,30 g de una solucion al 2% de VA-044. Después de 3 horas, se adiciona
por tercera vez 1,2 g de una solucion al 2% de VA-044. Después de 4 horas, se adiciona 1,2 g de una solucion al 2%
de VA-044. Después de 7 horas, se adiciona 2,90 g de una solucion al 2% de VA-044. La reaccién continta durante
un total de 24 horas a 34-36 °C. La dispersion polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 160 cps, un
pH de 6,0 y contiene 15% de un homopolimero de acrilamida con una viscosidad intrinseca de 14,2 dl/gm en 1,0
molar de NaNOs.

Ejemplo 55

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 436,65 g de agua deionizada, 120 g de sulfato de sodio, 80 g de sulfato de amonio, 3,25 g de
una solucion al 50% de hidroxido de sodio, 50 g de una solucion al 12% de 20/80 p/p de 80/20 mol/mol de un
copolimero de &cido acrilico/Amps (V = 2,02 dl/gm), 306,75 g de una solucion al 48,9% de acrilamida (150 g), 14,18
g de formiato de sodio y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 2%
de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la
polimerizacion comienza y la solucidn se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersién lechosa y
se adiciona 0,30 g de una solucién al 2% de VA-044. Después de 3 horas, se adiciona 0,30 g de una solucion al 2%
de VA-044. Después de 4,5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucion al 2% de VA-044. Después de 7 horas, se
adiciona 2,90 g de una solucién al 2% de VA-044. La reaccion continlia durante un total de 24 horas a 34-36 °C. La
dispersion polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 140 cps, un pH de 6,0 y contiene 15% de un
homopolimero de acrilamida con una viscosidad intrinseca de 13,5 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs.

Ejemplo 56

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 425,57 g de agua deionizada, 120 g de sulfato de sodio, 80 g de sulfato de amonio, 4,33 g de
una solucién al 50% de hidréxido de sodio, 60 g de una solucién al 10% de 9,3/90,7 p/p de 80/20 mol/mol de un
copolimero de acido acrilico/Amps (V = 3,36 dl/gm), 306,75 g de una solucion al 48,9% de acrilamida (150 g), 14,18
g de formiato de sodio y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 2%
de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la
polimerizacion comienza y la solucién se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersion lechosa y
se adiciona 0,30 g de una solucion al 2% de VA-044. Después de 3 horas, se adiciona 0,30 g de una solucién al 2%
de VA-044. Después de 4 horas, se adiciona 1,2 g de una solucion al 2% de VA-044. Después de 7 horas, se
adiciona 2,90 g de una solucién al 2% de VA-044. La reaccion continta durante un total de 24 horas a 34-36 °C. La
dispersién polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 270 cps, un pH de 6,0 y contiene 15% de un
homopolimero de acrilamida con una viscosidad intrinseca de 13,8 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs.

Ejemplo 57

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 424,35 g de agua deionizada, 120 g de sulfato de sodio, 80 g de sulfato de amonio, 5,25 g de
una solucién al 50% de hidréxido de sodio, 60 g de una solucién al 10% (ejemplo 17) de un homopolimero de acido
acrilico (V = 3,72 dl/lgm), 306,75 g de una solucién al 48,9% de acrilamida (150 g), 0,60 g de formiato de sodio y 0,25
g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 2% de VA-044. La solucion
resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la polimerizacidon comienza y la
solucion se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersion lechosa a la cual se adiciona 0,30 g de
una solucién al 2% de diclorhidrato 2,2'-azobis(N,N'-dimetileno-isobutiramidina). Después de 3 horas, se adiciona
0,30 g de una solucion al 2% de VA-044. Después de 4 horas, se adiciona 1,2 g de una solucion al 2% de VA-044.
Después de 7 horas, se adiciona 2,90 g de una solucion al 2% de VA-044. La reaccién continGa durante un total de
24 horas a 34-36 °C. La dispersion polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 562,5 cps, un pH de 6,0
y contiene 15% de un homopolimero de acrilamida con una viscosidad intrinseca de 15,5 dl/gm en 1,0 molar de
NaNOs.

Ejemplo 58

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 425,25 g de agua deionizada, 120 g de sulfato de sodio, 80 g de sulfato de amonio, 6,66 g de
una solucién al 50% de hidréxido de sodio, 60 g de una solucion al 10% (ejemplo 18) de un homopolimero de acido
metacrilico (V = 2,45 dl/gm), 306,75 g de una solucién al 48,9% de acrilamida (150 g), 0,60 g de formiato de sodio y
0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucion al 2% de VA-044. La solucién
resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la polimerizacién comienza y la
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solucion se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersion lechosa a la cual se adiciona 0,30 g de
una solucion al 2% de VA-044. Después de 3 horas, se adiciona por tercera vez 0,30 g de una solucion al 2% de
VA-044. Después de 4,5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucién al 2% de VA-044. Después de 7 horas, se
adiciona 2,90 g de una solucién al 2% de VA-044. La reaccion continGa durante un total de 24 horas a 34-36 °C. La
dispersién polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 820 cps, un pH de 6,0 y contiene 15% de un
homopolimero de acrilamida con una viscosidad intrinseca de 13,4 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs.

Ejemplo 59

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 435,15 g de agua deionizada, 120 g de sulfato de sodio, 80 g de sulfato de amonio, 4,75 g de
una solucién al 50% de hidréxido de sodio, 50 g de una solucién al 12% (ejemplo 19) de 90/10 p/p de 80/20 mol/mol
de un copolimero de &cido acrilico/Amps (IV = 3,59 dl/gm), 306,75 g de una solucion al 48,9% de acrilamida (150 g),
14,18 g de formiato de sodio y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucion
al 2% de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrdgeno. Después de 60 minutos, la
polimerizacion comienza y la solucion se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersion lechosa a
la cual se adiciona 0,30 g de una solucion al 2% de diclorhidrato 2,2'-azobis(N,N'-dimetileno-isobutiramidina).
Después de 3,5 horas, se adiciona por tercera vez 0,30 g de una solucion al 2% de VA-044. Después de 4,5 horas,
se adiciona 1,2 g de una solucién al 2% de VA-044. Después de 7 horas, se adiciona 2,90 g de una solucion al 2%
de VA-044. La reaccion contintia durante un total de 24 horas a 34-36 °C. La dispersion polimérica resultante tiene
una viscosidad Brookfield de 555 cps, un pH de 6,0 y contiene 15% de un homopolimero de acrilamida con una
viscosidad intrinseca de 13,6 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs.

Ejemplo 60

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 426,57 g de agua deionizada, 120 g de sulfato de sodio, 80 g de sulfato de amonio, 3,33 g de
una solucion al 50% de hidréxido de sodio, 60 g de una solucion al 10% (ejemplo 20) de 19/81 p/p de 80/20 mol/mol
de un copolimero de acido acrilico/Amps (IV = 8,02 dl/gm), 306,75 g de una solucion al 48,9% de acrilamida (150 g),
14,18 g de formiato de sodio y 0,25 g de EDTA. La mezcla se calienta hasta 35 °C y se adicionan 0,30 g de una
solucion al 2% de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min. de nitrogeno. Después de 60
minutos, la polimerizacién comienza y la solucién se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersién
lechosa a la cual se adiciona 0,30 g de una solucién al 2% de diclorhidrato 2,2'-azobis(N,N'-dimetileno-
isobutiramidina). Después de 3 horas, se adiciona 0,60 g de una solucién al 2% de VA-044. Después de 4,5 horas,
se adiciona 1,2 g de una solucion al 2% de VA-044. Después de 7 horas, se adiciona 2,60 g de una solucion al 2%
de VA-044. La reaccion contintia durante un total de 24 horas a 34-36 °C. La dispersion polimérica resultante tiene
una viscosidad Brookfield de 1645 cps, un pH de 6,0 y contiene 15% de un homopolimero de acrilamida con una
viscosidad intrinseca de 13,4 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs.

Ejemplo 61

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 434,35 g de agua deionizada, 120 g de sulfato de sodio, 80 g de sulfato de amonio, 5,25 g de
una solucién al 50% de hidréxido de sodio, 50 g de una solucién al 12% (ejemplo 21) de un homopolimero de &cido
acrilico (V = 1,87 dl/gm), 306,75 g de una solucién al 48,9% de acrilamida (150 g), 0,60 g de formiato de sodio y 0,25
g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucién al 2% de VA-044. La solucion
resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrégeno. Después de 60 minutos, la polimerizacion comienza y la
solucién se torna viscosa. Después de 2 horas, la mezcla es una dispersion lechosa a la cual se adiciona 0,30 g de
una solucion al 2% de diclorhidrato 2,2'-azobis(N,N'-dimetileno-isobutiramidina). Después de 3,5 horas, se adiciona
0,30 g de una solucién al 2% de VA-044. Después de 4,5 horas, se adiciona 1,2 g de una solucién al 2% de VA-044.
Después de 7 horas, se adiciona 2,90 g de una solucion al 2% de VA-044. La reaccion continta durante un total de
24 horas a 3436 °C. La dispersion polimérica resultante tiene una viscosidad Brookfield de 130 cps, un pH de 6,0 y
contiene 15% de un homopolimero de acrilamida con una viscosidad intrinseca de 13,8 dl/gm en 1,0 molar de
NaNOs.

Ejemplo 62

A un reactor de resina de 1,5 litros equipado con agitador, controlador de temperatura, y condensador para agua
enfriada se adicionan 403,75 g de agua deionizada, 131,25 g de sulfato de sodio, 87,5 g de sulfato de amonio, 64 g
de una solucién al 15% de hidréxido de sodio, 50 g de una solucion al 12% de 80/20 p/p de 80/20 mol/mol de un
copolimero de acido acrilico/Amps (V = 1,94 dl/gm), 481,72 g de una solucion al 48,6% de acrilamida (234,1 g), 0,60
g de formiato de sodio y 0,33 g de EDTA. La mezcla se calienta a 35 °C y se adiciona 0,30 g de una solucion al 2%
de VA-044. La solucion resultante se pulveriza con 1000 cc/min de nitrdgeno. Después de 60 minutos, la
polimerizacién comienza y la solucién se torna viscosa. Después de 2,75 horas, la mezcla es una masa lechosa a la
cual se adiciona 0,30 g de una solucién al 2% de diclorhidrato 2,2'-azobis(N,N'-dimetileno-isobutiramidina). Después
de 3,75 horas, se adiciona 0,30 g de una solucion al 2% de VA-044. Después de 4,75 horas, la mezcla se torna una
dispersion lechosa y se adiciona 1,2 g de una solucion al 2% de VA-044. Después de 6,5 horas, se adiciona 2,90 g
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de una solucion al 2% de VA-044. La reaccion continGa durante un total de 24 horas a 34-36 °C. Al final de la
reaccion, la dispersion tiene una viscosidad Brookfield de 2770 cps. Al esta dispersion se adiciona 15 g de sulfato de
sodio y 10 g de sulfato de amonio. La dispersion resultante tiene una viscosidad Brookfield de 487,5 cps y contiene
20% de un homopolimero de acrilamida con una viscosidad intrinseca de 15,26 dl/gm en 1,0 molar de NaNOs. Las
propiedades de los polimeros en dispersion no-i6nicos preparados en los ejemplos 53-61 se resumen en la tabla 5.

Dispersiones de homopolimeros de acrilamida con estabilizadores MAA / AMPS

ES 2447415713

Tabla 5

. L - . Viscosidad
Ejemplo Dispersion Estabilizador | Estabilizador IV Brookfield v
! Concentracion mol/mol dl/g dlig
cps

53 15 AMPS/AA 5,17 287,5 12,9
80/20

54 15 AMPS/AA 2,79 160 14,2
34/66

55 15 AA/AMPS 2,02 140 13,5
80/20

56 15 AMPS/AA 3,36 270 13,8

9,3/90,7

57 15 AA 3,72 562,5 15,5

58 15 MAA 2,45 820 13,4

59 15 AA/AM 3,59 555 13,6
90/10

60 15 AMPS/AA 102 1645 13,4
19/81

61 15 AA 1,87 130 13,8

62 20 AA/AMPS 1,94 487,5 15,26
80/20

Se pueden realizar cambios en la composicion, el funcionamiento y la disposicion del procedimiento de la presente
invencién descrito en la presente memoria sin apartarse del concepto y alcance de la invencion segin se define en

las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un polimero en dispersion hidrosoluble que tiene una viscosidad Brookfield aparente de desde 10 hasta 25.000
cps a 25°C y un peso molecular que oscila desde 50.000 hasta 50 millones caracterizado porque comprende desde
5 hasta 50 por ciento en peso de un polimero hidrosoluble preparado mediante polimerizacion en condiciones de
formacioén radical libre en una soluciéon acuosa de una sal hidrosoluble en presencia de un estabilizador a un pH de
aproximadamente 7:

i. 007 por ciento en mol de un mondémero aniénico que consiste de acido acrilico, y
ii. 100 o 93 por ciento en mol de un monémero no-idnico que consiste de acrilamida;

en donde el estabilizador es un polimero hidrosoluble anidnico que tiene una viscosidad intrinseca en 1M de NaNO3;
de desde 0,1-10 y comprende desde 0,1 hasta 5 por ciento en peso basado en el peso total de la dispersion, y la sal
hidrosoluble se selecciona del grupo que consiste haluros de amonio, de metal alcalino y alcalinotérreo, sulfatos, y
fosfatos y comprende desde 5 hasta 40 por ciento en peso sobre la base del peso de la dispersion.

2. El polimero en dispersion de la reivindicacion 1 caracterizado porque el estabilizador es un polimero
aniénico seleccionado de acido poliacrilico, &cido poli(met)acrilico, poli(acido 2-acrilamido-2-metil-1-
propanosulfénico); poli(acido 2-acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico/ acido acrilico) y poli(acido 2-acrilamido-2-
metil-1-propanosulfénico/ &cido metacrilico).

3. El polimero en dispersion de la reivindicacion 2 caracterizado porque el estabilizador tiene una concentracion de
desde 0,25 hasta 2 por ciento en peso sobre la base del peso total de la dispersién y una viscosidad intrinseca en
1M de NaNOs de desde 0,75 hasta 7,0 di/g.

4. El polimero en dispersion de la reivindicacién 3 caracterizado porque el estabilizador es poli(acido 2-acrilamido-2-
metil-1-propanosulfénico/ &cido acrilico) que comprende desde 3 hasta 80 por ciento en mol de &cido 2-acrilamido-2-
metil-1-propanosulfénico y desde 97 hasta 20 por ciento en mol de acido acrilico.

5. El polimero en dispersion de la reivindicacion 3 caracterizado porque el estabilizador es poli(acido 2-acrilamido-2-
metil-1-propanosulfénico/ acido metacrilico) que comprende desde 5 hasta 90 por ciento en mol de &cido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico y desde 95 hasta 10 por ciento en mol de acido metacrilico.

6. El polimero en dispersion de la reivindicacion 3 caracterizado porque el polimero hidrosoluble es poli(acido
acrilico/acrilamida) con una relacién en mol de aproximadamente 7:93 para el acido acrilico a acrilamida.

7. El polimero en dispersion de la reivindicacién 6 caracterizado porque el estabilizador es poli(acido 2-acrilamido-2-
metil-1-propanosulfénico/ &cido acrilico) con una relacion en mol de aproximadamente 7:93 para el acido acrilamido-
2-metil-1-propanosulfénico a &cido acrilico.

8. El polimero en dispersion de la reivindicacion 6 caracterizado porque el estabilizador es poli(acido 2-acrilamido-2-
metil-1-propanosulfénico/ acido metacrilico) que comprende desde 20 hasta 30 por ciento en mol de &cido 2-
acrilamido-2-metil-1-propanosulfonico y desde 80 hasta 70 por ciento en mol de acido metacrilico.

9. El polimero en dispersion de la reivindicacion 3 caracterizado porque el polimero hidrosoluble es poliacrilamida.

10. Un procedimiento para preparar un polimero en dispersion que tiene una viscosidad Brookfield aparente de
desde 10 hasta 25.000 cps a 25°C y un peso molecular que oscila desde 50.000 hasta 50 millones caracterizado
porque comprende:

a) adicionar un iniciador radical libre a una mezcla acuosa que comprende:

i. desde 5 hasta 50 por ciento en peso de una mezcla que comprende 7 por ciento en mol de un monémero
anionico que consiste de &cido acrilico y 93 por ciento en mol de un monémero no-iénico que consiste de
acrilamida;

ii. desde 0,1 hasta 5 por ciento en peso sobre la base del peso total de la dispersion de un estabilizador, en donde
el estabilizador es poli(acido 2-acrilamido-2-metil-1-propano sulfénico/acido acrilico) con una relacion en mol de
aproximadamente 7:93 para el acido 2-acrilamido-2-metil-1-propano sulfénico al acido acrilico y con una viscosidad
intrinseca en 1M de NaNO3 de desde 0,1-10; y

iii. desde 5 hasta 40 por ciento en peso sobre la base del peso de la dispersion de una sal hidrosoluble
seleccionada del grupo que consiste haluros de amonio, de metal alcalino y metal alcalinotérreo, sulfatos, y
fosfatos; y

b) polimerizar los monémeros.
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