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ES 2447766 T3

DESCRIPCION
Suministro remoto de tinta
Antecedentes

Las impresoras de inyeccion de tinta utilizan tinta liquida para formar imagenes sobre unos medios. Tipicamente,
dichas impresoras usan numerosos colores de tinta con el fin de proporcionar saturacion de color y resolucion
segun las expectativas del usuario. Tradicionalmente, dichas tintas son suministradas a una impresora por medio de
cartuchos reemplazables soportados sustancial o completamente en el interior de la carcasa de la impresora.

Sin embargo, frecuentemente los usuarios estan insatisfechos con el limitado volumen de tinta que proporcionan
dichos cartuchos, lo que resulta en una sustitucién frecuente no deseada. Las presentes ensefianzas abordan los
problemas anteriores y otros.

El documento EP 0 778 146 Al describe un sistema de impresion que comprende una impresora que incluye un
cabezal de impresién y un suministro de tinta configurado para ser conectado a la impresora. El suministro de tinta
incluye un depésito de tinta, una bomba y una salida de fluido que estan alojados en un chasis comun. El suministro
de tinta es insertado en un mdédulo de acoplamiento de la impresora vy, tras la insercion del suministro de tinta, un
dispositivo de accionamiento dentro del médulo de acoplamiento es puesto en contacto con la bomba a través de
una abertura.

La presente invencion proporciona un sistema de impresiéon segun la reivindicacién 1 y un procedimiento segin la
reivindicacion 12. Las realizaciones de la invencién se definen en las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcién de los dibujos

Ahora, las presentes realizaciones se describiran, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los
que:

La Fig. 1 representa un diagrama esquematico de un sistema de impresion segun una realizacion;

La Fig. 2 representa un diagrama esquematico de detalles seleccionados del sistema de impresion de la Fig. 1;
La Fig. 3 representa un diagrama de flujo de un procedimiento segun otra realizacion.

La Fig. 4 representa un diagrama de flujo de un procedimiento segln todavia otra realizacion.

Descripcion detallada

Introduccion

Los medios y los procedimientos para proporcionar tinta desde una o mas fuentes remotas a una impresora son
proporcionados por las presentes ensefianzas. Los cabezales de conexién se acoplan mecanicamente a los
respectivos puertos de recepcion de cartucho de tinta de la impresora. Cada cabezal de conexion incluye una
bomba que es alimentada mecanicamente por un dispositivo de accionamiento de la impresora. Cada bomba sirve
para accionar el flujo de una tinta desde una de las fuentes remotas a través de conductos de conexion a un
cabezal de impresion de la impresora. Unas valvulas de retencion impiden el reflujo de tinta desde la impresora a
las fuentes remotas correspondientes. El fallo de una bomba particular es detectado por un sensor de la impresora
y es interpretado como un estado de falta de tinta. Uno o mas mensajes y/o indicaciones de alerta son
proporcionados a un usuario en respuesta a la deteccion del estado de falta de tinta.

Las realizaciones de la invencién se definen en las reivindicaciones adjuntas.
Primera realizacion ilustrativa

Ahora, se hace referencia a la Fig. 1, que representa una vista esquematica de un sistema 100 de impresion. El
sistema 100 es ilustrativo y no limitativo con respecto a las presentes ensefianzas. De esta manera, otros sistemas
pueden ser configurados y/u operados segln las presentes ensefianzas.

El sistema 100 incluye una impresora 102. La impresora 102 incluye un controlador 104 configurado para controlar
diversas operaciones normales de la impresora 102. El controlador 104 puede estar definido por cualquier
controlador adecuado, y puede incluir uno 0 mas procesadores, uno 0 mas microcontroladores, circuitos integrados
especificos de aplicacion, légica de maquina de estados, circuitos analégicos y/o digitales, etc. Una persona con
conocimientos ordinarios en la impresion y las artes relacionadas puede apreciar que el controlador 104 puede
estar definido y configurado de diversas maneras, y que no se necesita una elaboracién adicional para los
propositos de la comprension de las presentes ensefianzas.
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La impresora 102 incluye también un cabezal 106 de impresién que tiene un regulador 108 de presion. El cabezal
106 de impresion incluye una pluralidad de boquillas de expulsion de tinta configuradas para aplicar tinta liquida a
un medio 110 bajo el control del controlador 104. El cabezal 106 de impresién tiene uno o mas reguladores 108 de
presion que estan configurados para recibir un color respectivo de tinta liquida por medio de conductos 112 flexibles
y para regular la presion de ese color de tinta, conforme es proporcionado a las boquillas de expulsiéon de tinta
respectivas del cabezal 106 de impresion.

La impresora 102 incluye ademas una pluralidad de dispositivos 114 de accionamiento posicionados a lo largo de
un médulo 116 de recepcién. Cada uno de los dispositivos 114 de accionamiento esta configurado para
proporcionar impulsos de fuerza a una bomba de tinta respectiva bajo la influencia del controlador 104. Los
dispositivos 114 de accionamiento pueden estar definidos por cualquier dispositivo mecanico adecuado configurado
para proporcionar un impulso de fuerza controlable. En una realizacién, cada dispositivo 114 de accionamiento es
un piston accionado mecanicamente. También pueden usarse otras realizaciones. A continuacion, se proporciona
una descripcién mas detallada del funcionamiento de los dispositivos 114 de accionamiento. EIl médulo 116 de
recepcion define un niumero de puertos 118 de recepcién de cartuchos de tinta.

El sistema 100 de impresion incluye también una pluralidad de suministros de tinta 120 a 126, ambos inclusive.
Cada suministro de tinta 120 a 126 incluye una bolsa (0 saco) 128 respectiva de tinta, de paredes flexibles. A su
vez, cada bolsa 128 flexible esta configurada para contener una cantidad de tinta liquida de un color respectivo. En
una realizacién, cada bolsa 128 flexible esta formada en un material de capas, de multiples capas, que puede incluir
nylon, plata, aluminio, polietileno lineal de baja densidad u otros materiales seleccionados por su resistencia,
elasticidad y baja permeabilidad. Para un ejemplo no limitativo, véase la patente US N° 6.158.853 o la publicacién
de solicitud de patente US N° 20060017788 Al. Pueden usarse también otros materiales. Tal como se muestra, el
sistema 100 incluye cuatro colores de tinta (por ejemplo, negro, cian, magenta y amarillo). Las presentes
ensefianzas contemplan también otros sistemas que incluyen otros nimeros y/o colores de tinta. Ademas, cada
bolsa 128 flexible esta configurada para disminuir su volumen interno conforme la tinta en su interior es extraida y
consumida, resultando en una contrapresion de vacio en el interior de la bolsa 128 flexible respectiva.

Cada bholsa 128 flexible incluye, ademas, un tabique 130 que esta configurado para sellar la bolsa 128 flexible
contra fugas u otra pérdida de la tinta en su interior. De esta manera, también puede hacerse referencia a cada
tabique 130 como un tabique 130 auto-sellante. Cada tabique 130 puede estar formado en poliisopreno, EPDM, sus
combinaciones u otro material flexible adecuado. Cada tabique 130 esta configurado ademas para ser penetrado
(abierto) por medio de una aguja 132 hueca insertada a través suyo. Cada aguja 132 hueca esta acoplada de
manera fluida a un conducto 134 flexible. De esta manera, la tinta en el interior de una bolsa 128 flexible particular
puede ser acoplada, de manera fluida, a la impresora 102 por medio de una aguja 132 hueca y un conducto 134
flexible.

El sistema 100 de impresién incluye también una pluralidad de cabezales 136 de conexion. Cada cabezal 136 de
conexion incluye una valvula 138 de retencién y una bomba (véase la Fig. 2), y esta configurado para ser acoplado
y desacoplado selectivamente (es decir, acoplado y desacoplado mecanicamente) de uno de los puertos 118
receptores de cartuchos de tinta respectivo. Ademas, cada uno de los cabezales 136 de conexion esta acoplado a
uno de los suministros de tinta 120-126 por medio de un conducto 134 flexible respectivo. Las valvulas 138 de
retencion estan configuradas para evitar que la tinta fluya hacia atras hacia las bolsas 128 flexibles respectivas. De
esta manera, el sistema 100 de impresidn esta configurado de manera que la tinta fluya en una Unica direccién
(desde los suministros de tinta 120-126 a la impresora 102 por medio de los conductos 134 y los cabezales 136 de
conexién).

Ahora, la atencién se dirige a la Fig. 2, que representa detalles seleccionados del sistema 100 de impresion. Tal
como se ha descrito anteriormente, el cabezal 136 de conexién incluye una bomba 200. La bomba 200 incluye un
diafragma 202 flexible. Generalmente, el diafragma 202 tiene forma de cupula (o forma convexa) y esta formado en
cualquier material flexible adecuado, tal como EPDM, butilo, mezclas de EPDM/butilo, etc. Pueden usarse también
otros materiales. El diafragma 202 flexible esta dispuesto contiguo a una camara (o cavidad) 204 de la bomba
definida por el material del cabezal 136 de conexion. Tal como se representa en la Fig. 2, el diafragma 202 flexible
esta en un estado o condicion distendida, y es empujado a dicho un estado distendido por medio de un resorte 206.

El cabezal 136 de conexién incluye también la valvula 138 de retencion, que esta definida por una puerta o disco
208 flexible. La puerta 208 flexible puede estar formada en silicona u otro material adecuado. La puerta 208 flexible
esta configurada para sellar un paso 210 de entrada a la camara 204 de la bomba cuando el diafragma 202 flexible
esta siendo accionado por una fuerza exterior (es decir, el dispositivo 114 de accionamiento). De esta manera, la
valvula 138 de retencion impide el flujo de tinta desde la camara 204 de la bomba a través del paso 210 de entrada
durante las operaciones normales de la bomba 200. De esta manera, el flujo de tinta en el interior del cabezal 136
de conexién es una operacion de un solo sentido: a través del paso 210 de entrada y al interior de la camara 204 de
la bomba.
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Todavia con referencia a la Fig. 2, las operaciones normales proceden de la manera siguiente: el dispositivo 114 de
accionamiento aplica un impulso de fuerza contra el diafragma 202 flexible bajo la influencia del controlador 104. El
diafragma 202 flexible pasa de un estado distendido a un estado plegado bajo la fuerza del dispositivo 114 de
accionamiento, reduciendo de esta manera el volumen interno de la camara 204 de la bomba. La tinta fluye fuera de
la cdmara 204 de la bomba a través de un paso 212 de salida y al interior de un conducto 112 de fluido que acopla
la tinta a un cabezal de impresién (por ejemplo, 106). La valvula 138 de retencion sirve para evitar que la tinta fluya
fuera de la camara 204 de la bomba por medio del paso 210 de entrada.

Una vez que el diafragma 202 flexible ha alcanzado el estado plegado, se termina el impulso de fuerza desde el
dispositivo 114 de accionamiento (bajo control automatico). En este punto de la operacion, el volumen interno de la
camara 204 de la bomba tiene un valor minimo, y el flujo de tinta cesa. A continuacion, el resorte 206 funciona para
forzar (es decir, empujar o desviar) el diafragma 202 flexible de nuevo hacia el estado distendido original. Conforme
el diafragma 202 flexible pasa del estado plegado al estado distendido, el volumen interno de la camara 204 de la
bomba aumenta. El volumen creciente de la camara 204 de la bomba sirve para hacer pasar la tinta desde el
conducto 134 de fluido a través del paso 210 de entrada y la valvula 138 de retencion, rellenando, de esta manera,
la camara 204 de la bomba. Por supuesto, la fuente Ultima de tinta es la bolsa 128 de tinta correspondiente, tal
como se representa en la Fig. 1. El regulador 108 de presion del cabezal 106 de impresiéon puede incluir un
mecanismo de valvula de retencién (no mostrado) que impide que la bomba 200 extraiga simplemente la tinta
desplazada recientemente de vuelta desde el cabezal de impresion. Tipicamente, el sistema de suministro de tinta
esta disefiado con impedancias de fluidos que aseguran que el liquido es extraido, preferiblemente, desde la bolsa
128 en lugar del cabezal 106 de impresion. Ahora, se ha completado un ciclo de bombeo.

Ahora, el procedimiento de bombeo descrito anteriormente se repite continuamente o de vez en cuando, segun sea
necesario, bajo control automatico del controlador 104, de manera que la tinta sea proporcionada al cabezal 106 de
impresion segun sea necesario para realizar las operaciones normales de impresion. De esta manera, la operacion
normal de la bomba 200 puede ser descrita como movimientos oscilantes del diafragma 202 flexible entre el estado
distendido y el estado plegado.

Estos movimientos oscilantes, indicativos de las operaciones tipicas de movimiento de tinta de la bomba 200, son
detectados mediante un sensor 214. En una realizacion, el sensor 214 esta definido por un dispositivo optico (haz
de luz) que opera por medio de un haz de luz proyectado desde un emisor a través de un espacio hacia un detector.
Las operaciones normales de la bomba 200 se detectan como interrupciones y restauraciones del haz de luz
mientras el dispositivo 114 de accionamiento se mueve, de manera oscilante, con el diafragma 202 flexible. Una
sefial correspondiente es proporcionada al controlador 104 como confirmacién de las operaciones normales de
bombeo de tinta.

Cuando la tinta en el interior de la bolsa 128 flexible asociada se agota, se comunica una contrapresion de vacio a
la bomba 200. El diafragma 202 flexible no puede moverse de manera oscilante y, de esta manera, permanece en
su estado plegado. Asi, la bomba 200 no funciona. Cuando el dispositivo 114 de accionamiento es accionado, se
desplaza inmediatamente a lo largo de su carrera completa, deteniéndose cuando contacta con el diafragma en su
estado plegado. Este comportamiento es detectado por el sensor 214. Como resultado, el sensor 214 proporciona
una sefal correspondiente que es interpretada por el controlador 104 como un estado de falta de tinta. A
continuacion, el controlador 104 detiene las operaciones normales de impresién y proporciona una 0 mas
notificaciones de usuario que indican que debe tomarse alguna accion con relacién a la falta de tinta, para un
ejemplo no limitativo, luces indicadoras, mensajes de correo electrénico, etc.

Es importante sefalar que la Fig. 2 es tipica de cada color de tinta usado por la impresora 102 particular. Para
propésitos ilustrativos, se considera que la impresora 102 consume cuatro colores de tinta, tal como se ha descrito
anteriormente. De esta manera, se usarian un total de cuatro cabezales 136 de conexion, teniendo cada uno una
bomba 200 y una vélvula 138 de retencion y siendo accionado por un dispositivo 114 de accionamiento. Otros
sistemas de impresién que tienen otros nimeros de cabezales de conexion, bombas, valvulas de retencién,
dispositivos de accionamiento, sensores, etc., pueden ser configurados y usados también segin las presentes
ensefianzas.

Primer procedimiento ilustrativo

La Fig. 3 es un diagrama de flujo que representa un procedimiento segln una realizacion de la invencién. El
procedimiento de la Fig. 3 incluye operaciones particulares y el orden de ejecucién. Sin embargo, pueden usarse
también otros procedimientos, que incluyen otras operaciones, omiten una o mas de las operaciones descritas y/o
se realizan en otros érdenes de ejecucion, segln las presentes ensefianzas. De esta manera, el procedimiento de
la Fig. 3 es ilustrativo y no limitativo.

En 300, un cabezal de conexidn es acoplado manualmente a un puerto de recepcién de cartucho de tinta de una
impresora de inyeccion de tinta. El cabezal de conexidn corresponde a un color de tinta particular usado por la
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impresora (por ejemplo, negro, etc.). Para propésitos de ejemplo no limitativo, se supone que un cabezal 136 de
conexién es acoplado a una impresora 102 por medio de un puerto 118 de recepcién de cartucho de tinta. Al
hacerlo asi, el cabezal 136 de conexion es acoplado también en comunicacion de fluido con un conducto 112 en el
interior de la impresora 102.

En 302, el cabezal de conexién esta acoplado a un suministro de tinta por medio de un conducto de liquido flexible
(o tubo). Generalmente, el suministro de tinta esta situado de manera remota con relacion a la impresora. Para los
propésitos del ejemplo actual, se supone que el cabezal 136 de conexién estd acoplado a un suministro 120 que
tiene una bolsa 128 flexible por medio de una aguja 132 hueca y un conducto 134 de fluido. De esta manera, el
cabezal 136 de conexion esta acoplado de manera fluida a un suministro remoto de tinta y esta acoplado
mecanicamente en comunicacion de fluido con la impresora 102.

En 304, un dispositivo de accionamiento mecanico de la impresora aplica uno o mas impulsos de fuerza a una
bomba del cabezal de conexion bajo control automatico. En el ejemplo actual, se supone que un dispositivo 114 de
accionamiento aplica una serie de impulsos de fuerza al diafragma 202 flexible del cabezal 136 de conexion segun
las sefiales de control desde el controlador 104.

En 306, la tinta fluye desde el suministro remoto al cabezal de impresion de la impresora por medio de la bomba.
Para los propositos de la ilustracion actual, se supone que la tinta negra fluye desde la bolsa 128 flexible a través
del conducto 134, dentro y fuera de la bomba 200, a través del conducto 112 interno y al regulador 108 de presion
del cabezal 106 de impresién. Dicho flujo de tinta se mantiene hasta que cesa bajo la operacién automatica del
controlador 104.

En 308, la impresora realiza las operaciones normales de impresion sobre los medios usando la tinta suministrada
desde el suministro (o fuente) remoto. Para los propésitos del ejemplo actual, se supone que los textos, imagenes,
etc., son formados sobre los medios 110 en hojas por el cabezal 106 de impresién usando la tinta proporcionada
por medio del cabezal 136 de conexién. Dicha formacion de imagenes (operaciones normales de impresién) es
realizada segun las sefales proporcionadas por el controlador 104.

El procedimiento anterior es ilustrativo de cualquier nimero de procedimientos contemplados por las presentes
ensefianzas. Un suministro remoto de tinta (con respecto a una impresora) es usado para operaciones normales de
impresion por medio de un cabezal de conexién y sus recursos internos. Como tal, una cantidad relativamente
grande de tinta puede ser suministrada a una impresora con el fin de aumentar proporcionalmente el tiempo entre
reposiciones con relacion al uso de cartuchos de tinta soportados (alojados) sustancialmente en el interior de la
impresora. Pueden usarse también numerosos procedimientos diferentes coherentes con las operaciones y/o los
objetivos de las presentes ensefianzas.

Segundo procedimiento ilustrativo

La Fig. 4 es un diagrama de flujo que representa un procedimiento segun una realizacion de la invencion. El
procedimiento de la Fig. 4 incluye las operaciones particulares y el orden de ejecucién. Sin embargo, pueden
usarse también otros procedimientos que incluyen otras operaciones, que omiten una o mas de las operaciones
descritas y/o que se realicen en otros 6rdenes de ejecucion segun las presentes ensefianzas. De esta manera, el
procedimiento de la Fig. 4 es ilustrativo y no limitativo.

En 400, una impresora realiza las operaciones normales de impresién mediante la aplicaciéon de uno o mas colores
de tinta sobre los medios en hojas. Para los propésitos de ilustracion no limitativa, se supone que la impresora 102
esta formando imagenes sobre los medios 110 en hojas segun la sefializacién del controlador 104.

En 402, los movimientos oscilantes (funcionamiento normal) del diafragma flexible de una bomba de tinta son
detectados por un sensor Optico. En términos del ejemplo actual, se supone que el sensor 214 detecta las
operaciones normales del diafragma 202 flexible debido al movimiento del dispositivo 114 de accionamiento.

En 404, una bolsa flexible que suministra tinta a la impresora se queda sin tinta, resultando en una contrapresion de
vacio interna comunicada a la impresora. Para los propdsitos del ejemplo actual, la bolsa 128 flexible del suministro
124 esta sin tinta de color magenta, lo que resulta en una contrapresién de vacio que se comunica a la bomba 200
correspondiente.

En 406, el diafragma flexible de la bomba acoplada al suministro agotado no puede oscilar debido a la
contrapresion de vacio. Para los propdsitos del ejemplo actual, el diafragma 202 flexible de la bomba 200
correspondiente esta en un estado esencialmente inmovil, y no puede oscilar a pesar de los impulsos de fuerza
aplicados por el dispositivo 114 de accionamiento y/o el empuje del resorte 206.

En 408, el estado inmévil de la bomba es detectado por el sensor correspondiente. Para los propésitos del ejemplo
actual, se supone que el sensor 214 detecta el estado sustancialmente inmovil del diafragma 202.
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En 410, la sefal del sensor que indica el estado inmovil del diafragma es comunicada al controlador y es
interpretada como un estado de falta de tinta. Para los propositos del ejemplo actual, se supone que la sefial del
sensor 214 enviada al controlador 104 resulta en una notificacion de usuario del estado de falta de tinta y/o la
interrupcioén de las operaciones normales de impresion.

En general, la descripcién anterior pretende ser ilustrativa y no restrictiva. Muchas realizaciones y aplicaciones
distintas de los ejemplos proporcionados serian evidentes para las personas con conocimientos en la materia tras la
lectura de la descripcién anterior. El alcance de la invencion deberia determinarse, no con referencia a la
descripcion anterior, sino que deberia determinarse con referencia a las reivindicaciones adjuntas, junto con el
alcance completo de los equivalentes a los que tienen derecho dichas reivindicaciones. Se anticipa y se pretende
que se produciran desarrollos futuros en las artes descritas en la presente memoria, y que los sistemas y los
procedimientos descritos se incorporaran en dichas realizaciones futuras. En suma, deberia entenderse que la
invencion es capaz de modificacion y variacion y esta limitada sélo por las reivindicaciones siguientes.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2447766 T3

REIVINDICACIONES
1. Un sistema de impresion, que comprende:
una impresora que incluye un cabezal de impresion;

un cabezal (136) de conexion configurado para ser acoplado mecanicamente a un puerto (116) de recepcion de
cartucho de tinta de la impresora (102) y acoplado de manera fluida a un suministro (120-126) remoto de tinta a
través de un conducto (134) de fluido flexible, en el que el cabezal (136) de conexién incluye una bomba (200) y una
valvula (138) de retencion, en el que la bomba (200) estad configurada para un flujo de la tinta por medio de
movimientos oscilantes de un diafragma (202) flexible, en el que la valvula (138) de retencion esta configurada para
evitar que la tinta fluya desde la bomba (200) de nuevo al suministro (120-126) remoto de tinta, en el que el cabezal
(136) de conexidn esta acoplado de manera fluida al cabezal (106) de impresién de la impresora (102) por medio de
un conducto (134) de fluido, en el que la bomba (200) esta configurada ademas de manera que el diafragma (202)
flexible pasa de un estado distendido a un estado colapsado bajo la influencia de un dispositivo (114) de
accionamiento, en el que el dispositivo (114) de accionamiento es una parte de la impresora (102) y es diferente del
cabezal (136) de conexion.

2. Sistema de impresion segun la reivindicacién 1, en el que el suministro (120-126) remoto de tinta incluye
una bolsa (128) flexible, en el que la bolsa (128) flexible esta configurada para que su volumen disminuya conforme
la tinta es extraida desde la misma bajo la influencia de la bomba (200).

3. Sistema de impresion segun la reivindicacion 1, en el que la bomba (200) esta configurada ademas de
manera que el diafragma (202) flexible no puede oscilar cuando una entrada a la bomba (200) esta sometida a una
contrapresién de vacio mayor que un valor predeterminado.

4. Sistema de impresion segun la reivindicacion 1, en el que la valvula (138) de retencion incluye un
diafragma (208) flexible configurado para sellar un paso (210) de entrada a la bomba (200) cuando el diafragma
(202) flexible esta siendo sometido a la fuerza de un dispositivo (114) de accionamiento.

5. Sistema de impresion segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la impresora (102) incluye
también un puerto (116) de recepcion de cartucho de tinta; en el que el sistema comprende ademas:

una bolsa flexible configurada para contener tinta, en el que la bolsa flexible esta situada de manera remota con
respecto a la impresora (102); en el que

el cabezal (136) de conexién esta acoplado, de manera desmontable, al puerto (116) de recepcién de cartucho de tinta.

6. Sistema de impresion segun la reivindicaciéon 5, en el que la bomba (200) esta configurada ademas de
manera que el diafragma (202) flexible no puede oscilar cuando una entrada a la bomba (200) esta sometida a una
contrapresion de vacio mayor que un valor predeterminado.

7. Sistema de impresién seguln la reivindicacion 6, en el que la bolsa flexible esta configurada ademas para
exhibir la contrapresion de vacio mayor que el valor predeterminado cuando la tinta en su interior se ha agotado.

8. Sistema de impresion segun la reivindicacion 5, en el que la bolsa flexible incluye un tabique de cierre
automatico, en el que el tabique esta configurado para ser penetrado por una aguja hueca.

9. Sistema de impresién segun la reivindicacién 5, en el que la tinta en el interior de la bolsa flexible esta
acoplada, de manera fluida, a la bomba (200) de desplazamiento positivo por medio de una aguja hueca y dicho
conducto de fluido flexible.

10. Sistema de impresién segun la reivindicacion 5, en el que la impresora (102) comprende ademas un sensor
configurado para proporcionar una sefial correspondiente a la operacion de la bomba (200) de desplazamiento positivo.

11. Sistema de impresién segun la reivindicaciéon 10, en el que la impresora (102) esta configurada ademas
para controlar, de manera automatica, las operaciones de impresion segun la sefial.

12. Un procedimiento para operar el sistema de impresion segun una de las reivindicaciones anteriores, que
comprende las etapas de: impartir al menos un impulso de fuerza a un diafragma (202) flexible de una bomba (200)
por medio de un dispositivo (114) de accionamiento de la impresora (102); detectar una ausencia de oscilacion del
diafragma flexible en respuesta al al menos un impulso de fuerza; proporcionar una sefial en respuesta a la
deteccion de la ausencia por medio de un sensor de la impresora (102); interpretar la sefial como un estado de falta
de tinta de un suministro remoto de tinta acoplado a la impresora (102); en el que la interpretacion es realizada por
medio de un controlador de la impresora (102); y emitir una notificacion de usuario que indica el estado de falta de
tinta por medio del controlador de la impresora (102).
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ACOPLAR EL CABEZAL DE CONEXION
A LA IMPRESORA PARA UN COLOR
DE TINTA PARTICULAR

F

ACOPLAR EL SUMINISTRO EXTERIOR
DE TINTA AL CABEZAL DE CONEXION
POR MEDIO DE UN TUBO FLEXIBLE

k.

EL DISPOSITIVO DE ACCIONAMIENTO
MECANICO APLICA IMPULSOS DE FUERZA
A LA BOMBA BAJO CONTROL AUTOMATICO

L 4

LA TINTA FLUYE DESDE EL SUMINISTRO
AL CABEZAL DE IMPRESION POR MEDIO
DE UNA BOMBA

LA IMPRESORA REALIZA LAS .
OPERACIONES NORMALES DE IMPRESION

FIG. 3
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LA IMPRESORA REALIZA LAS .
OPERACIONES NORMALES DE IMPRE SION

L

LOS MOVIMIENTOS OSCILATORIOS DEL
DIAFRAGMA FLEXIBLE DE LA BOMBA SON
DETECTADOS POR UN SENSOR OPTICO

l

LA TINTA EN LA BOLSA FLEXIBLE
SE AGOTA, RESULTADO EN UNA
PRESION DE VACIO INTERNA

r

EL DIAFRAGMA DE LA BOMBA
NO PUEDE OSCILAR DEBIDO A
LA CONTRAPRESION DE VACIO

EL ESTADO INMOVIL DEL DIAFRAGMA
DE LA BOMBA ES DETECTADD
POR UN SENSOR OPTICO

L i

LA SEHAL DEL SENSOR ES INTERPRETADA
COMO UN ESTADO DE FALTA DE TINTA POR
EL CONTROLADOR DE LA IMPRESORA

FIG. 4
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