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DESCRIPCIÓN

Elemento de calentamiento con control de la temperatura

Campo de la invención

La presente invención se refiere a un elemento de calentamiento que comprende una unidad de calentamiento, una 
unidad de transferencia de calor, un primer elemento de control de la temperatura y un segundo elemento de 5
control de la temperatura. Las unidades de calentamiento han demostrado ser útiles en una gran variedad de 
aplicaciones. Las unidades de calentamiento descritas en la presente memoria pueden ser útiles, por ejemplo, en 
hornos y otros aparatos de cocina, incluidos los calentadores de alimentos, calentadores de agua, hervidores de 
agua y cafeteras o tostadoras. También son útiles en otros electrodomésticos, incluidos secadoras, planchas o 
secadores de pelo, planchas para alisar el pelo o rizadores de pelo. Otras aplicaciones de la presente invención 10
incluyen aplicaciones y aparatos automovilísticos, incluidos los calefactores de coche, calentadores de motor, 
eliminadores de escarcha y calentadores de asiento. También otras aplicaciones incluyen calentadores de 
reactores y calentadores de tuberías, así como aplicaciones similares en el área de la ingeniería química.

Antecedentes de la invención

En WO 2007/131271 A1 se describe un sensor de temperatura mejorado para un recipiente de calentamiento 15
eléctrico. El sensor de temperatura puede ser un sensor de calentamiento electrónico que esté térmicamente 
aislado de la placa de distribución de calor pero en comunicación térmica con la placa de contacto.

En EP-1 370 497 B1 se describe un recubrimiento resistivo y conductor derivado de sol-gel. Particularmente se 
describe una composición para la aplicación a un sustrato para formar un recubrimiento sobre el mismo, 
comprendiendo la composición una solución sol-gel en la que aproximadamente 90% de dicha solución es un 20
polvo conductor.

En EP-0 585 015 A1 se describe un aparato para calentar líquido que comprende un recipiente que define una 
cámara que recibe el líquido en uso y un sustrato que define una parte de calentamiento del líquido de una 
superficie interna del recipiente, colocándose la parte de calentamiento del líquido de manera que quede 
normalmente cubierta por el líquido en uso. El aparato además comprende al menos un sensor de temperatura 25
formado como una pista eléctricamente resistiva en la superficie aislada del sustrato, siendo el circuito accionable 
para desconectar la alimentación en respuesta a un exceso de temperatura detectado por el sensor. Esta 
disposición se describe como una garantía para detectar rápidamente cualquier tendencia a un sobrecalentamiento 
parcial de la parte de calentamiento del líquido producido por una inclinación del aparato.

En GB-2340713 describe elementos de calentamiento eléctricos del tipo denominado de película gruesa que 30
comprenden una pista de calentamiento de resistencia o capa formada sobre un sustrato, por ejemplo una pista 
impresa con tinta formada en un sustrato de acero inoxidable con una capa aislante entre el sustrato y la pista. La 
descripción se refiere especialmente a elementos de calentamiento de película gruesa para recipientes hervidores 
de agua.

En US-6.483.085 B1 se describe un sistema y método de control de la temperatura para circuitos integrados, 35
especialmente aquellos que tienen una pluralidad de canales o dispositivos de alimentación. El sistema de control 
de la temperatura comprende un elemento sensor que proporciona una señal correlacionada con las condiciones 
de trabajo del dispositivo generador de calor.

En vista del estado de la técnica, la presente invención tiene por objeto proporcionar un elemento de calentamiento 
optimizado que comprenda una unidad de calentamiento, una unidad de transferencia de calor, un primer elemento 40
de control de la temperatura y un segundo elemento de control de la temperatura. Se desea que la unidad pueda 
fabricarse eficientemente en un proceso de producción en masa a bajo coste y que los elementos de control de la 
temperatura se proporcionen de una forma optimizada para dicho proceso, así como que al mismo tiempo sea 
eficaz en la medición y control exactos y fiables de la temperatura.

Sumario de la invención45

En resumen, la presente invención se refiere a: Un elemento de calentamiento que comprende una unidad de 
calentamiento, una unidad de transferencia de calor, un primer elemento de control de la temperatura y un 
segundo elemento de control de la temperatura, proporcionándose el primer elemento de control de la temperatura 
a una primera distancia hasta la unidad de calentamiento y proporcionándose el segundo elemento de control de la 
temperatura a una segunda distancia hasta la unidad de calentamiento, en el que el primer elemento de control de 50
la temperatura tiene un primer umbral mínimo de activación y el segundo elemento de control de la temperatura 
tiene un segundo umbral mínimo de activación, en el que la segunda distancia es más corta que la primera 
distancia y el segundo umbral es mayor que el primer umbral, y el primer elemento de control de la temperatura y 
el segundo elemento de control de la temperatura están ambos en contacto inmediato con la unidad de 
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transferencia de calor. En otros aspectos, la invención se refiere a un método para calentar un aparato utilizando 
un elemento de calentamiento y un método para proporcionar un elemento de calentamiento.

Breve descripción de los dibujos

A continuación se describirán también unas realizaciones de la presente invención con referencia a los dibujos 
anexos, en los que:5

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de un elemento de calentamiento según la presente invención.

La Fig. 2 es una vista superior del elemento de calentamiento de la Fig. 1.

La Fig. 3 es un corte transversal a través del elemento de calentamiento de la Fig. 1 a lo largo del eje III-III 
indicado en la Fig. 1.

La Fig. 4 es otro corte transversal de la realización de la Fig. 1 a lo largo del eje IV-IV indicado en la Fig. 1.10

Descripción detallada de la invención

El elemento de calentamiento de la presente invención comprende una unidad de calentamiento. La unidad de 
calentamiento es la fuente de calor y, de forma típica, se proporciona como un calentador resistivo. El elemento de 
calentamiento además comprende una unidad de transferencia de calor. Esta unidad está en contacto térmico con 
la unidad de calentamiento y puede transferir y diseminar calor. La unidad de transferencia de calor también puede 15
aportar estabilidad mecánica a todo el elemento de calentamiento. El elemento de calentamiento además 
comprende un primer elemento de control de la temperatura y un segundo elemento de control de la temperatura. 
El primer elemento de control de la temperatura se proporciona a una primera distancia hasta la unidad de 
calentamiento. La primera distancia debe medirse como la distancia más corta desde un borde del primer 
elemento de control de la temperatura hasta el borde siguiente de la unidad de calentamiento. El segundo 20
elemento de control de la temperatura se proporciona a una segunda distancia hasta la unidad de calentamiento 
(que debe medirse como la primera distancia).

El primer y el segundo elemento de control de la temperatura reaccionan ambos a una temperatura presente en el 
área ambiente del elemento de control. Esta reacción puede ser una corriente y/o una salida de tensión 
dependiente de la temperatura, una señal de encendido/apagado y/o una función de conexión/desconexión.25

El elemento de control de la temperatura puede tener una variedad de formas. Por ejemplo, puede ser un 
termómetro eléctrico o electrónico que proporcione una salida, por ejemplo en forma de corriente o tensión 
eléctrica, en función de la temperatura. Estos elementos de control comprenderán a menudo un elemento NTC o 
PTC. También pueden comprender un elemento mecánico, como un bimetal. De forma alternativa pueden 
comprender una sustancia de un determinado punto de fusión, cuya fusión disparará una seña mecánica, eléctrica 30
o electrónica.

Algunos elementos de control de la temperatura tendrán un umbral mínimo de activación. Ese umbral se entiende 
como el valor de temperatura mínimo del que se puede obtener una señal útil. Dicho umbral puede estar muy por 
debajo de la temperatura ambiente, incluso llegar a ser aproximadamente 0° Kelvin, o también puede estar por 
encima de la temperatura ambiente. Por ejemplo, un elemento de control de la temperatura, que se base en la 35
fusión de una determinada sustancia, tendrá, de forma típica, un umbral de activación por encima de la 
temperatura ambiente.

El presente elemento de calentamiento comprende un primer elemento de control de la temperatura que tiene un 
primer umbral mínimo de activación y un segundo elemento de control de la temperatura que tiene un segundo 
umbral mínimo de activación. El segundo umbral es superior al primer umbral. Por lo tanto, a una temperatura por 40
debajo del segundo umbral de activación solamente el primer elemento de control de la temperatura proporcionará 
una lectura de la temperatura útil.

El primer elemento de control de la temperatura y el segundo elemento de control de la temperatura están ambos 
en contacto inmediato con la unidad de transferencia de calor.

Como ambos elementos están en contacto inmediato con la unidad de transferencia de calor se puede garantizar 45
una lectura de la temperatura fiable. Este contacto inmediato proporciona una mayor seguridad, especialmente en 
situaciones en las que hay que impedir que las temperaturas sobrepasen ciertas temperaturas superiores. Si se 
debe impedir una determinada temperatura superior, se puede seleccionar el segundo umbral por debajo de esa 
temperatura superior. Cuando la temperatura del elemento de calentamiento leída en la unidad de transferencia de 
calor se aproxima a la temperatura superior, se disponen dos elementos de control de la temperatura para 50
garantizar que no se sobrepase esa temperatura superior. Dado que el segundo elemento de control de la 
temperatura está más cercano a la unidad de calentamiento, la lectura del segundo elemento de control de la 
temperatura es especialmente fiable.
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En una realización, el primer y el segundo elemento de control de la temperatura están provistos ambos de la 
misma superficie de la unidad de transferencia de calor como la unidad de calentamiento. Por lo tanto, pueden 
ofrecer una lectura fiable de la temperatura de la unidad de calentamiento, incluso cuando el cambio de 
temperatura sea dinámico y la lectura desde una posición más lejana, también en la unidad de transferencia de 
calor, pueda dar una lectura retardada.5

En otra realización, el primer elemento de control de la temperatura y el segundo elemento de control de la 
temperatura se proporcionan en dos superficies diferentes de la unidad de transferencia de calor.

Como la distancia del segundo elemento de control de la temperatura hasta la unidad de calentamiento es menor 
que la distancia del primer elemento de control de la temperatura hasta la unidad de calentamiento, el segundo 
elemento de control de la temperatura aún puede proporcionar una lectura de temperatura fiable, incluso cuando el 10
primer elemento de control de la temperatura se proporcione en una superficie diferente de la unidad de 
transferencia de calor.

El elemento de calentamiento puede comprender una unidad de calentamiento que se proporcione en la unidad de 
transferencia de calor en forma de recubrimiento. La unidad de transferencia de calor hace entonces la función de 
soporte de este recubrimiento.15

Se puede utilizar una variedad de composiciones para el recubrimiento. El recubrimiento puede comprender o 
consistir en una composición a base de epoxi o vidrio.

De forma alternativa, el recubrimiento puede comprender una composición que comprenda una solución sol-gel en 
la que hasta 90% de dicha solución es un polvo conductor en una dispersión estable uniforme y dicha solución de 
polvo conductor es un elemento seleccionado del grupo que consiste en metales, cerámicas, intercerámicas y 20
semiconductores. En EP-1 370 497 B1 se pueden encontrar algunos ejemplos adecuados de esas composiciones.

Las composiciones alternativas adecuadas para el recubrimiento son las formulaciones sol-gel que comprenden 
una suspensión acuosa que tiene hasta 90% en peso de polvo inorgánico dispersado en una solución sol-gel 
coloidal de precursores orgánicos de metal, en donde la solución sol-gel tiene una red de gel expandida y 
preferiblemente discontinua y la suspensión acuosa o capa de recubrimiento se convierte en un recubrimiento 25
inorgánico grueso tras la cocción a una temperatura de al menos 300 °C y preferiblemente menos de 450 °C.

Otras composiciones asimismo adecuadas son: tintas conductoras, resistivas y dieléctricas, cermets (preparados 
con óxidos de aluminio u óxidos de circonio junto con metales (incluidos niobio, molibdeno, titanio y cromo)); 
mezclas de óxido de plata, plomo, paladio y rutenio, por ejemplo Ag Pb Pd RuO2, ó Pb2Ru2O6, ó Ag/Pd 65/35; 
alúmina o nitruro de aluminio; o mezclas de óxido de aluminio, nitruro de aluminio, óxido de berilio, carburo de 30
silicio y nicromo.

Asimismo, los elementos de control de la temperatura pueden proporcionarse en la unidad de transferencia de 
calor en forma de recubrimiento. Este recubrimiento también se puede proporcionar con los materiales adecuados 
para recubrimientos relacionados arriba.

También es posible que al menos uno de ambos elementos de control de la temperatura comprenda o incluso 35
consista en la misma composición que la unidad de calentamiento.

El elemento de calentamiento también puede comprender un tercer elemento de control de la temperatura. Este 
tercer elemento de control de la temperatura puede comprender o incluso consistir en la misma composición que la 
unidad de calentamiento y/o el primer elemento de control de la temperatura.

El elemento de calentamiento puede diseñarse de tal manera que la distancia de la primera unidad de control de la 40
temperatura sea considerablemente mayor que la distancia de la segunda unidad de control de la temperatura, 
ambas medidas hasta la unidad de calentamiento: Por ejemplo, la primera distancia puede ser 50%, 100%, 150%, 
200% mayor que la segunda distancia. En algunos casos la segunda distancia también puede elegirse muy corta, 
p. ej. menos de 3 mm, 2 mm ó 1 mm o aproximadamente 0 mm.

Se puede proporcionar un elemento de calentamiento en el que el segundo umbral de activación sea al menos 45
100 °C, 150 °C, 200 °C ó 250 °C superior al primer umbral. En dicho elemento se proporciona el intervalo de 
temperatura grande, donde el control es suficiente con la ayuda de un elemento de control de la temperatura y el 
segundo elemento de control de la temperatura puede servir para evitar situaciones de sobrecalentamiento.

La unidad de transferencia de calor puede tener una multitud de formas y puede proporcionarse a partir de una 
variedad de materiales. Por ejemplo, una forma cúbica o rómbica es adecuada para la unidad de transferencia de 50
calor. La unidad de transferencia de calor también puede tener una forma cilíndrica o semicilíndrica. Una variedad 
de materiales con buena transferencia de calor es adecuada para la unidad de transferencia de calor. La unidad de 
transferencia de calor se proporcionará generalmente de un metal, tal como aluminio o un material a base de mica. 
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Al menos una superficie de la unidad de transferencia de calor puede tener un recubrimiento, por ejemplo un 
recubrimiento cerámico o un recubrimiento de óxido de aluminio.

Si se proporciona la unidad de transferencia de calor de un material eléctricamente conductor, se puede colocar un 
aislante eléctrico entre la unidad de transferencia de calor y la unidad de calentamiento y el al menos un elemento 
de control de la temperatura, respectivamente. Dicho aislante eléctrico puede proporcionarse en forma de 5
recubrimiento sobre al menos una superficie de la unidad de transferencia de calor.

También está dentro del alcance de la presente invención proporcionar una unidad de transferencia de calor de 
múltiples piezas. Por ejemplo, se puede proporcionar una unidad de tres piezas, en la que una pieza lleve la unidad 
de calentamiento y las otras dos piezas lleven cada una un elemento de control de la temperatura. Esas unidades 
pueden montarse juntas, p. ej. adheridas o sujetadas, para conseguir una buena conexión física sin tener una 10
fuerte comunicación térmica.

Una comunicación térmica más débil entre la unidad de calentamiento y al menos un elemento de control de la 
temperatura dará una lectura de la temperatura que es más representativa de la temperatura media de la unidad 
de transferencia de calor y/o el elemento de calentamiento en su conjunto que de la temperatura en la propia 
unidad de calentamiento.15

El elemento de calentamiento puede usarse para aplicaciones de baja tensión, por ejemplo la tensión de 
funcionamiento de la unidad de calentamiento puede elegirse en el intervalo de 1 V a 250 V, o de 200 V a 250 V, o 
de 90 V a 120 V, o de 30 V a 50 V o de 10 V a 14 V. Se ha descubierto que el elemento de calentamiento funciona 
muy satisfactoriamente cuando se opera a una tensión en el intervalo de 0 V a 50 V, o de 30 V a 50 V o de 35 V a 
45 V. Sin pretender imponer ninguna teoría, se considera posible que dicho intervalo de tensión permita un 20
calentamiento suficientemente rápido sin que la alimentación de calentamiento sea tal que la lectura de la 
temperatura se vuelva menos fiable.

Por lo tanto, en un aspecto, la presente invención se refiere a un método para calentar un aparato a una tensión 
seleccionada de los intervalos indicados arriba utilizando el elemento de calentamiento de la reivindicación 1, 
presentada con esta memoria, o cualquiera de sus reivindicaciones dependientes. Los aparatos adecuados 25
incluyen aparatos de cocina incluidos calentadores de alimentos, calentadores de agua, hervidores de agua, 
cafeteras y tostadoras. También se incluyen electrodomésticos incluidos secadoras o aparatos de tratamiento de la 
ropa, planchas, secadores de pelo, planchas de alisado del pelo y rizadores de pelo.

La presente invención comprende, en otro aspecto, un método para proporcionar un elemento de calentamiento. 
Este método comprende una etapa para proporcionar una unidad de transferencia de calor y una etapa para 30
proporcionar una unidad de calentamiento. El método comprende una etapa adicional para proporcionar un primer 
elemento de control de la temperatura que tiene un primer umbral mínimo de activación y una primera distancia 
hasta la unidad de calentamiento y se proporciona en contacto inmediato con la unidad de transferencia de calor. 
El método comprende una etapa adicional para proporcionar un segundo elemento de control de la temperatura 
que tiene un segundo umbral mínimo de activación superior al primer umbral mínimo de activación y 35
proporcionándose a una segunda distancia hasta la unidad de calentamiento, de tal manera que la segunda 
distancia es más corta que la primera distancia y de modo que el segundo elemento de control de la temperatura 
está en contacto inmediato con la unidad de transferencia de calor.

La unidad de calentamiento y el primer elemento de control de la temperatura pueden proporcionarse ambos en 
una etapa del proceso. De forma alternativa, estas dos unidades pueden proporcionarse en dos etapas del proceso 40
separadas en cualquier secuencia. El método para proporcionar un elemento de calentamiento también puede 
comprender una etapa para proporcionar la unidad de calentamiento y el primer elemento de control de la 
temperatura cada uno en forma de recubrimientos.

La unidad de calentamiento y el primer elemento de control de la temperatura pueden aplicarse mediante 
pulverización, aplicación con brocha, inmersión o serigrafía. Supone una ventaja especial proporcionar los 45
elementos en forma de recubrimientos. El segundo elemento de control de la temperatura también puede 
proporcionarse mediante pulverización, aplicación con brocha, inmersión o serigrafía.

El segundo elemento de control de la temperatura puede proporcionarse por ejemplo serigrafiando un metal de un 
punto de fusión bajo, por ejemplo estaño. Este metal de bajo punto de fusión puede servir para activar un efecto de 
control de la temperatura.50

La Fig. 1 muestra un elemento (10) de calentamiento para el que se proporciona la unidad (14) de transferencia de 
calor en forma de paralelepípedo. Se utiliza una superficie grande del paralelepípedo para la unidad (12) de 
calentamiento y para proporcionar un primer elemento (16) de control de la temperatura. Ambas unidades se 
proporcionan como recubrimientos soportados por la unidad (14) de transferencia de calor. Ambas unidades 
también tienen en sí mismas (al menos prácticamente) la forma de un paralelepípedo. Se proporciona un segundo 55
elemento (24) de control de la temperatura en la misma superficie.
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En la vista superior correspondiente de la Fig. 2 la unidad de calentamiento aparece como un rectángulo con un eje 
mayor y un eje menor. El primer elemento (16) de control de la temperatura se dispone adyacente a la unidad (12) 
de calentamiento y también aparece en forma de rectángulo. El rectángulo tiene un eje mayor que es tan largo 
como los ejes correspondientes de las unidades de calentamiento. El rectángulo tiene un eje menor que es más 
corto que el eje menor de la unidad de calentamiento. El respectivo eje menor puede medir 50%, ó 25%, ó 10% o 5
menos del eje correspondiente de la unidad (12) de calentamiento.

La distancia del primer elemento (16) de control de la temperatura a la unidad de calentamiento puede elegirse 
para que sea aproximadamente 50%, ó 25%, ó 10%, o menos de la longitud del eje menor de la unidad (12) de 
calentamiento.

Es evidente por las Figuras 1 y 2, que la distancia del primer elemento (16) de control de la temperatura hasta la 10
unidad (12) de calentamiento es mayor que la distancia del segundo elemento (24) de control de la temperatura, 
pues el segundo elemento (24) de control de la temperatura está adyacente a la unidad (12) de calentamiento.

Se proporcionan unos electrodos (20) de calentamiento para contactar eléctricamente la unidad (12) de 
calentamiento. Estos electrodos puede proporcionarse adyacentes a cada uno de los ejes menores o (como se 
muestra) de los ejes mayores de la unidad (12) de calentamiento. Estos pueden proporcionarse en forma de capa 15
de material conductor, p. ej. entre la unidad (12) de calentamiento y la unidad (14) de transferencia de calor.

Se proporcionan otros electrodos (22) para contactar eléctricamente el primer elemento (16) de control de la 
temperatura.

La Fig. 3 proporciona un corte transversal del elemento (10) de calentamiento. Es evidente por la Fig. 3 que la 
superficie de la unidad de transferencia de calor está cubierta solo parcialmente por la unidad (12) de 20
calentamiento.

La Fig. 4 proporciona otro corte transversal, por lo que es evidente que el primer elemento (16) de control de la 
temperatura puede disponerse adyacente a la unidad (12) de calentamiento en una superficie de la unidad de 
transferencia de calor.

Las magnitudes y los valores descritos en la presente memoria no deben entenderse como estrictamente limitados 25
a los valores numéricos exactos mencionados. Salvo que se indique lo contrario, se pretende que cada magnitud 
signifique el valor mencionado y un intervalo funcionalmente equivalente que rodea dicho valor. Por ejemplo, una 
magnitud descrita como “40 mm” significa “aproximadamente 40 mm”.
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REIVINDICACIONES

1. Un elemento (10) de calentamiento que comprende una unidad (12) de calentamiento, una unidad (14) de 
transferencia de calor y un primer elemento (16) de control de la temperatura y un segundo elemento (24) de 
control de la temperatura, proporcionándose un primer elemento (16) de control de la temperatura a una 
primera distancia hasta la unidad de calentamiento y proporcionándose el segundo elemento (24) de control 5
de la temperatura a una segunda distancia hasta la unidad de calentamiento, caracterizado por que el primer 
elemento (16) de control de la temperatura tiene un primer umbral mínimo de activación y el segundo 
elemento de control de la temperatura tiene un segundo umbral mínimo de activación, en donde la segunda 
distancia es más corta que la primera distancia y el segundo umbral es superior al primer umbral, y el primer 
elemento (16) de control de la temperatura y un segundo elemento (24) de control de la temperatura están 10
ambos en contacto inmediato con la unidad (14) de transferencia de calor.

2. Un elemento (10) de calentamiento según la reivindicación 1, en donde el primer elemento (16) de control de 
la temperatura y el segundo elemento (24) de control de la temperatura se proporcionan ambos sobre la 
misma superficie que la unidad (14) de transferencia de calor.

3. Un elemento (10) de calentamiento según la reivindicación 1, en donde el primer elemento (16) de control de 15
la temperatura y el segundo elemento (24) de control de la temperatura se proporcionan sobre dos superficies 
diferentes de la unidad (14) de transferencia de calor.

4. Un elemento (10) de calentamiento según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la 
unidad (12) de calentamiento se proporciona sobre la unidad (14) de transferencia de calor en forma de un 
recubrimiento.20

5. Un elemento (10) de calentamiento según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la 
unidad (12) de calentamiento se proporciona en forma de una composición sol-gel.

6. Un elemento (10) de calentamiento según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el 
elemento (16) de control de la temperatura se proporciona sobre la unidad (14) de transferencia de calor en 
forma de un recubrimiento.25

7. Un elemento (10) de calentamiento según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el 
elemento (16) de control de la temperatura se proporciona en forma de una composición sol-gel.

8. Un elemento (10) de calentamiento según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el 
elemento (16) de control de la temperatura comprende o consiste en la misma composición que la unidad 
(12) de calentamiento.30

9. Un elemento (10) de calentamiento según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la 
primera distancia es al menos 100% mayor que la segunda distancia.

10. Un elemento (10) de calentamiento según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el 
segundo umbral es al menos 200 °C superior al primer umbral.

11. Un método de calentamiento de un aparato utilizando un elemento (10) de calentamiento que comprende una 35
unidad (12) de calentamiento, una unidad (14) de transferencia de calor y un primer elemento (16) de control 
de la temperatura y un segundo elemento (24) de control de la temperatura, proporcionándose un primer 
elemento (16) de control de la temperatura a una primera distancia hasta la unidad de calentamiento y
proporcionándose el segundo elemento (24) de control de la temperatura a una segunda distancia hasta la 
unidad de calentamiento, en el que el primer elemento (16) de control de la temperatura tiene un primer 40
umbral mínimo de activación y el segundo elemento de control de la temperatura tiene un segundo umbral 
mínimo de activación, en el que la segunda distancia es más corta que la primera distancia y el segundo 
umbral es superior al primer umbral, y el primer elemento (16) de control de la temperatura y un segundo 
elemento (24) de control de la temperatura están ambos en contacto inmediato con la unidad (14) de 
transferencia de calor, en donde la unidad (12) de calentamiento funciona a una tensión en el intervalo de 45
30 V a 50 V.

12. Un método para proporcionar un elemento (10) de calentamiento, comprendiendo el método las siguientes 
etapas:

- proporcionar una unidad (14) de transferencia de calor

- proporcionar una unidad (12) de calentamiento50
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- proporcionar un primer elemento (16) de control de la temperatura en contacto inmediato con la unidad 
(14) de transferencia de calor, teniendo el primer elemento (16) de control de la temperatura un primer 
umbral mínimo de activación y una primera distancia hasta la unidad (12) de calentamiento

- proporcionar un segundo elemento (24) de control de la temperatura en contacto inmediato con la 
unidad (14) de transferencia de calor, teniendo el segundo elemento (24) de control de la temperatura un 5
segundo umbral mínimo de activación superior al primer umbral mínimo de activación y teniendo una 
segunda distancia hasta la unidad (12) de calentamiento, proporcionándose el segundo elemento (24) de 
control de la temperatura de tal manera que la segunda distancia es más corta que la primera distancia.

13. El método para proporcionar un elemento (10) de calentamiento según la reivindicación 12, en el que la 
unidad (12) de calentamiento y el primer elemento (16) de control de la temperatura se proporcionan ambos 10
en una etapa del proceso.

14. El método para proporcionar un elemento (10) de calentamiento según una cualquiera de las reivindicaciones 
anteriores, en el que la unidad (12) de calentamiento y el primer elemento (16) de control de la temperatura 
se proporcionan ambos en forma de un recubrimiento.

15. El método para proporcionar un elemento (10) de calentamiento según una cualquiera de las reivindicaciones 15
anteriores, en el que la unidad (12) de calentamiento y/o el primer elemento (16) de control de la temperatura 
se aplica mediante pulverización, aplicación con brocha, inmersión o serigrafía.
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