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DESCRIPCION
Interruptor seccionador para catenarias

La invencion se refiere a un interruptor seccionador para catenarias asi como a un mastil de catenaria con un
interruptor seccionador.

Los interruptores eléctricos de alta tension para instalaciones de alta tension son de conocimiento general. Los
interruptores seccionadores conocidos para catenarias de ferrocarriles electrificados disponen de lengletas de
contacto y muelles de contacto, que estan engranados cuando el interruptor esta cerrado. Para abrir el interruptor se
desengranan las lengietas de contacto y los muelles de contacto.

El accionamiento de los interruptores seccionadores conocidos para catenarias se realiza normalmente a través de
un varillaje mecanico, que une el interruptor seccionador dispuesto en la cabeza de mastil a una palanca en el pie de
mastil. El inconveniente es que el montaje del interruptor seccionador con el varillaje mecanico es relativamente
complicado, ya que el montaje abarca no s6lo la unién, sino también el reglaje de piezas moviles. El accionamiento
del interruptor seccionador a través de un varillaje mecéanico exige también una estructura relativamente en voladizo
del interruptor seccionador. Por lo demas el varillaje mecanico influye negativamente en la imagen de presentacién
del mastil de catenaria.

Se conoce un interruptor seccionador de mastil del documento DE-A-197 04 933.

La invencion se ha impuesto la tarea de crear un interruptor seccionador para catenarias, que pueda montarse
facilmente en un mastil de catenaria como unidad completa, sin influir negativamente de forma importante en la
imagen de presentacién externa del mastil. Aparte de esto una tarea de la invencion consiste en crear un mastil de
catenaria con un interruptor seccionador de este tipo.

La solucion de estas tareas se realiza conforme a la invencion con las particularidades de las reivindicaciones 1y
10. Unas formas de ejecucion ventajosas de la invencion son los objetos de las reivindicaciones subordinadas.

El interruptor seccionador conforme a la invencién para catenarias dispone de una placa base, que soporta al menos
una pareja de lengiietas de contacto y una pareja de muelles de contacto. En una forma de ejecucion la pareja de
muelles de contacto esta dispuesta de forma basculante y la pareja de lenglietas de contacto de forma estacionaria,
de tal modo que mediante al basculamiento de la pareja basculante de muelles de contacto pueden engranarse o
desengranarse las lenglietas de contacto y los muelles de contacto. Una forma de ejecucion alternativa prevé la
disposicién basculante de las lengiietas de contacto y la disposicién estacionaria de los muelles de contacto.

Para hacer bascular la pareja basculante de muelles de contacto o de lengiietas de contacto se usa una unidad de
accionamiento, que presenta una disposicion de émbolo-cilindro dispuesta por encima de la placa base. La
disposicién de émbolo-cilindro esta en unién efectiva, por un lado con la pareja basculante de muelles de contacto o
lenglietas de contacto y, por otro lado, con la placa base, de tal modo que mediante la introduccion o extraccion del
émbolo de la disposicion de émbolo-cilindro se hace bascular la pareja basculante de muelles de contacto o
lenglietas de contacto. El accionamiento de la disposicién de émbolo-cilindro puede realizarse hidraulicamente, en
donde los conductos hidraulicos necesarios pueden albergarse facilmente en el mastil, sin influir negativamente en la
imagen de presentacion externa del mastil.

Es ventajoso que el accionamiento hidraulico de los muelles de contacto o de las lengiietas de contacto no requiera
la unién o el reglaje de piezas moviles. El interruptor seccionador puede enviarse y montarse como unidad
prefabricada. Aparte de esto, el interruptor seccionador trabaja en gran medida sin mantenimiento ni averias.
También la generacion de ruidos es relativamente reducida a la hora de accionar el interruptor seccionador. Por lo
demas los conductos hidraulicos, al contrario que en los varillajes mecanicos, no son eléctricamente conductores,
con lo que también se aumenta ademas la seguridad del interruptor seccionador.

Una ventaja adicional del interruptor seccionador conforme a la invencién estriba en que sobre la estructura portante
del interruptor seccionador actdan sélo unas fuerzas mecanicas relativamente reducidas, de tal modo que no es
necesaria una estructura en voladizo, que pueda soportar fuerzas elevadas. De aqui se obtiene también una forma
constructiva compacta, que en especial en un entorno urbano, en el caso de usarse el interruptor seccionador en el
transporte de cercanias, no influye de forma importante negativamente en la imagen de presentacion 6ptica del
mastil.

En otra forma de ejecucion preferida la disposicién de émbolo-cilindro esta dispuesta en paralelo a la placa base, si
las lengietas de contacto y los muelles de contacto estan engranados. La disposicion de émbolo-cilindro, sin
embargo, puede también estar inclinada respecto a la placa base, mientras la disposicion de émbolo-cilindro se
encuentre por encima de la placa base. Con ello es decisivo que no existan elementos de accionamiento situados
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junto a por debajo de la placa base. En consecuencia las fuerzas que se producen al conectar s6lo acttan dentro del
interruptor seccionador, de tal modo que la estructura que soporta el interruptor seccionador sélo tiene que absorber
el propio peso del interruptor seccionador.

En otra forma de ejecucion preferida las lengietas de contacto y los muelles de contacto estan fijados a caperuzas
de aislador, que estan colocadas sobre aisladores que estan insertados en alojamientos de aislador. Las dos
lenglietas de contacto o los dos muelles de contacto de la pareja basculante de lenglietas de contacto o muelles de
contacto estan insertados de forma preferida en un alojamiento de aislador de un aislador comuan y las lengietas de
contacto o los muelles de contacto de la pareja estacionaria de lenglietas de contacto o muelles de contacto, en
cada caso, en alojamientos de aislador de aisladores separados. La disposicion de émbolo-cilindro esta después
fijada de forma preferida, por un lado, al alojamiento de aislador de la pareja basculante de lenglietas de contacto o
muelles de contacto y, por otro lado, a los alojamientos de aislador de la pareja estacionaria de lenglietas de
contacto o muelles de contacto. Sin embargo, también es posible que la disposicion de émbolo-cilindro no esté fijada
al alojamiento de aislador de la pareja estacionaria de lengietas de contacto o muelles de contacto, sino a la placa
base. La disposicién de émbolo-cilindro esta unida de forma preferida, tanto de forma articulada al alojamiento de
aislador de la pareja basculante de lengiietas de contacto o muelles de contacto como, también de forma articulada,
a los alojamientos de aislador de la pareja estacionaria de lengletas de contacto o muelles de contacto, de tal modo
que la disposicion de émbolo-cilindro puede bascular con respecto a los puntos de fijacion, al abrir y cerrar el
interruptor seccionador, con relacién a la placa base.

Una forma de ejecucion preferida del interruptor seccionador prevé que la pareja de lengiietas de contacto esté
fijada de forma estacionaria y la pareja de muelles de contacto de forma basculante a la placa base, ambas de forma
aislante, en donde la disposicion de émbolo-cilindro esta en union efectiva, por un lado, con la pareja de muelles de
contacto y, por otro lado, con la placa base. Por medio de esto se consigue que el tramo de separacion entre las
lenglietas de contacto estacionarias sea relativamente grande, con lo que aumenta la seguridad del interruptor
seccionador.

Es conocido que, en caso de cortocircuito, sobre las lenglietas de contacto o los muelles de contacto, pueden actuar
unas fuerzas relativamente grandes que deben atribuirse a una extension de los cables de conducto como
consecuencia de la corriente de cortocircuito. Por ello una forma de ejecucion preferida del interruptor seccionador
prevé que los muelles de contacto estén dispuestos de forma basculante y las lengilietas de contacto de forma
estacionaria, en donde la longitud de los muelles de contacto en direccion longitudinal es menor que la longitud de
las lenglietas de contacto en direccion longitudinal. De aqui se deduce que los muelles de contacto son
relativamente rigidos y las lengiietas de contacto forman un gran brazo de palanca. Si a causa de las fuerzas de
torsién que se producen en caso de cortocircuito las lengiietas de contacto giran hacia fuera, los muelles de contacto
pueden absorber mejor las fuerzas de torsion que se producen, a causa del brazo de palanca relativamente grande
de las lenglietas de contacto. Aparte de esto es ventajosa la rigidez relativamente grande de los muelles de contacto
durante la absorcién de las fuerzas de torsion.

El mastil de catenaria conforme a la invencién destaca porque el mastil dispone del interruptor seccionador conforme
a la invencion. En el caso de una forma de ejecucion preferida la placa base del interruptor seccionador es
soportada por aisladores de apoyo, que pueden fijarse a una placa. Debido a que el interruptor seccionador
conforme a la invencién forma una unidad compacta y so6lo puede absorber el propio peso del interruptor
seccionador, los elementos de fijacion del interruptor seccionador pueden dimensionarse de forma relativamente
pequefia en sus dimensiones exteriores.

Para accionar la disposicion de émbolo-cilindro puede estar prevista una unidad hidraulica en el pie de mastil del
mastil de catenaria. Esta unidad hidraulica puede estar configurada de diferentes formas. Por ejemplo es posible
prever sélo una unidad hidraulica para el accionamiento de emergencia en caso de caida de corriente, que disponga
de una bomba manual para establecer la presiéon hidraulica en los conductos hidraulicos. Sin embargo, también
puede estar prevista una unidad hidraulica con una bomba eléctrica, para poder accionar automaticamente el
interruptor seccionador.

A continuacién se explica con mas detalle un ejemplo de ejecuciéon de la invencién, haciendo referencia a los
dibujos.

Aqui muestran:

la figura 1 el interruptor seccionador conforme a la invencion en una representacién en perspectiva, en donde el
interruptor seccionador esta abierto,

la figura 2 el interruptor seccionador de la figura 1, en donde el interruptor seccionador esta cerrado,

la figura 3 un mastil de catenaria con el interruptor seccionador de la figura 1, en una vista lateral y
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la figura 4 el méstil de catenaria de la figura 1 en una vista desde la direccion de la flecha IV.

El interruptor seccionador 1 presenta una placa base 2, que en el presente ejemplo de ejecucion soporta una pareja
3 de lengletas de contacto 4A, 4B y una pareja 5 de muelles de contacto 6A, 6B. Las lengiietas de contacto 4A, 4B
estan fijadas de forma estacionaria y los muelles de contacto 6A, 6B de forma aislante y basculante a la placa base
2, de tal modo las lenguetas de contacto y los muelles de contacto pueden engranarse o desengranarse. Las
lengiietas de contacto 4A, 4B y los muelles de contacto 6A, 6B disponen en cada caso de cuernos de chispas 7. La
longitud de las lengiietas de contacto (4A, 4B) se corresponde en direccion longitudinal con 1,8 a 2,5 veces, en
especial 2,2 veces, la longitud de los muelles de contacto (6A, 6B) en direccién longitudinal.

La figura 1 muestra el interruptor seccionador en la posicion de cierre, en la que las lengiietas de contacto y los
muelles de contacto estan engranados, mientras que la figura 2 muestra la posicion de cierre del interruptor
seccionador, en la que las lengiietas de contacto y los muelles de contacto estan desengranados.

A continuacion se describe en detalle la unidad de accionamiento 8 para hacer bascular los muelles de contacto 6A,
6B.

En un lado de la placa base 2 esta fijado de forma basculante un alojamiento de aislador 9, en el que esta insertado
un aislador 10 sobre el que se asienta una caperuza de aislador 11, que presenta una brida 11A a la que estan
fijados los dos muelles de contacto 6A, 6B. Los muelles de contacto 6A, 6B forman junto con el aislador 10 asi como
con el alojamiento de aislador 9 y la caperuza de aislador 11 una unidad, que puede bascular con relacién a las
lenglietas de contacto estacionarias 4A, 4B.

Las dos lengiietas de contacto 4A, 4B estan fijadas en cada caso a la brida 12AA, 12BB de la caperuza de aislador
12A, 12B de un aislador 13A, 13B. Los aisladores 13A, 13B estan insertados a su vez en cada caso en un
alojamiento de aislador cilindrico 14A, 14B.

Las lengiietas de contacto 4A, 4B y los muelles de contacto 6A, 6B estan orientados en cada caso unos hacia los
otros, de tal modo que al hacer bascular los muelles de contacto los muelles de contacto engranan en las lenguetas
de contacto.

La unidad de accionamiento 8 para hacer bascular los muelles de contacto con relacién a las lenglietas de contacto
presenta una disposicion de émbolo—cilindro 15, que esta dispuesta por encima de la placa base 2. Si el interruptor
seccionador esta cerrado (figura 1), la disposicién de émbolo-cilindro 15 esta dispuesta en paralelo a la placa base
2. Al abrir el interruptor seccionador la disposicion de émbolo-cilindro se inclina ligeramente con relacién a la placa
base (figura 2).

El émbolo 15A de la disposicion émbolo-cilindro 15 estd unido de forma articulada a dos bridas 9A, 9B, que estan
conformadas sobre el alojamiento de aislador 9 del aislador 10 de los muelles de contacto 6A, 6B. También los
alojamientos de aislador 14A, 14B presentan unas bridas 14AA, 14AB, 14BA, 14BB, que alojan un vastago 16 al que
esté unido de forma articulado el cilindro 15B de la disposicion de émbolo-cilindro 15.

Los conductos hidraulicos necesarios para el accionamiento de la disposicion de émbolo-cilindro 15, que pueden
accionarse de forma preferida hidraulicamente, no se han representado en las figuras. Mediante la introduccion y la
extraccion del émbolo 15A de la disposicion de émbolo-cilindro 15 se abre o cierra el interruptor seccionador. Con
ello es ventajoso que todas las fuerzas actlen dentro del interruptor seccionador. La disposicion de émbolo-cilindro
15 se encuentra por encima de la placa base 2, entre los aisladores de las lenguietas de contacto 4A, 4B y de los
muelles de contacto 6A, 6B. Por medio de esto el interruptor seccionador obtiene una forma constructiva compacta.
No existen piezas en voladizo, que se extiendan sobre la placa base 2 lateralmente hacia fuera y hacia arriba, o
hacia abajo. Tampoco se requiere ningun travesafio, al que haya que fijar piezas moviles.

Las figuras 3 y 4 muestran el mastil de catenaria junto con el interruptor seccionador, desde diferentes vistas. En el
caso del mastil de catenaria 17 se trata de un mastil metalico conocido. La placa base 2 del interruptor seccionador 1
es soportada por aisladores de apoyo 18, que estan fijados en el lado superior de la cabeza de mastil 17A. En el pie
de mastil 17B se encuentra detrds de una caperuza 19 una unidad hidraulica 20, no visible en las figuras 3 y 4, para
accionar la disposicion de émbolo-cilindro. La unidad hidraulica 18 esté unida a la disposicion de émbolo-cilindro a
través de conductos hidraulicos guiados en el mastil. La unidad hidraulica puede disponer de una unidad de manejo
no representada para el accionamiento eléctrico de una bomba hidraulica no representada. Sin embargo, también es
posible que la unidad hidraulica disponga de una bomba manual no representada para establecer la presion
hidraulica en los conductos hidraulicos.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2448 341 T3

REIVINDICACIONES

1. Interruptor seccionador para catenarias con una placa base (2), que soporta al menos una pareja (3) de lenglietas
de contacto (4A, 4B) y una pareja (5) de muelles de contacto (6A, 6B), en donde una de las dos parejas (3) de
lengiietas de contacto o de muelles de contacto esta dispuesta de forma estacionaria y la otra pareja (5) de
lenglietas de contacto o muelles de contacto de forma basculante, de tal modo que mediante el basculamiento de la
pareja basculante de lenglietas de contacto o de muelles de contacto pueden engranarse o desengranarse las
lenglietas de contacto y los muelles de contacto, y una unidad de accionamiento (8) para hacer bascular la pareja
basculante (5) de muelles de contacto o de lenglietas de contacto, caracterizado porque la unidad de accionamiento
(8) presenta una disposicion de émbolo-cilindro (15) dispuesta por encima de la placa base (2) que esta en union
efectiva, por un lado con la pareja basculante (5) de muelles de contacto o lengiietas de contacto y, por otro lado,
con la placa base (2), de tal modo que mediante la introduccién o extraccion del émbolo (15A) de la disposicion de
émbolo-cilindro (15) se hace bascular la pareja basculante (5) de muelles de contacto o lengiietas de contacto.

2. Interruptor seccionador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la disposicién de émbolo-cilindro (15) esta
dispuesta en paralelo a la placa base (2), si las lenguetas de contacto (4A, 4B) y los muelles de contacto (6A, 6B)
estan engranados.

3. Interruptor seccionador segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque las lenglietas de contacto (4A, 4B) y
los muelles de contacto (6A, 6B) estan fijados a caperuzas de aislador (11, 13A, 13B), que estan colocadas sobre
aisladores (10, 12A, 12B) que estan insertados en alojamientos de aislador (9, 14A, 14B).

4. Interruptor seccionador segun la reivindicacion 3, caracterizado porque las dos lengletas de contacto (4A, 4B) o
los dos muelles de contacto (6A, 6B) de la pareja basculante (5) de lengiietas de contacto o muelles de contacto
estan insertados en un alojamiento de aislador (9) de un aislador comdn (10) y las lengilietas de contacto o los
muelles de contacto de la pareja estacionaria (3) de lenglietas de contacto o muelles de contacto, en cada caso, en
alojamientos de aislador (13A, 13B) de aisladores separados (12A, 12B).

5. Interruptor seccionador segun la reivindicacién 4, caracterizado porque la disposicion de émbolo-cilindro (15) esta
fijada, por un lado al alojamiento de aislador (9) de la pareja basculante (5) de lenglietas de contacto o muelles de
contacto y, por otro lado, a los alojamientos de aislador (13A, 13B) de la pareja estacionaria (3) de lengiietas de
contacto o muelles de contacto.

6. Interruptor seccionador segun la reivindicaciéon 5, caracterizado porque el émbolo (15A) de la disposicion de
émbolo-cilindro (15) esta fijado de forma articulada, por un lado, al alojamiento de aislador (9) de la pareja
basculante (5) de lenglietas de contacto o muelles de contacto, y el cilindro (15B) de la disposicion de émbolo-
cilindro (15) esta fijado de forma articulada a los alojamientos de aislador (13A, 13B) de la pareja estacionaria (3) de
lenglietas de contacto o muelles de contacto.

7. Interruptor seccionador segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la pareja (3) de lengiietas
de contacto esta fijada de forma estacionaria y la pareja (5) de muelles de contacto de forma basculante a la placa
base (2), ambas de forma aislante, en donde la disposicion de émbolo-cilindro (15) esta en unién efectiva, por un
lado, con la pareja (5) de muelles de contacto y, por otro lado, con la placa base (2).

8. Interruptor seccionador segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la longitud de los muelles
de contacto (6A, 6B) en direccion longitudinal es menor que la longitud de las lengietas de contacto (4A, 4B) en
direccion longitudinal.

9. Interruptor seccionador segin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la longitud de las lengiietas
de contacto (4A, 4B) se corresponde en direccidon longitudinal con 1,8 a 2,5 veces, en especial 2,2 veces, la longitud
de los muelles de contacto (6A, 6B) en direccién longitudinal.

10. Mastil de catenaria con un interruptor seccionador (1) segin una de las reivindicaciones 1 a 9.

11. Mastil de catenaria segun la reivindicacién 10, caracterizado porque la placa base (2) del interruptor seccionador
(1) es soportada por aisladores de apoyo (18), que estan fijados a la cabeza de mastil (17A) del mastil (17).

12. Mastil de catenaria segun la reivindicacién 10 u 11, caracterizado porque esta prevista una unidad hidrauica para
el accionamiento de la disposicion de émbolo-cilindro (15).
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