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DESCRIPCION
Acondicionador de aire

La presente invencion se refiere a un acondicionador de aire que tiene una unidad interior y una unidad exterior
conectadas a través de cableado de conexion.

Antecedentes de la técnica

Convencionalmente, se ha propuesto un acondicionador de aire, que se suministra externamente con una potencia
por una unidad exterior y que es capaz de reducir el consumo de potencia en un estado de espera de una unidad
interior y de la unidad exterior, limitando el suministro de una potencia principal de cada parte a través de una linea
de potencia en el modo de espera (consulte, por ejemplo, el documento JP 2000-111123 A). El acondicionador de
aire incluye la unidad interior, la unidad exterior y una linea de sefial para transmitir y recibir una sefial de
transmision entre la unidad interior y la unidad exterior.

Dado que la transmisién de la sefial de transmision a través de la linea de sefial se ha realizado por una potencia de
CA en el acondicionador de aire convencional, su velocidad de transmision depende de la frecuencia y tiende a tener
dificultades para aumentarse en velocidad. Por otro lado, se ha preocupado de que, cuando una fuente de potencia
es recién proporcionada para aumentar la velocidad de la transmision de la sefial de transmisién a través de la linea
de sefial, los consumos de potencia en el estado de espera de la unidad interior y de la unidad exterior se aumentan
debido a la provision del suministro de potencia.

Por consiguiente, con el fin de resolver un problema de este tipo, el presente solicitante ha propuesto un
acondicionador de aire y un método de control capaz de transmitir la sefial de transmisién a alta velocidad y reducir
el consumo de energia en el estado de espera de la unidad interior y de la exterior unidad. Se observa que el
acondicionador de aire y el método de control estan destinados para una facil comprension de la presente invencion
y no una técnica conocida ni una técnica anterior.

En el acondicionador de aire, se proporciona un relé entre una de las lineas de potencia que conectan la unidad
interior con la unidad exterior y la linea de sefal, y un relé de suministro de potencia de funcionamiento de la unidad
exterior se activa mediante la transmisiéon de una potencia para arrancar la unidad exterior mediante la linea de
sefal activando el relé durante un tiempo prescrito cuando se inicia la operacién desde el estado de espera en el
que se interrumpe la potencia de la unidad exterior.

Sin embargo, a veces se da el caso de que, cuando los alambres de conexidon se conectan incorrectamente por error
en la conexién de la unidad interior con la unidad exterior por las lineas de cableado de conexién en el
acondicionador de aire, se forma un circuito cerrado que incluye una fuente de potencia entre una parte en el lado de
la unidad interior y una parte en el lado de la unidad exterior, y esto conduce desventajosamente al dafo de los
componentes.

La técnica anterior adicional es el documento US 5.642.857 A, que desvela caracteristicas que no estan
comprendidas dentro de las porciones caracterizadoras de las reivindicaciones 1y 4, el documento EP 1 158 253 A2
y el documento JP 7-133950.

Sumario de la invenciéon

Por consiguiente, un objeto de las realizaciones de la presente invencion es proporcionar un acondicionador de aire
capaz de evitar el dafio de los componentes con una construccién simple, incluso cuando se inicia la operacién en
un estado en el que las lineas de cableado de conexién que conectan la unidad interior con la unidad exterior estan
conectadas correctamente.

Con el fin de lograr el objeto anterior, un acondicionador de aire de acuerdo con el primer aspecto de la invencion
comprende: una unidad interior y una unidad exterior que se conectan a través de cableado de conexion;
comprendiendo el cableado de conexion dos lineas de potencia para suministrar una potencia desde una fuente de
potencia externa a la unidad interior a través de la unidad exterior, y una linea de sefal para llevar a cabo la
comunicacion entre la unidad interior y la unidad exterior; comprendiendo la unidad interior un medio de transmisién
y recepcion en el lado interior que se conecta a la linea de sefial y emplea un fotoacoplador, un medio de
conmutacion en el lado interior que se conecta entre una de las lineas de potencia y la linea de sefal y que es
llevado a un estado cerrado al momento del arranque cuando se inicia la operacion desde un estado de espera en el
que se detiene el suministro de potencia de la unidad exterior, y un medio de control interior que controla significa el
medio de conmutacién en el lado interior; y comprendiendo la unidad exterior un medio de transmision y recepcion
en el lado exterior que se conecta a la linea de sefial y emplea un fotoacoplador y una carga que esta provista de
una potencia de las dos lineas de potencia del cableado de conexién, donde esta caracterizado por que el medio de
control interior de la unidad interior cierra el medio de conmutacién en el lado interior cuando se determina que las
lineas de cableado de conexién que conectan la unidad interior con la unidad exterior estan mal conectadas, de
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modo que la potencia se suministra de la linea de potencia a la linea de sefial, mientras que el medio de control
interior de la unidad interior no lleva el medio de conmutacién en el lado interior al estado cerrado cuando se
determina que las lineas de cableado de conexién que conectan la unidad interior con la unidad exterior estan
conectadas correctamente en base a una salida de recepcion del medio de transmisidon y recepcion en el lado
interior cuando se inicia la operaciéon desde el estado de espera.

Por ejemplo, en un caso en el que las lineas de cableado de conexion se conectan parcialmente intercambiadas
mediante la conexion del terminal al que la linea de sefal de la unidad interior se debe conectar con el terminal al
que se debe conectar la otra de las lineas de potencia de la unidad exterior y la conexion del terminal al que la linea
de sefial de la unidad exterior se debe conectar con el terminal al que se debe conectar la otra de las lineas de
potencia de la unidad interior, se forma un circuito cerrado de una parte de la unidad interior, parte de la unidad
exterior y la fuente de potencia a través del medio de conmutacién en el lado interior cuando el medio de
conmutacién en el lado interior se lleva directamente al estado cerrado al momento del arranque cuando se inicia la
operacion desde el estado de espera en el que se detiene el suministro de potencia de la unidad exterior, y un
exceso de corriente fluye a través del circuito, dafiando desventajosamente los componentes. En contraste con esto,
de acuerdo con el acondicionador de aire de la construccion anterior, el medio de control interior de la unidad interior
determina que las lineas de cableado de conexiéon que conectan la unidad interior con la unidad exterior estan mal
conectadas en base a la salida de recepcion del medio de transmision y recepcion en el lado interior cuando se inicia
la operacion desde el estado de espera en el estado mal conectado como se ha descrito anteriormente. Es decir, en
el caso de mala conexidon como se ha descrito anteriormente, es posible determinar que las lineas de cableado de
conexién estan mal conectadas antes de que medio de conmutacion en el lado interior se lleve al estado cerrado
mediante la aplicacion de tensiéon de potencia a la linea de seial para activar la salida de recepcién del medio de
transmision y recepcion en el lado interior. Por lo tanto, incluso si la operacion se inicia en el estado en el que las
lineas de cableado de conexién que conectan la unidad interior con la unidad exterior estan mal conectadas, el dafio
de los componentes se puede evitar con una construccion simple que emplea el medio de transmisioén y recepcion
en el lado interior.

En el acondicionador de aire de una realizacion, el medio de control interior de la unidad interior determina que las
lineas de cableado de conexién que conectan la unidad interior con la unidad exterior estan mal conectadas cuando
la salida de recepcién del medio de transmisién y recepcion en el lado interior se activa al momento de iniciar la
operacion desde el estado de espera en el que se detiene el suministro de potencia de la unidad exterior.

De acuerdo con el acondicionador de aire de la realizacién anterior, se hace posible determinar facilmente que las
lineas de cableado de conexién estan mal conectadas antes de que el medio de conmutacion en el lado interior se
lleve al estado cerrado mediante la aplicacion de la tension de potencian a la linea de sefal para activar la salida de
recepcion de la medio de transmision y recepcion en el lado interior en el estado mal conectado como se ha descrito
anteriormente.

En el acondicionador de aire de una realizacion,

la unidad interior comprende un medio de informacion para informar a un usuario de una mala conexion, y

el medio de control interior informa al usuario de una mala conexién a través del medio de informacién tras
determinar que las lineas de cableado de conexién que conectan la unidad con la unidad exterior estan mal
conectadas.

De acuerdo con el acondicionador de aire de la realizacién anterior, el medio de informacion informa al usuario de la
mala de conexién cuando se determina que las lineas de cableado de conexién estan mal conectadas. Por lo tanto,
el operario es capaz de percibir la causa del problema al momento de la instalacion y hacer frente con rapidez al
problema.

Con el fin de lograr el objeto anterior, un acondicionador de aire de acuerdo con el segundo aspecto de la invencion
comprende: una unidad interior y una unidad exterior que se conectan a través de cableado de conexion;
comprendiendo el cableado de conexién dos lineas de potencia para suministrar una potencia desde una fuente de
potencia externa a través de una de la unidad interior y de la unidad exterior a la otra de la unidad interior y la unidad
exterior, y una linea de sefal para llevar a cabo la comunicacion entre la unidad interior y la unidad exterior;
comprendiendo la unidad interior un medio de conmutacién en el lado interior que se conecta entre una de las lineas
de potencia y la linea de sefal y se lleva al estado cerrado al momento del arranque cuando se inicia la operacion
desde un estado de espera en el que se detiene el suministro de potencia de la unidad exterior, y comprendiendo la
unidad exterior un medio de conmutacién del suministro de potencia de arranque que lleva a un estado cerrado de
modo que una potencia para el arranque se suministra desde el lado de la unidad interior a través de la linea de
sefial cuando el medio de conmutacién en el lado interior de la unidad interior se lleva al estado cerrado, un medio
de conmutacion del suministro de potencia de operacién que se lleva a un estado cerrado, de manera que la
potencia para la operacion se suministra a una carga a través de la linea de potencia en operacién mientras se lleva
a un estado abierto en el estado de espera, caracterizado por que la unidad exterior comprende ademas un medio
de control exterior, que controla el medio de conmutacion de suministro de potencia de operacién y el medio de
conmutacién de suministro de potencia de arranque, donde el medio de control exterior de la unidad exterior lleva el
medio de conmutacién de suministro de potencia de arranque al estado cerrado cuando se inicia la operacion desde
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el estado de espera mediante el suministro de una potencia para el arranque desde el lado de la unidad interior a
través de la linea de sefial y el medio de conmutacion de suministro de potencia de arranque, como consecuencia
de que el medio de conmutacion en el lado interior de la unidad interior se lleva al estado cerrado y después lleva el
medio de conmutacién de suministro de potencia de operacion al estado cerrado después de un lapso de un tiempo
prescrito.

Por ejemplo, en un caso donde las lineas de cableado de conexién se conectan parcialmente intercambiadas
mediante la conexion del terminal al que la linea de sefal de la unidad interior se debe conectar con el terminal al
que se debe conectar la otra de las lineas de potencia de la unidad exterior y la conexion del terminal al que la linea
de sefial de la unidad exterior se debe conectar con el terminal al que se debe conectar la otra de las lineas de
potencia de la unidad interior, se forma un circuito cerrado de una parte de la unidad interior, parte de la unidad
exterior (incluido el medio de conmutacion de suministro de potencia de operacion y el medio de conmutacion de
suministro de potencia de arranque) y la fuente de potencia a través del medio de conmutacion en el lado interior
cuando el medio de conmutacion en el lado interior se lleva directamente al estado cerrado al momento del arranque
cuando se inicia la operacion desde el estado de espera en el que se detiene el suministro de potencia de la unidad
exterior, y un exceso de corriente fluye a través del circuito, dafando desventajosamente los componentes. En
contraste con esto, de acuerdo con el acondicionador de aire de la construccion anterior, el medio de conmutacion
de suministro de potencia de operacion se lleva al estado cerrado después de un lapso de tiempo prescrito después
de que el medio de conmutacién de suministro de potencia de arranque se lleva al estado abierto por el medio de
control exterior de la unidad exterior cuando se inicia la operacién desde el estado de espera mediante el suministro
de la potencia para el arranque desde el lado de la unidad interior al lado de la unidad exterior a través del medio de
conmutacion en el lado interior y en la linea de sefial como consecuencia de que el medio de conmutacién en el lado
interior de la unidad interior se lleva al estado cerrado. Es decir, llevar el medio de conmutacién de suministro de
potencia de arranque al estado abierto antes de que el medio de conmutacién de suministro de potencia de
operacion sea llevado al estado cerrado, no se forma ningun circuito cerrado de parte de la unidad interior y parte de
la unidad exterior a través del medio de conmutacion en el lado interior. Por lo tanto, aun cuando se inicia la
operacion en el estado en el que las lineas de cableado de conexién que conectan la unidad interior con la unidad
exterior estan mal conectadas, se puede evitar el dafio de los componentes con una construccion simple.

En el acondicionador de aire de una realizacion,

la unidad interior comprende un medio de transmision y recepcion en el lado interior conectado a la linea de sefal;
un medio de control interior que controla el medio de conmutacién en el lado interior y el medio de transmision y
recepcion en el lado interior, y un medio de informacion para informar a un usuario de una mala conexion,

la unidad exterior comprende un medio de transmision y recepcion en el lado exterior que se conecta a la linea de
sefial y lleva a cabo la comunicacion con el medio de transmision y recepcion en el lado interior, y

el medio de control interior determina que las lineas de cableado de conexién que conectan la unidad interior con la
unidad exterior estan mal conectadas cuando no se puede lograr ninguna comunicacion con el medio de transmision
y recepcion en el lado exterior mediante el medio de transmision y recepcion en el lado interior después de llevar al
medio de conmutacion en el lado interior (MR10) al estado cerrado para iniciar la operacion desde el estado de
espera e informa al usuario de una mala conexion a través del medio de informacion.

De acuerdo con el acondicionador de aire de la realizaciéon anterior, cuando no se puede lograr ninguna
comunicacion con el medio de transmisién y recepcion en el lado exterior mediante el medio de transmision y
recepcion en el lado interior después de que el medio de conmutacién en el lado interior de recibir sea llevado al
estado cerrado, el medio de control interior determina que las lineas de cableado de conexién estan mal conectadas
e informa al usuario de la mala conexion a través del medio de informacién. Por lo tanto, el operario es capaz de
percibir la causa del problema al momento de la instalacion y de hacer frente al problema con rapidez.

Como es evidente a partir de lo anterior, de acuerdo con el acondicionador de aire del primer aspecto de la
invencion, el medio de control interior de la unidad interior determina que las lineas de cableado de conexién que
conectan la unidad interior con la unidad exterior estan mal conectadas en base a la salida de recepcién del medio
de transmision y recepcion en el lado interior cuando se inicia la operacion desde el estado de espera en el estado
mal conectado, y no lleva el medio de conmutacion en el lado interior al estado cerrado. Con esta disposicion, se
puede evitar el dafio de los componentes con una construccién simple, incluso cuando se inicia la operacion en el
estado de mala conexién en el que las lineas de cableado de conexién que conectan la unidad interior con la unidad
exterior estan mal conectadas.

Por otra parte, de acuerdo con el acondicionador de aire de la realizacién anterior, se hace posible determinar
facilmente que las lineas de cableado de conexidn estan mal conectadas antes de que el medio de conmutacion en
el lado interior se lleve al estado cerrado mediante la aplicacion de tensién de potencian a la linea de sefial para
activar la salida de recepcion del medio de transmision y recepcion en el lado interior en el estado mal conectado
como se ha descrito anteriormente.

Por otra parte, de acuerdo con los acondicionadores de aire de una realizacion, al informar al usuario de la mala
conexioén a través del medio de informacién cuando el medio de control interior determina que las lineas de cableado
de conexién estan mal conectadas, el operario es capaz de percibir la causa del problema al momento de la
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instalacion y de hacer frente al problema con rapidez.

Por otra parte, de acuerdo con el acondicionador de aire del segundo aspecto de la invencién, el medio de
conmutacién de suministro de potencia de operacion se lleva al estado cerrado después de un lapso de tiempo
prescrito después de que el medio de conmutacion de suministro de potencia de arranque se lleva al estado abierto
con el medio de control exterior de la unidad exterior cuando se inicia la operacion desde el estado de espera
mediante el suministro de la potencia para el arranque desde el lado de la unidad interior hacia el lado de la unidad
exterior a través del medio de conmutacion en el lado interior y de la linea de sefial, como consecuencia de que el
medio de conmutacion en el lado interior de la unidad interior se lleva al estado cerrado. Por lo tanto, aun cuando se
inicia la operacion en el estado en el que las lineas de cableado de conexién que conectan la unidad interior con la
unidad exterior estan mal conectadas, se puede evitar el dafio de los componentes con una construccién simple.

Por otra parte, de acuerdo con el acondicionador de aire de una realizacion, cuando no se puede lograr ninguna
comunicacion con el medio de transmisién y recepcion en el lado exterior mediante el medio de transmision y
recepcion en el lado interior después de que el medio de conmutacién en el lado interior se lleva al estado cerrado,
el medio de control interior determina que las lineas de cableado de conexion estan mal conectadas e informa al
usuario de la mala conexion a través del medio de informacién. Con esta disposicion, el operario es capaz de
percibir la causa del problema al momento de la instalacion y de hacer frente al problema con rapidez.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion sera entendida mas completamente a partir de la descripcion detallada dada a continuacion y
de los dibujos adjuntos que se dan solamente a modo de ilustracion, y por lo tanto no son limitativos de la presente
invencion, y donde:

La Figura 1 es un diagrama de bloques de un acondicionador de aire de acuerdo con una primera realizacién de
la presente invencion;

La Figura 2 es un diagrama de circuitos de una secciéon de transmision y recepcion en el lado exterior del
acondicionador de aire;

La Figura 3 es un diagrama de circuitos de una secciéon de transmision y recepcion en el lado exterior del
acondicionador de aire;

La Figura 4 es un diagrama de circuitos de un filtro EMI de una unidad exterior del acondicionador de aire;

La Figura 5A es un diagrama de conexién en un caso de una mala conexién del acondicionador de aire;

La Figura 5B es un diagrama que muestra un estado cuando un MR10 se activa en el caso de una mala
conexion del acondicionador de aire;

La Figura 6 es un diagrama de temporizacion que muestra el procesamiento cuando el aire acondicionado inicia
su operacién desde un estado de espera;

La Figura 7 es un diagrama de bloques de un acondicionador de aire de acuerdo con una segunda realizacién de
la presente invencion;

La Figura 8 es un diagrama de conexion en un caso de una mala conexion del acondicionador de aire;

La Figura 9A es un diagrama de conexion para explicar el cableado correcto del acondicionador de aire;

La Figura 9B es un diagrama de conexién para explicar una mala conexién del acondicionador de aire;

La Figura 9C es un diagrama de conexion para explicar una mala conexion del acondicionador de aire;

La Figura 9D es un diagrama de conexion para explicar una mala conexién del acondicionador de aire;

La Figura 9E es un diagrama de conexién para explicar una mala conexion del acondicionador de aire;

La Figura 9F es un diagrama de conexion para explicar una mala conexion del acondicionador de aire;

Descripcion detallada de la invencién

El acondicionador de aire de la presente invencion se describira a continuacién en detalle a continuacién mediante
las realizaciones mostradas en los dibujos.

(Primera realizacion)

La Figura 1 es un diagrama de bloques del acondicionador de aire de la primera realizacién de la presente
invencion, que muestra una unidad interior 10, una unidad exterior 20 conectada a la unidad interior 10 a través de
lineas de cableado de conexion (L1 a L3), y una fuente de potencia externa 30 conectada a la unidad exterior 20.

La unidad interior 10 incluye un circuito de potencia 11 que tiene un terminal conectado a la linea de potencia L1y
tiene el otro terminal conectado a la linea de potencia L2, una seccién de transmision y recepcion en el lado interior
15 como un ejemplo del medio de transmision y recepcion en el lado interior que tiene un terminal conectado a un
terminal de la linea de sefial L3 y tiene el otro terminal conectado a la linea de potencia L2, y un relé MR10 como un
ejemplo del medio de conmutacion en el lado interior conectado entre la linea de potencia L1 y la linea de sefal L3,
estando el relé MR10 normalmente en un estado abierto. La unidad interior 10 incluye también una seccion de
control interior 12 como un ejemplo del medio de control interior que esta provista de una potencia del circuito de
potencia 11 y controla el relé MR10 y asi sucesivamente, y una seccion de visualizacién 13 como un ejemplo del
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medio de informacién controlado por la seccién de control interior 12. Una tensién de potencian suministrada desde
la fuente de potencia externa 30 se aplica a través de ambos terminales del circuito de potencia 11 a través de las
lineas de potencia L1y L2.

Por otro lado, la unidad exterior 20 incluye un filtro EMI LC1 que tiene terminales de entrada (T1 y T2 mostrados en
la Figura 4) conectados a las lineas de potencia L1 y L2, una seccién de transmision y recepcion en el lado exterior
25 como uno ejemplo del medio de transmisién y recepcion en el lado exterior conectado al otro terminal de la linea
de sefial L3, un circuito de potencia de transmisién 24 que tiene un terminal conectado a la linea de sefial L3 a
través de un relé de conmutacion MR30 y suministra una potencia a la seccion de transmision y recepcion en el lado
exterior 25, un circuito de potencia de conmutacion 22 que tiene un terminal conectado a la linea de sefial L3 a
través del relé de conmutacion MR30, y un circuito de potencia 23 como un ejemplo de la carga que tiene un
terminal conectado a través de un relé MRM10 a un terminal (T3 mostrado en la Figura 4) de los terminales de salida
del filtro EMI LC1. El otro terminal del circuito de potencia de conmutacién 22 se conecta al otro terminal (T4
mostrado en la Figura 4) de los terminales de salida del filtro EMI LC1, y el otro terminal del circuito de potencia 23
se conecta al otro terminal de los terminales de salida del filtro EMI LC1 a través de un relé MRM11. Ademas, un
relé MRM20 y una resistencia R11 se conectan a ambos terminales del relé MRM10 en serie y en orden desde el
lado del filtro EMI LC1. La unidad exterior 20 incluye también una seccion de control exterior 21 como un ejemplo del
medio de control exterior que esta provista de una potencia desde el circuito de potencia de conmutacion 22 y
controla los relés MRM10, MRM20, MRM11, MR30 y asi sucesivamente. La resistencia R11 evita que un exceso de
corriente fluya a través del relé MRM11 y del relé MRM20 cuando la fuente de potencia se inicia desde el estado de
espera.

El relé de conmutacion MR30 tiene terminales de entrada 1y 2, y un terminal de salida 3. El terminal de entrada 1 se
conecta a la linea de sefial L3, el terminal de entrada 2 se conecta a un terminal (T3 mostrado en la Figura 4) de los
terminales de salida del filtro EMI LC1, y el terminal de salida 3 se conecta a un terminal del circuito de potencia de
conmutacién 22. El relé de conmutaciéon MR30, que conecta la linea de sefial L3 con el circuito de potencia de
transmision 24 en el estado DESACTIVADO, libera la conexion entre la linea de sefial L3 y el circuito de potencia de
transmision 24 en el estado ACTIVADO vy conecta uno (T3 mostrado en la Figura 4) de los terminales de salida del
filtro EMI LC1 con el circuito de potencia de transmision 24.

El circuito de potencia de transmisién 24 tiene una resistencia R1 que tiene un terminal conectado a la linea de sefal
L3 a través de un relé de conmutaciéon MRM30, un diodo D1 cuyo anodo se conecta al otro terminal de la resistencia
R1, un diodo Zener ZD1 cuyo catodo se conecta al catodo del diodo D1 y el anodo se conecta a la linea de potencia
L2, un condensador de amortiguamiento C1 conectado en paralelo con el diodo Zener ZD1, y una resistencia R2
conectada en paralelo con el diodo Zener ZD1. La resistencia R2 evita que una sobretension se aplique a través de
ambos terminales del diodo Zener ZD1 y del condensador de amortiguamiento C1.

Una tension de CA que se suministra desde las lineas de potencia L1 y L2 mostradas en la Figura 1 se rectifica en
media onda por el diodo D1 y suavizada por un condensador de amortiguamiento C1. La tension CC suavizada se
regula a una tensién constante por el diodo Zener ZD1 y se suministra a la seccion de transmision y recepcion en el
lado exterior 25.

La Figura 2 muestra un diagrama de circuitos de la seccion de transmision y recepcion en el lado interior 15. Como
se muestra en la Figura 2, la seccion de transmision y recepcion en el lado interior 15 incluye un diodo D151 cuyo
anodo se conecta a un terminal 151, una resistencia R151 que tiene un terminal conectado al catodo del diodo
D151, un fototransistor Q151 cuyo colector se conecta al otro terminal de la resistencia R151, un diodo emisor de luz
D152 cuyo anodo se conecta al emisor del fototransistor Q151 y cuyo catodo se conecta a un terminal 152, un diodo
Zener ZD151 cuyo catodo se conecta a la colector del fototransistor Q151 y cuyo anodo se conecta al emisor del
fototransistor, y una resistencia R152 conectada en paralelo con ambos terminales del diodo emisor de luz D152.
Por otra parte, en la seccion de transmision y recepcion en el lado interior 15, un fotoacoplador se construye de un
par fototransistores Q151 y un diodo emisor de luz (no mostrado), y un fotoacoplador se construye de un par de
diodos emisores de luz D152 y un fototransistor (no mostrado), lo que permite comunicaciones bidireccionales. El
terminal 151 de la seccién de transmision y recepcion en el lado interior 15 se conecta a la linea de comunicacion
L3, y el terminal 152 se conecta a la linea de potencia L2.

La resistencia R151 limita la corriente que fluye a través del fototransistor Q151 y del diodo emisor de luz D152, y el
diodo D151 evita que la corriente fluya hacia atras. El diodo Zener ZD151 evita que se aplique una sobretension a
través de ambos terminales del fototransistor Q151, y la resistencia R152 evita que se aplique una sobretensién a
través de ambos terminales del diodo emisor de luz D152.

La Figura 3 muestra un diagrama de circuitos de la seccion de transmision y recepcion en el lado exterior 25. Como
se muestra en la Figura 3, la seccion de transmision y recepcion en el lado exterior 25 incluye un diodo D251 cuyo
catodo se conecta a un terminal 251, una resistencia R251 que tiene un terminal conectado al anodo del diodo
D251, un diodo emisor de luz D252 cuyo catodo se conecta al otro terminal de la resistencia R251, una resistencia
R252 conectada en paralelo con ambos terminales del Diodo emisor de luz D252, un fototransistor Q251 cuyo
emisor se conecta al anodo del diodo emisor de luz D252 y cuyo colector se conecta a un terminal 252, una
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resistencia R253 conectada entre el colector y el emisor del fototransistor Q251, un diodo Zener ZD251 cuyo anodo
se conecta al colector del fototransistor Q251, y un diodo Zener ZD252 cuyo anodo se conecta al catodo del diodo
Zener ZD251 y cuyo catodo se conecta al emisor del fototransistor Q251. Por otra parte, en la seccion de
transmision y recepcion en el lado interior 15, un fotoacoplador se construye de un par de fototransistores Q251 y de
un diodo emisor de luz (no mostrado), y un fotoacoplador se construye de un par de diodos emisores de luz D252 y
de un fototransistor (no mostrado), lo que permite comunicaciones bilateraletas. El terminal 251 de la seccion de
transmision y recepcion en el lado exterior 25 se conecta a la linea de comunicacion L3, y el terminal 252 se conecta
al circuito de potencia de transmision 24.

El diodo D251 evita que la corriente fluya hacia atras, y la resistencia R251 limita la corriente que fluye a través del
fototransistor Q251 y del diodo emisor de luz D252. La resistencia R252 evita que se aplique una sobretension a
través de los dos terminales del diodo emisor de luz D252, y la resistencia R253 evita que fluya un exceso de
corriente a través del fototransistor Q251.

La Figura 4 muestra un diagrama de circuitos del filtro EMI LC1 de la unidad exterior del acondicionador de aire.
Como se muestra en la Figura 4, el Filtro EMI LC1 tiene una bobina L11 que tiene un terminal conectado a un
terminal T1, una bobina L12 que tiene un terminal conectado a un terminal T2 y forma una inductancia mutua con la
bobina L11, una bobina L13 que tiene un terminal conectado al otro terminal de la bobina L11 y tiene el otro terminal
conectado a un terminal T3, una bobina L14 que tiene un terminal conectado al otro terminal de la bobina L12 y tiene
el otro terminal conectado a un terminal T4, un condensador C12 que tiene un terminal conectado al otro terminal de
la bobina L13 y tiene el otro terminal conectado a tierra, un condensador C13 que tiene un terminal conectado al otro
terminal de la bobina L14 y tiene el otro terminal conectado al otro terminal del condensador C12, y un condensador
C11 conectado entre el terminal T3 y el terminal T4.

El terminal T1 del filtro EMI LC1 se conecta a la linea de potencia L1 (mostrado en la Figura 1), y el terminal T2 se
conecta a la linea de potencia L2 (mostrado en la Figura 1). El terminal T3 se conecta a los relés MRM10 y MRM20
(mostrado en la Figura 1), y el terminal T4 se conecta al circuito de potencia de conmutacion 22 y al MRM11
(mostrado la Figura 1).

En el Filtro EMI LC1, un primer ruido generado en el circuito de potencia 23 (mostrado en la Figura 1) se introduce
en el terminal T3 a través de la linea de potencia L1 (mostrado en la Figura 1) y se introduce en el terminal T4 a
través de la linea de potencia L2 (mostrado en la Figura 1). El primer ruido tiene principalmente un ruido de modo
normal de baja frecuencia y un ruido de modo comun de alta frecuencia. El ruido de modo normal de baja frecuencia
tiene sus componentes de frecuencia, no menor que la frecuencia de corte, eliminados por la operacion de un filtro
de paso bajo construido del condensador C11, la bobina L13 y la bobina L14. Por otro lado, el ruido de modo comun
de alta frecuencia tiene sus componentes de frecuencia, no menor que la frecuencia de corte, eliminados por la
operacion de un filtro de paso bajo construido por el condensador C12, el condensador C13, la bobina L11 y la
bobina L12.

Como se muestra en la Figura 1, en relacién con el relé MR10 de la unidad interior 10, el relé MR10 se cierra por un
microordenador interior 12 cuando la operacién conmuta desde el estado de espera al estado de operacién, de
manera que la potencia principal se suministra desde la linea de potencia L1 hasta la linea de sefial L3. Es decir, un
aumento en la tension de la linea de sefal L3 sirve como una sefal de conmutacion del estado de espera al estado
de operacion.

En el acondicionador de aire de la construccion anterior, es correcto conectar las lineas de cableado L1 a L3 al
momento de la instalacién de manera que los terminales de CA, terminales S y terminales COM de la unidad interior
10 y de la unidad exterior 20 se conecten entre si como se muestra en las Figuras 1 y 9A. Sin embargo, cinco casos
de mala conexién mostrados en las Figuras 9B a 9F son posibles. Entre otros, en el caso de mala conexioén que se
muestra en la Figura 9B, cuando el relé MR10 se activa, como se indica por las lineas de trazos en la Figura 5B, se
forma un circuito cerrado que incluye la fuente de potencia externa 30 para dafiar los componentes (por ejemplo, el
MR10 relé). En los casos de mala conexiéon de las Figuras 9C a 9F, no se forma ningun circuito cerrado con la fuente
de potencia y los componentes no se danan.

Por consiguiente, en el acondicionador de aire de la primera realizacion, la seccion de control interior 12 determina si
las lineas de cableado de conexién L1 a L3 que conectan la unidad interior 10 con la unidad exterior 20 estan mal
conectadas o no, en base a una salida de recepcion de la seccidon de transmisién y recepcion en el lado interior 15
cuando se inicia la operacion desde el estado de espera, y no se activa el relé MRM10 cuando se determina que las
lineas de cableado estan mal conectadas.

La Figura 6 muestra un diagrama de temporizacion para explicar el procesamiento cuando se inicia la operacion
desde el estado de espera del acondicionador de aire. Haciendo referencia a la Figura 6, la Figura 6(a) muestra una
sefial de inicio de operacion del acondicionador de aire, la Figura 6(b) muestra la salida de recepcion de la seccion
de transmision y recepcion en el lado interior 15, la Figura 6(c) muestra el estado de operacion del relé MR10 en el
caso de una mala conexion, y la Figura 6(d) muestra el estado de operacion del relé MR10 cuando el cableado es
correcto.
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Como se muestra en la Figura 6, cuando la operacion se inicia primero mediante la manipulacion de un controlador
remoto (no mostrado) de la unidad interior 10 en el estado de espera (durante la detencion de la operacion), la
seccion de control interior 12 recibe una sefial de inicio de operacion (mostrado en la Figura 6(a)) y a partir de
entonces, confirma la salida de recepcién de la seccion de transmision y recepcion en el lado interior 15 después de
un lapso de un tiempo determinado (por ejemplo, un segundo). En este momento, si las lineas de cableado de
conexion estan mal conectadas como se muestra en las Figuras 5A y 5B, la salida de recepcion de la seccion de
transmision y recepcion en el lado interior 15 repite periddicamente los estados activado y desactivado, como se
muestra en la Figura 6(b). Esto es debido a que una tensién de CA se aplica a la linea de cableado de conexién L3
con un circuito cerrado formado como se muestra en la Figura 5A de manera que el diodo D151 de la seccion de
transmision y recepcion en el lado interior 15 emite luz cada media onda (a intervalos de 20 milisegundos a una
frecuencia de 50Hz) de la tension de CA.

La seccion de control interior 12 confirma la salida de recepcién de la seccion de transmision y recepcion en el lado
interior 15 en ciclos de varios milisegundos y no activa el relé MR10 tras determinar que las lineas de cableado
estan mal conectadas cuando un alto nivel aparece consecutivamente dos veces como se muestra en la Figura 6(c).
Cuando las lineas de cableado estan correctamente conectadas, la seccién de control interior 12 determina que las
lineas de cableado no estan mal conectadas dado que la salida de recepcion de la seccién de transmision y
recepcion en el lado interior 15 no se activa a menos que se lleve a cabo la comunicacion, y activa el relé MR10
durante un tiempo prescrito (por ejemplo, varias decenas de milisegundos) como se muestra en la Figura 6(d).

Cuando se determina que las lineas de cableado estan mal conectadas en base a la salida de recepcién de la
seccion de transmision y recepcion en el lado interior 15, la seccién de control interior 12 informa al usuario de la
mala conexion a través de la seccién de visualizacion 13.

De acuerdo con el acondicionador de aire de la primera realizacion, el dafio de los componentes se puede evitar con
una construccién simple, incluso si la operacion se inicia en el estado en el que las lineas de cableado de conexion
(L1 a L3) que conectan la unidad interior 10 con la unidad exterior 20 estan mal conectadas.

Por otra parte, se hace posible determinar faciimente que las lineas de cableado de conexién (L1 a L3) estan mal
conectadas antes de que el relé MR10 se active por el hecho de que la salida de recepcion de la seccion de
transmision y recepcion en el lado interior 15 se activa como consecuencia de la aplicacion de la tension de potencia
a la linea de sefal L3 en el estado de mala conexion que se muestra en la Figura 5A.

Por otra parte, dado que el usuario es informado de la mala conexién a través de la seccion de visualizacién 13
cuando la secciéon de control interior 12 determina que las lineas de cableado de conexiéon (L1 a L3) estan mal
conectadas, el operario es capaz de percibir la causa del problema al momento de la instalacion y de hacer frente al
problema con rapidez.

(Segunda realizacion)

La Figura 7 es un diagrama de bloques del acondicionador de aire de la segunda realizacion de la presente
invencion, que muestra una unidad interior 10, una unidad exterior 20 conectada a la unidad interior 10 a través de
lineas de cableado de conexion (L1 a L3), y una fuente de potencia externa 30 conectada a la unidad interior 10.

La unidad interior 10 incluye un circuito de potencia 11 que tiene un terminal conectado a una linea de potencia L1y
tiene el otro terminal conectado a una linea de potencia L2, una seccion de transmision y recepcion en el lado
interior 15 como un ejemplo del medio de transmision y recepcion en el lado interior que tiene un terminal conectado
a un terminal de una linea de sefial L3 y tiene el otro terminal conectado a la linea de alta tensién L2 y un relé MR10
como un ejemplo del medio de conmutacion en el lado interior que normalmente se encuentra en un estado abierto y
conectado entre la linea de potencia L1 y la linea de sefial L3. Una tension de potencia suministrada desde la fuente
de potencia externa 30 se aplica a través de ambos terminales del circuito de potencia 11. La unidad interior 10
incluye también una seccion de control interior 12 como un ejemplo del medio de control interior que esta provista de
una potencia de un circuito de potencia 11 y controla el relé de MR10 y asi sucesivamente, y una seccion de
visualizacion 13 como un ejemplo del medio de informacion controlado por la seccion de control interior 12.

Por otro lado, la unidad exterior 20 incluye un filtro EMI LC1 que tiene terminales de entrada conectados a las lineas
de potencia L1 y L2, una seccién de transmision y recepcion en el lado exterior 25 como un ejemplo del medio de
transmision y recepcion en el lado exterior conectada al otro terminal de la linea de sefial L3, un circuito de potencia
de transmision 24 que suministra una potencia a la seccion de transmision y recepcion en el lado exterior 25, un
circuito de potencia de conmutaciéon 22 conectado a un terminal de los terminales de salida del filtro EMI LC1 a
través de un relé MRM10 como un ejemplo del medio de conmutacion de suministro de potencia de operacion, y un
circuito de potencia 23 como un ejemplo de la carga que tiene un terminal conectado a un terminal del circuito de
potencia de conmutacién 22. Un terminal de un relé de conmutacion MR30 como un ejemplo del medio de
conmutacion de suministro de potencia de arranque se conecta a la linea de sefial L3, y el otro terminal del relé de
conmutacion MR30 se conecta a un terminal de la resistencia R11. El otro terminal de la resistencia R11 se conecta
a un punto de conexion del relé MRM10 y del circuito de potencia de conmutacion 22. Por otra parte, el otro terminal
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del circuito de potencia de conmutacién 22 y el otro terminal del circuito de potencia 23 se conectan al otro terminal
de los terminales de salida del filtro EMI LC1. La unidad exterior 20 incluye también una seccion de control exterior
21 como un ejemplo del medio de control exterior que esta provisto de una potencia del circuito de potencia de
conmutacion 22 y controla el relé MRM10 y, asi sucesivamente.

La seccion de transmision y recepcion en el lado interior 15, el circuito de potencia de transmision 24, la seccién de
transmision y recepcion en el lado exterior 25 y el Filtro EMI LC1 tienen estructuras idénticas a las del
acondicionador de aire de la primera realizacion, y no se proporciona una descripcion para los mismos.

Como se muestra en la Figura 8, con respecto al relé MR10 de la unidad interior 10, el relé MR10 se cierra por un
microordenador interior 12 cuando la operacién conmuta del estado de espera al estado de operacién, de manera
que la potencia principal se suministra de la linea de potencia L1 a la linea de sefial L3. Es decir, la estructura es
similar a la de la primera realizacion en el punto de que la sefial que representa la conmutacion del estado de espera
al estado de operacién es un aumento en la tension de la linea de sefial L3.

En el acondicionador de aire de la construcciéon anterior, es correcto conectar las lineas de cableado L1 a L3 al
momento de la instalacion de manera que los terminales de CA, los terminales S y los terminales COM se conectan
entre si, como se muestra en las Figuras 7 y 9A. Sin embargo, son posibles cinco casos de mala conexion
mostrados en las Figuras 9B a 9F. Entre otros, en el caso de mala conexion que se muestra en la Figura 9B, los
componentes tiene que ser dafados.

Por consiguiente, en el acondicionador de aire de la segunda realizacion, la seccion de control exterior 21 lleva el
relé de arranque MR30 al estado cerrado y, posteriormente, activa el relé MRM10 después de un lapso de un tiempo
prescrito (por ejemplo, varias decenas de milisegundos) cuando se inicia la operacion desde el estado de espera al
suministrar una potencia para el arranque desde el lado de la unidad interior 10 a través de la linea de sefial L3
activando el relé MR10 de la unidad interior 10.

En detalle, cuando se activa el relé MR10 de la unidad interior 10, se aplica una tension de CA a la linea de sefial
L3, de modo que se suministra una potencia al circuito de potencia de conmutaciéon 22 a través del relé de
conmutacion MR30 y de la resistencia R11 de la unidad exterior 20. Después, se emite una tension de CC del
circuito de potencia de conmutacion 22 al circuito de potencia de transmision 24 y a la seccion de control exterior 21.
Como resultado, la seccion de control exterior 21 que opera tras la recepcion de la tension de CC desde el circuito
de potencia de conmutacion 22 lleva el relé de arranque MR30 al estado cerrado y, a partir de entonces, activa el
relé MRM10 antes que se agote la salida de tension de CC del circuito de potencia de conmutacion 22 y después de
un lapso de un tiempo preestablecido (por ejemplo, varias decenas de milisegundos). Al hacerlo asi, la potencia para
la operacion desde el lado de la unidad interior 10 se suministra al circuito de potencia de conmutacion 22 y al
circuito de potencia 23 a través de las lineas de potencia L1y L2.

De acuerdo con el acondicionador de aire de la segunda realizacion, se puede evitar el dafio de los componentes
con una construccion simple, incluso si la operacion se inicia en el estado en el que las lineas de cableado de
conexion (L1 a L3) que conectan la unidad interior 10 con la unidad exterior 20 estan mal conectadas.

Por otra parte, cuando no se puede lograr ninguna comunicacion con la seccion de transmision y recepcion en el
lado exterior 25 mediante la seccién de transmisién y recepcion en el lado interior 15 después de que el relé MR10
esta activado, la seccion de control interior 12 determina que las lineas de cableado de conexion (L1 a L3) estan mal
conectadas e informa al usuario de la mala conexién por medio de la seccién de visualizacién 13. Por lo tanto, el
operario es capaz de percibir la causa del problema al momento de la instalacion y de hacer frente al problema con
rapidez.

Aunque la fuente de potencia externa 30 se conecta a la unidad interior 10 en la segunda realizacion, la fuente de
potencia externa se puede conectar a la unidad exterior.

Por otra parte, aunque la seccién de visualizacion 13 se emplea como medio de informacion en la primera y segunda
realizaciones, el medio de informacién no se limita a esto y es capaz de dar informacion por medio de un sonido de
voz o un sonido zumbador.

En la invencion asi descrita, sera obvio que la misma puede variarse de muchas maneras dentro del alcance de las
siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un acondicionador de aire que comprende:

una unidad interior (10) y una unidad exterior (20) que estan conectadas a través de cableado de conexion;
comprendiendo el cableado de conexion dos lineas de potencia (L1, L2) para suministrar una potencia desde una
fuente de potencia externa a la unidad interior (10) a través de la unidad exterior (20), y una linea de sefal (L3)
para llevar a cabo la comunicacion entre la unidad interior (10) y la unidad exterior (20);

comprendiendo la unidad interior (10) un medio de transmision y recepcion en el lado interior (15) que esta
conectado a la linea de sefal (L3) y emplea un fotoacoplador, un medio de conmutacion en el lado interior
(MR10) que esta conectado entre una (L1) de las lineas de potencia y la linea de sefial (L3) y llevado a un estado
cerrado al momento del arranque cuando la operacion es iniciada desde un estado de espera en el que es
detenido el suministro de potencia de la unidad exterior (20), y un medio de control interior (12) que controla el
medio de conmutacion en el lado interior (MR10); y

la unidad exterior (20) que comprende un medio de transmisidon y recepcion en el lado exterior (25) que esta
conectado a la linea de sefial (L3) y emplea un fotoacoplador, y una carga (23) que esta provista de una potencia
de las dos lineas de potencia (L1, L2) del cableado de conexion,

caracterizado por que

el medio de control interior (12) de la unidad interior (10) cierra el medio de conmutacion en el lado interior
(MR10) cuando se determina que las lineas de cableado de conexidén que conectan la unidad interior (10) con la
unidad exterior (20) estan conectadas correctamente de modo que la potencia es suministrada desde la linea de
potencia (L1) hasta la linea de sefial (L3), mientras que el medio de control interior (12) de la unidad interior (10)
no lleva el medio de conmutacion en el lado interior (MR10) al estado de cerrado tras determinar que las lineas
de cableado de conexién que conectan la unidad interior (10) con la unidad exterior (20) estan mal conectadas
en base a una salida de recepcion del medio de transmisiéon y recepcion en el lado interior (15) cuando es
iniciada la operacion desde el estado de espera.

2. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el medio de control interior (12) de la unidad
interior (10) determina que las lineas de cableado de conexién que conectan la unidad interior (10) con la unidad
exterior (20) estan mal conectadas cuando la recepcion de salida del medio de transmision y recepcion en el lado
interior (15) esta activada al momento de iniciar la operacion desde el estado de espera donde es detenido el
suministro de potencia de la unidad exterior (20).

3. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la unidad interior (10) comprende un medio de
informacion (13) para informar a un usuario de una mala conexién, y el medio de control interior (12) informa al
usuario de una mala conexion a través del medio de informacién (13) cuando se determina que las lineas de
cableado de conexiéon que conectan la unidad interior (10) con la unidad exterior (20) estan mal conectadas.

4. Un acondicionador de aire que comprende:

una unidad interior (10) y una unidad exterior (20) que estan conectadas a través de cableado de conexion;
comprendiendo el cableado de conexion dos lineas de potencia (L1, L2) para suministrar una potencia desde una
fuente de potencia externa a través de una de la unidad interior (10) y de la unidad exterior (20) a la otra de la
unidad interior (10) y de la unidad exterior (20), y una linea de sefial (L3) para llevar a cabo la comunicacion entre
la unidad interior (10) y la unidad exterior (20);

comprendiendo la unidad interior (10) un medio de conmutacién en el lado interior (MR10) que esta conectado
entre una (L1) de las lineas de potencia y la linea de sefial (L3) y es llevado a un estado cerrado al momento de
arranque cuando es iniciada la operacion desde un estado de espera donde es detenido el suministro de
potencia de la unidad exterior (20), y

comprendiendo la unidad exterior (20) un medio de conmutacién de suministro de potencia de arranque (MR30)
que es llevado a un estado cerrado de modo que una potencia para el arranque es suministrada desde la unidad
interior lateral (10) a través de la linea de sefial (L3) cuando el medio de conmutacién en el lado interior (MR10)
de la unidad interior (10) es llevado al estado cerrado, un medio de conmutaciéon de suministro de potencia de
operacion (MRM10) que es llevado a un estado cerrado de modo que la potencia para la operacion es
suministrada a una carga a través de la linea de potencia (L1) durante la operacion, mientras que el medio de
conmutacion de suministro de potencia de operacion (MRM10) es llevado a un estado abierto en el estado de
espera,

caracterizado por que

la unidad exterior (20) comprende ademas un medio de control exterior (21) que controla el medio de
conmutacion de suministro de potencia de operacion (MRM10) y el medio de conmutacion de suministro de
potencia de arranque (MR30), donde

el medio de control exterior (21) de la unidad exterior (20) lleva el medio de conmutacién de suministro de
potencia de arranque (MR30) al estado cerrado cuando es iniciada la operacion desde el estado de espera
mediante el suministro de una potencia para el arranque del lado de la unidad interior (10) por medio de la linea
de sefial (L3) y el medio de conmutacion de suministro de potencia de arranque (MR30) como consecuencia de
que el medio de conmutacion en el lado interior (MR10) de la unidad interior (10) es llevado al estado cerrado y
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después lleva el medio de conmutacién de suministro de potencia de operacion (MRM10) al estado cerrado
después de un lapso de un tiempo prescrito.

5. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 4, donde la unidad interior (10) comprende un medio de
transmision y recepcion en el lado interior (15) conectado a la linea de sefial (L3); un medio de control interior (12)
que controla el medio de conmutacion en el lado interior (MR10) y el medio de transmisién y recepcion en el lado
interior (15), y un medio de informacion (13) para informar a un usuario de una mala conexion,

la unidad exterior (20) comprende un medio de transmision y recepcion en el lado exterior (25) que esta conectado a
la linea de sefial (L3) y lleva a cabo la comunicacion con el medio de transmision y recepcion en el lado interior (15),

el medio de control interior (12) determina que las lineas de cableado de conexidon que conectan la unidad interior
(10) con la unidad exterior (20) estan mal conectadas cuando no puede lograrse ninguna comunicacién con el medio
de transmision y recepcion en el lado exterior (25) mediante el medio de transmision y recepcion en el lado interior
(15) después de llevar el medio de conmutacién en el lado interior (MR10) al estado cerrado para iniciar la operacion
desde el estado de espera e informa al usuario de una mala conexion a través del medio de informacién (13).
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