OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @Namero de publicacién: 2 448 555
@Eint. cl.

B65G 17/08 (2006.01)
B65G 21/18 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  27.11.2006  E 06849557 (1)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 27.11.2013  EP 1984282

Tl'tulo: Cinta transportadora modular con radio cerrado en una direccion de la curva

Prioridad: @ Titular/es:

30.01.2006 US 343978 HABASIT AG (100.0%)
ROMERSTRASSE 1

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la 4153 REINACH-BASEL, CH
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

14.03.2014 BICKEL, WILLIAM, J.y
DELAIR, JEFFREY, EARL

Agente/Representante:
CARPINTERO LOPEZ, Mario

ES 2448555 T3

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2448 555 T3

DESCRIPCION
Cinta transportadora modular con radio cerrado en una direccion de la curva
Antecedentes de la invencion

La presente invencién se refiere a cintas transportadoras modulares de plastico y los médulos moldeados integral-
mente que se montan conjuntamente, normalmente por medio de varillas o pasadores de conexién, para formar
tales cintas modulares. Especificamente, la invencion se refiere a una cinta modular de este tipo que se desplaza
alrededor de curvas (conocidas como una cinta de radio) y esta bien adaptada para su uso en los sistemas de cintas
transportadoras en espiral (helicoidal).

Las cintas transportadoras del tipo general tratadas por la presente invenciéon se muestran en las patentes norteame-
ricanas nimeros 4.901.844, 5.181.601, 5.310.045 y 6.484.379. El disefio de la cinta modular, para giros relativamen-
te cerrados en cintas de radio, se centra en un agrupamiento apretado unas con las otras en el borde interior de la
cinta, una relacion de giro estrecha, una resistencia a la flexion adecuada para soportar los objetos transportados
sobre la cinta, una resistencia a la traccién adecuada en la cinta (tanto en el giro como en el desplazamiento en linea
recta), un flujo de aire a través de la cinta, y la minimizacién de las vibraciones de la cinta en el borde interior de una
cinta en espiral, accionada por el borde. Las cintas anteriores no han mostrado el disefio eficiente de la presente
invencion, en particular para aplicaciones del sistema en espiral.

Las siguientes patentes tienen alguna relevancia para el objeto de la presente invencién: 4.276.980, 4993.544,
5.217.110, 5.346.059, 5.645.160, 5.906.270, 5.921.379 y 6.216.854.

Sumario de la invencion

En la cinta transportadora modular de radio de esta invencion, los médulos de la cinta estan configurados para per-
mitir un radio de giro mas cerrado en una direccion de curvatura que en la direccién opuesta. Por este disefio, se
permite que el borde interior de la cinta pandee mas estrechamente, con extremos de enlace menos voluminosos en
o cerca del borde interior, de manera que los extremos de enlace en ese borde interior puede agruparse juntos tan
estrechamente como sea posible, estando la varilla de conexion adyacente ajustadamente a la columna de un
médulo adyacente en la configuracién colapsada. Al mismo tiempo, el borde exterior tiene extremos de enlace gran-
des, mas robusto, con una mayor anchura y material plastico mas profundo mas alla de las aberturas de la varilla de
los extremos de enlace, puesto que la cinta no tiene que girar con un radio cerrado en la direccion opuesta del giro.
En otras palabras, la cinta esta disefiada eficientemente para sacrificar el giro cerrado en la direccion opuesta de la
curva, con el fin de proporcionar un giro mas ajustado, mas cerrado en la direccion primaria, y esto se hace por con-
figuraciones de disefio radicalmente diferentes en los dos extremos de la cinta. Estos dos extremos pueden estar en
un solo médulo, para un cinta con un solo médulo por fila, o pueden estar en los bordes de los médulos extremos,
componiendo dos, tres 0 mas médulos la anchura de una fila de la cinta.

La construccion de giro cerrado en una direccion de la cinta no inhibe su capacidad de desplazarse en linea recta
cuando sea necesario. Las cintas en espiral normalmente tienen trayectorias de desplazamiento rectas entre los
puntos en los que la cinta se separa de la torre en espiral y en la que vuelve a entrar en la torre. Los médulos y las
configuraciones de los extremos de enlace proporcionan el desplazamiento en linea recta con sucesivas filas de
médulos paralelas.

Las filas de la cinta en realizaciones preferidas incluyen miembros anchos especiales de borde en los bordes interior
y exterior. En el borde interior, el miembro de borde especial, que es una parte integral del moédulo interior, tiene un
volumen que alivia o reduce al minimo las vibraciones cuando la cinta es accionada por el contacto con este miem-
bro de borde, proporciona la retencién de la varilla de conexion, y proporciona un montaje para las protecciones
laterales cuando sea necesario. Ademas, este miembro de borde permite el montaje de los tapones de ajuste al
radio como sea necesario, de conformidad con el sistema que se desvela en la patente nimero 6.484.379 que ha
sido referenciada mas arriba. El miembro de borde interior no interfiere con el pandeo cerrado de la cinta.

En el borde exterior de la cinta, el miembro de borde especial ancho proporciona resistencia para soportar la tension
en el exterior de la curva, y se encuentra entre otros extremos de enlace robustos en ese borde que no se encuen-
tran en el borde interior. Un material plastico mas profundo existe mas alla de las aberturas de la varilla en esta re-
gion.

También en el borde exterior de la cinta, un extremo de enlace robusto, el Ultimo extremo de enlace de una de la
serie de extremos de enlace alineados, esta desplazado en posicién con relacion a los dos extremos de enlace entre
los que interdigita en la fila de médulos adyacente. Al desplazar este extremo de enlace voluminoso hacia el lado
interior de la cinta curvada, se proporciona una holgura suficiente para que la cinta pueda asumir su posicion de
radio mas cerrado (pandeo maximo en el borde interior con tensién completa en el borde exterior), sin que se pro-
duzca unidn por interferencia con la pared de un extremo de enlace en un médulo adyacente de este tipo.
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Otra caracteristica de la cinta de la invencién es que la columna central de la fila de médulos, es decir, el miembro
central que se extiende lateralmente desde el cual los extremos de enlace se extienden tanto hacia delante como
hacia atras, no es uniforme en su geometria desde el borde interior al borde exterior. La columna central es mas
delgada en material en el borde interior, de tal manera que es posible una agrupamiento lo mas ajustado en el borde
interior, pero se hace mas gruesa hacia el lado exterior de la cinta, en zonas distanciadas del borde interior. Esto
proporciona una mayor resistencia a la flexion para soportar el peso de los productos sobre la superficie de la cinta.
En cada regidn que no sea el borde interior y en los extremos de enlace muy cerca de este borde interior, la necesi-
dad de minimizar el grosor de la columna central no se aplica, debido a que este no sera un factor limitante en el
pandeo cerrado de la cinta en la accidn de curvatura primaria.

A lo largo del centro de la fila de médulos de la cinta, los extremos de enlace son delgados y relativamente proximos
unos a los otros, con extremos de enlace mas voluminosos, tanto en anchura como en grosor mas alla de la abertu-
ra, lo cual se produce sélo en el borde exterior.

La invencion comprende una cinta transportadora modular de plastico como se reivindica en la reivindicacion 1.

Por lo tanto, uno de los objetos de la invencién es mejorar el disefio de la cinta transportadora de radio modular de
plastico, en particular para las cintas adaptadas para servir en sistemas de cintas en espiral, proporcionando una
geometria desequilibrada entre los dos extremos de una fila de mddulos, sacrificando la estrechez de la curvatura en
un direccion secundaria de curvatura, al mismo tiempo que se maximiza el agrupamiento cerrado en el borde interno
en una direccién relativamente primaria de curvatura, lo que resulta en una cinta transportadora de radio cerrado
eficiente. Estos y otros objetos, ventajas y caracteristicas de la invencion seran evidentes a partir de la descripcion
que sigue de realizaciones preferidas, considerada junto con los dibujos.

Descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en planta que muestra una cinta transportadora modular de la invencién, compren-
diendo cada fila de modulos un Unico médulo en esta realizacién, que se muestra en un desplazamiento
curvado.

La figura 2 es otra vista en planta que muestra la cinta transportadora modular de la figura 1 y que indica
que la cinta esta accionada por una torre de accionamiento en un sistema de cinta transportadora en espi-
ral.

La figura 3 es una vista en planta que muestra una porcién de la cinta en un desplazamiento en linea recta,
siendo paralelas las filas de médulos.

La figura 4 es una vista de detalle en planta, que ilustra una caracteristica de la cinta de la invencion.

La figura 5 es una vista en planta que muestra una porcién de una cinta transportadora en otra realizacion,
que ilustra que la cinta en cada fila de médulos puede estar formada por varios mddulos de cinta situados
lado a lado.

La figura 6 es una vista en detalle de la cinta que muestra una porcion de la cinta de la figura 5.

La figura 7 es una seccion transversal en alzado ampliada que muestra una parte de un extremos de enlace
o charnela especial.

Descripcion de realizaciones preferidas

Los dibujos muestran en las figuras 1 - 4 una porcién de una cinta transportadora de radio de plastico modular 10. La
seccién de cinta se muestra sobre una curva en la direccién primaria de la curva, con el interior 12 de la cinta casi
totalmente colapsado. En el borde interior hay extremos de enlace o charnelas especiales 14 del borde interno, te-
niendo cada uno una abertura para una varilla de conexién 16, estando alineada cada una de tales aberturas con las
aberturas de un gran nimero de extremos de enlace o charnelas centrales 18 en un primer conjunto de extremos de
enlace en cada médulo 20. Los extremos de enlace 18, denominados en la presente memoria descriptiva extremos
de enlace centrales, estan separados estrechamente y relativamente préximos los unos con los otros, como se
muestra en el dibujo. Justo en el interior de los extremos de enlace centrales hay un extremo de enlace 22 mas
ancho, mas pesado, a continuacion, el extremo de enlace especial 14 de borde ancho en el borde interior extremo,
como se muestra en el dibujo. En el lado exterior hay un extremos de enlace mas grueso, mas ancho y mas pesado
24 y un extremo de enlace especial 26 de borde exterior, que puede ser similar en la mayor parte de los aspectos al
extremo de enlace especial 14 del borde interior. Todos estos extremos de enlace forman un grupo de extremos de
enlace que se extienden en una direccion de desplazamiento de la cinta, en la presente memoria descriptiva son
denominados como extremos de enlace primeros, pero no para indicar ninguna direccién particular de desplaza-
miento, ya que la cinta podria desplazarse en cualquier direccion.
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Todos estos primeros extremos de enlace se extienden desde una columna central 28 del modulo 20, y esta colum-
na tiene una construccion especifica de conformidad con la invencién. Como se muestra en el dibujo, la columna 28
es mas delgada cerca del borde interior 12, pero mas gruesa en las regiones distanciadas del borde interior. Sola-
mente es importante que la columna sea delgada cerca del borde interior de la direccion primaria de desplazamien-
to, puesto que en ese borde el agrupamiento ajustado de unos con los otros en el pandeo es fundamental para con-
seguir un radio de giro cerrado. El radio de giro o la relacion de giro tal como se utiliza en la presente memoria des-
criptiva y en la industria es definido como la distancia desde el borde interior de la cinta al centro de giro, dividida por
la anchura de la cinta. En la cinta ilustrada, se puede lograr un radio de giro de alrededor de 1,6, 0 mas cerrado.

En y cerca del borde exterior 30 de la cinta tal como se define por la direccion primaria de curvatura, los extremos de
enlace o charnelas son grandes y robustos con el fin de soportar la tensiéon en el borde exterior de la curva. Estas
charnelas o extremos de enlace no sélo son mas anchos que los extremos de enlace centrales, sino también tienen
material plastico mas grueso mas alla de las aberturas. Esto es cierto del extremo de enlace 24 del primer conjunto
de extremos de enlace, y de un extremo de enlace 32 que se extiende en direccién opuesta de un segundo conjunto
de extremos de enlace que se extienden en una direccion opuesta desde la columna, en comparacion con los prime-
ros extremos de enlace 26, 24, 18, 22 y 14. El extremo de enlace especial 26 de borde exterior es también un ex-
tremos de enlace pesado, pero puede ser muy similar al extremo de enlace especial interior 14, que es un caso
especial en el extremo de borde interior que no necesita ser especialmente delgado mas alla de la abertura debido a
la forma en angulo de estos extremos de enlace 14, como se muestra en el dibujo.

El segundo conjunto de extremos de enlace también incluye extremos de enlace relativamente delgados designados
como extremos de enlace centrales 18a, como se muestra, y un segundo extremo de enlace interior 34 mas pesado,
mas ancho que los extremos de enlace centrales, pero preferiblemente todavia con una regién delgada de material
plastico en la punta 34a, més alla de la abertura.

Puesto que esta es una cinta transportadora de radio, un conjunto de extremos de enlace debe tener aberturas ranu-
radas. En la construccién ilustrada, son los segundos extremos de enlace 32, 18a y 34 los que tienen ranuras. Las
ranuras 36, que no son facilmente visibles en la figura 1, pero que se pueden ver en la figura 4, se extienden preferi-
blemente esencialmente en toda la longitud de los segundos extremos de enlace, para acomodar el maximo pandeo
posible en el borde interior de una curva.

Los segundos extremos de enlace exteriores 32 son referidos a veces en la presente memoria descriptiva como el
extremo de enlace o charnela exterior del primer conjunto de extremos de enlace, y el extremo de enlace 24 del
primer conjunto de extremos de enlace en el médulo y de la fila de médulos es denominado a veces como el extre-
mo de enlace exterior del primer conjunto, a pesar de que el extremo de enlace o charnela especial 26 de borde se
encuentra en realidad en el borde de la fila. De manera similar, en el interior 12, el extremo de enlace 34 del segun-
do conjunto algunas veces es denominado como el extremo de enlace interior de ese conjunto, y el extremo de en-
lace 22 en la direccidon opuesta es denominado a veces como el extremo de enlace interior del primer conjunto de
extremos de enlace.

Las charnelas especiales 14 y 26 de borde, ambas en el primer conjunto de extremos de enlace, cumplen varias
funciones. La mismas evitan o minimizan las vibraciones de la cinta en el borde interno cuando es accionada con un
dispositivo de accionamiento en un sistema de espiral. Ademas, proporcionan un borde adecuado para que se apli-
quen al accionamiento, tal como por las barras verticales de una jaula de accionamiento. Otra funcién es que pro-
porcionan la retencion de la varilla o pasador de conexion 16. En una realizacién preferida, una cabeza 37 de la
varilla esta asentada en un rebaje en uno de los lados de la cinta (mostrado como el exterior). En el mismo lado de
la cinta pero en el lado opuesto de la charnela especial 26 de borde hay un anillo de retenciéon 38 formado integral-
mente sobre |a varilla, que se ve en el lado izquierdo de la figura 1. De esta manera, la varilla esta sujeta contra el
escape en cualquier direccién, y en el otro borde de la cinta la varilla puede estar generalmente a ras con el borde.
Si se desea, se pueden utilizar otros tipos de retencién de varilla.

Una funcién adicional de estos extremos de enlace especiales 14 y 26 de borde es proporcionar el montaje de pro-
tectores laterales 40 por encaje, que se muestran en la cinta en la figura 3. Como se muestra en ese dibujo, las
protecciones laterales pueden estar situadas en cualquiera de diversas localizaciones en el lateral exterior 30 de la
cinta, con orificios de montaje de protectores laterales 42 en dos localizaciones en el lado exterior y en una localiza-
cién en el lado interior 12, como se muestra en la figura 1. Por ultimo, las charnelas especiales 14 y 26 de borde
también proporcionan una conexién para tapones de limitacién de radio, como se describe en la patente numero
6.484.379 a la que se ha hecho referencia mas arriba.

La figura 2 muestra la cinta de la figura 1 como una cinta relativamente estrecha compuesta por un Gnico moédulo en
cada fila, y accionada por un dispositivo de accionamiento 44 que esta indicado esquematicamente. Normalmente la
cinta sera accionada en la direccion hacia arriba como se ve en la figura 2, pero podria ser accionada en la direccién
opuesta si se desea.
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Los dibujos, en particular las figuras 3 y 4, muestran una caracteristica de la cinta en el borde exterior 30. En despla-
zamiento en linea recta, como se indica para la seccion de cinta 10 en la figura 3, la gran charnela exterior 32 del
segundo conjunto de extremos de enlace esta desplazada en el espacio 46 entre charnelas 26 y 24 del primer con-
junto que recibe la charnela 32. El moédulo se fabrica de tal manera que este espacio 46 es mas ancho que el extre-
mo de la charnela 32 y de tal manera que, cuando todos las charnelas centrales estan interdigitadas ajustadamente
y adecuadamente como se muestra, esta charnela 32 estara contra (en contacto o casi en contacto con) la charnela
24 de la fila de médulos adyacentes. Un pequefio espacio, que puede ser aproximadamente 0,9 mm, se indica como
48. Cuando la cinta entra en la curva completa, sin embargo, como se muestra en la figura 4, la angularidad entre
los médulos para el radio relativamente ajustado que se ha descrito, hace que el segundo médulo 32 del conjunto se
encuentre en angulo con respecto al lado derecho del espacio 46 como se ve en la figura 4. Esto dispone a la char-
nela 32 en contacto, o practicamente en contacto, con una superficie del extremo de enlace o charnela 26, como se
muestra en la figura 4. El desplazamiento es necesario, como se muestra en el desplazamiento en linea recta, con el
fin de acomodar esta angulosidad y evitar la unién.

La figura 5 muestra el mismo tipo de cinta que las figuras 1 - 4, pero en una realizacion en la que cada fila de modu-
los 20a y 20b comprende una pluralidad de modulos de cinta. Aqui, las filas de médulos 20a tiene dos médulos 20c¢
y 20d, y una divisién se puede ver en 50. Las filas de modulos 20b tienen tres mddulos en cada fila, como se ve en
20e, 20f y 20g, con lineas de divisién 52 y 54 visibles en la figura 5. Se puede conseguir un radio de giro similar al
descrito para la figura 1; la angularidad entre las filas de médulos adyacentes se hace menor con una anchura ma-
yor de la cinta, pero el denominador de la relacion que define el radio de giro se hace méas grande.

La figura 6 es una vista ampliada de una porcién de la figura 5, que muestra partes de las filas de médulos y las
divisiones entre los médulos en las filas.

Con la configuracion de la invencion como se ha descrito mas arriba, la elevada tension en el exterior de una curva
en la direccién primaria de curvatura de la cinta es resistida por extremos de enlace o charnelas méas pesados, mas
profundos. Un punto tipico de fallo, si se produce sobrecarga, se encuentra en una charnela exterior en la posicién
de la charnela 32, o en la varilla de conexion en esa localizacién. La invencion soluciona esta debilidad, proporcio-
nando una charnela 32 amplia y profunda. Las figuras 1, 3 y 4, en particular, muestran esta profundidad extra de la
charnela mas alla de la varilla o pasador 16. La figura 7 muestra una de estas charnelas pesadas 32 en seccién
transversal; las charnelas pesadas 24 son similares pero con un orificio en lugar de la ranura 60 que se muestra. La
charnela es gruesa mas alla de la varilla 16 y es esencialmente de forma "cuadrada" excepto en las esquinas redon-
deadas 62. La forma cuadrada pone una gran seccion transversal de plastico delante de la varilla y proporciona una
gran seccion transversal continua en forma de U alrededor de la varilla, para maximizar la resistencia. Cuando la
cinta se encuentra en un radio, esta resistencia superior es particularmente importante. La varilla esté4 en un angulo
diferente que el de la charnela. Esto hace que la varilla entre en contacto solamente con la esquina exterior de esta
charnela lo que de alguna manera produce puntos de carga sobre la charnela. Si la charnela fuese redondeada
como otras charnelas en esta cinta o en otros disefios de la cinta, la carga se centraria en la zona méas delgada
delante de la varilla. Esto podria hacer que la charnela se "rasgase" desde el punto mas delgado al mas grueso. Al
ser la charnela cuadrada y girando solamente con un radio cerrado en una direccién, el material afiadido puede ser
proporcionado delante de la varilla, y en el mismo grosor en toda la anchura de la charnela. Esto proporciona una
mayor resistencia y una buena resistencia a la rasgadura. Dependiendo del material usado de la varilla, el punto de
carga y rasgadura varian. Con una varilla flexible, la varilla se flexiona para compartir la carga entre mas parte de la
charnela cuadrada y, dependiendo de la anchura de la cinta, del material de la varilla y del radio de giro, se podria
distribuir la carga a través de varias charnelas.

Puesto que la cinta gira en un radio cerrado en una sola direccion, las charnelas de soporte de carga pesadas, cua-
dradas, s6lo se necesitan en el extremo exterior. El resto de la cinta es principalmente para el soporte del producto.
Debido a que la parte media y el interior de la cinta no reciben ninguna carga (distinta al peso del producto) cuando
la cinta se encuentra en un radio, las charnelas y la columna en estas areas pueden ser adelgazadas para aumentar
el flujo de aire a través de la cinta y permitir que la cinta gire con un radio de giro mas cerrado con un pandeo mas
cerrado en el lado interno.

Otras cintas de radio de plastico pueden girar un radio de disefio en cualquier direccion, por lo que la resistencia de
la cinta tiene que ser disefiada en ambos extremos de la cinta. Esto afade material a ambos extremos y cuando la
cinta se encuentra en un radio, el flujo de aire o el radio de giro se ven comprometidos. Muchas de estas cintas se
utilizan en congeladores en los que el aire frio es soplado a través de la cinta desde la parte inferior a la parte supe-
rior. Las cintas que giran en un radio de giro cerrado que tienen una buena resistencia, sacrifican el flujo de aire a
través del interior en un tercio a la mitad de la cinta. Esto reduce el area efectiva de la cinta.

La invencién consigue un disefio eficiente de la cinta en el radio, en particular para un radio de giro cerrado en una
cinta transportadora en espiral, por medio del disefio diferente de los lados interior y exterior de la cinta modular,
sacrificando un radio de giro cerrado para la direccion no primaria de la curva para conseguir un agrupamiento ce-
rrado en el interior de la curva en la direccion primaria de la curva. En promedio, se requiere menos material plastico
para el médulo, para una resistencia de disefio dada, que en otros disefios de cinta de radio.
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Las realizaciones preferidas que se han descrito mas arriba pretenden ilustrar los principios de la invencion, pero no
limitar su @mbito. Otras realizaciones y variaciones de estas realizaciones preferidas seran evidentes a los expertos
en la técnica y se pueden realizar sin separarse del alcance de la invencién tal como se define en las reivindicacio-
nes que siguen.
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REIVINDICACIONES

Una cinta transportadora modular de plastico (10) que permite un radio de giro mas cerrado en una direccion de
curvatura que en una direccion opuesta de curvatura, estando montada la citada cinta a partir de una multiplici-
dad de médulos de plastico (20) en filas de modulos, formada cada una de ellas por uno o mas modulos, estan-
do adaptada la cinta para desplazarse en una direccion generalmente perpendicular a las filas de médulos, te-
niendo cada mddulo una serie de primeros extremos de enlace o charnelas (18, 26, 24, 22, 14) y una serie de
segundos extremos de enlace o charnelas (18a, 32, 34), extendiéndose los extremos de enlace primeros y se-
gundos en direcciones opuestas una de la otra y siendo generalmente perpendiculares a la anchura de las filas
de médulos, teniendo cada uno de los extremos de enlace una abertura, estando alineadas las aberturas de una
serie de extremos de enlace para recibir una varilla de conexién (16) que se extiende a través de las aberturas
de los primeros extremos de enlace de una fila de modulos y de los segundos extremos de enlace de una fila de
modulos adyacente cuando los extremos de enlace de las dos filas de médulos estan interdigitados en una rela-
cién de superposicion, y siendo las aberturas de los segundos extremos de enlace ranuras alargadas para per-
mitir el desplazamiento de la cinta en el radio, en la que los extremos de enlace (18, 18a) mas préximos a un
borde interior (12) de la fila de médulos con respecto a la citada una direccion de curvatura son mas delgados
en el material plastico en la citada direccién generalmente perpendicular a la anchura de las filas de médulos,
con menos grosor de material plastico mas alla de la abertura, entre la abertura y una punta (34a) del extremo
de enlace, en uno o0 mas extremos de enlace cerca del citado borde interior, en comparacién con los extremos
de enlace (24, 26, 32) en el borde exterior de la fila de moédulos, de tal manera que las filas de moédulos en el ci-
tado borde interior pueden pandear y agruparse unas con las otras mas ajustadamente que en el borde exterior,
mientras que los extremos de enlace en las filas de médulos estan configurados también para permitir el des-
plazamiento de la cinta en linea recta sin angularidad entre las filas de médulos adyacentes ; y

en la que los citados extremos de enlace (24, 26, 32) de los citados primeros extremos de enlace y de los cita-
dos segundos extremos de enlace en el borde exterior con respecto a la citada una direcciéon de curvatura son
extremos de enlace relativamente mas pesados, mas anchos asi como con mayor profundidad de material
plastico mas alla de la abertura en comparacion con los citados extremos de enlace (18, 18a) mas préximos al
borde interior, para proporcionar una mayor resistencia en el exterior de la curva.

Una cinta transportadora modular segun la reivindicacion 1, en la que cada médulo incluye una columna central
(28) desde la cual se extienden los extremos de enlace, y la columna central adyacente al borde interior de cada
fila de médulos es mas delgada desde la parte delantera a la trasera que en las porciones de la columna distan-
ciadas del borde interior, para permitir que el borde interior de la cinta pandee y se agrupen unos con los otros
mas ajustadamente en el borde interior.

Una cinta transportadora modular segun la reivindicacion 1, en la que cada médulo comprende una columna
central (28) que se extiende en el sentido de la anchura de la cinta, y los citados extremos de enlace o charne-
las se extiende hacia delante y atras de la columna, y en la que la columna en una porcién cercana al citado
borde interior de la cinta en cada fila tiene un grosor desde delante hacia atras que es mas delgado que en una
porcién de la columna mas gruesa de la fila de moédulos a distanciada del borde interior de la cinta, para propor-
cionar con ello un pandeo mas cerrado en el borde interior de la cinta al mismo tiempo que proporciona una ma-
yor resistencia a la flexion de carga vertical de los médulos en las regiones distanciadas del borde interior.

Una cinta transportadora modular segun la reivindicacion 3, en la que la cinta tiene s6lo un médulo en cada fila
de modulos, incluyendo el médulo ambos bordes interior y exterior de la cinta.

Una cinta transportadora modular segun la reivindicacion 3, en la que al menos algunas de las filas de médulos
incluyen una pluralidad de mddulos que se encuentran situados lado a lado.

Una cinta transportadora modular segun la reivindicacién 1, en la que al menos un extremo de enlace o charne-
la (18, 18a) mas proxima al borde interior es sustancialmente méas delgada que una charnela o extremo de enla-
ce exterior (24, 26, 32), y delgada con relacién a un espacio lateralmente entre los extremos de enlace en la fila
de mddulos adyacente en la que el citado un extremo de enlace esta interdigitado, con el fin de promover el flujo
de aire en una direccion generalmente vertical a través de la cinta cerca de la parte interior de la cinta.

Una cinta transportadora modular segun la reivindicacion 6, en la que los extremos de enlace centrales (18,
18a) entre dichos extremos de enlace exteriores (24, 26, 32) en el borde exterior y un extremo de enlace interior
(14) en el citado borde interior son mas delgados y separados mas ajustadamente que los citados extremos de
enlace exteriores (24, 26, 32) e interior (14) para conseguir un buen soporte del producto y para promover el flu-
jo de aire a través de la cinta.

Una cinta transportadora modular segun la reivindicaciéon 1, en la que el borde interior de la cinta tiene un
miembro de borde especial o extremo de enlace (14) que es mas grande, mas ancho y mas rigido que los ex-
tremos de enlaces centrales (18, 18a) entre los citados extremos de enlace exteriores ( 24, 26, 32) en el borde
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exterior y el citado extremo de enlace interior (14) en el citado borde interior con el fin de reducir las vibraciones
de la cinta en el borde interior cuando la cinta se desplaza alrededor de una trayectoria en espiral accionada por
un tambor de accionamiento.

Una cinta transportadora modular segun la reivindicacion 1, en la que los extremos de enlace o charnelas (24,
26, 32) en el borde exterior son esencialmente cuadrados en sus extremos libres.

Una cinta transportadora modular segun la reivindicacion 1, en la que al menos un extremo de enlace (26) en el
borde exterior de la cinta es mas grande y mas pesado que los extremos de enlace centrales (18, 18a) entre los
citados extremos de enlace exteriores (24, 32) adyacentes al borde exterior y el citado extremo de enlace inter-
ior (14) en el citado borde interior y desplazados en un espacio en el que es interdigitalizado, para permitir un
radio de giro cerrado sin que se produzca la unién de los extremos de enlace de los médulos adyacentes debido
a la angularidad de las filas de médulos adyacentes.

Una cinta transportadora modular segun la reivindicacién 1, en la que la relaciéon de giro en la una direccién es
al menos tan ajustada como aproximadamente 1,6.

Una cinta transportadora modular segun la reivindicacion 11, en la que la cinta tiene una relacion de giro en la
direccion opuesta de curvatura preferiblemente en un intervalo de alrededor de 2,2 a 3,0, y mas preferiblemente,
de aproximadamente 2,5.

Una cinta transportadora modular segun la reivindicacion 1, en la que un extremo de enlace interior (34) de los
citados segundos extremos de enlace, ranurados, tiene una anchura que es aproximadamente 1,5 veces tan
ancha como los extremos de enlace centrales entre los extremos de enlace interiores y exteriores.

Una cinta transportadora modular segun la reivindicacion 13, en la que un extremo de enlace exterior pesado
tiene una anchura que es aproximadamente 2,8 veces mas ancha que los extremos de enlace centrales.
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