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DESCRIPCION
Método, aparato y sistema para controlar la asignacion de identificadores de tuneles
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de las comunicaciones y en particular, a un método, un
dispositivo y un sistema para controlar la asignacién de identificadores de tuneles.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El tanel del Protocolo de Tunelizacion (GTP) del Servicio General de Radiocomunicacion en Paquetes (GPRS) es un
concepto importante del protocolo de tunelizacién de GTP y se utiliza para reenviar mensajes de sefalizacion y
paquetes de datos de servicios. El tinel de GTP puede clasificarse en las categorias de un tunel del plano de
usuario y un tunel del plano de control y la granularidad del tinel puede basarse en un equipo de usuario (UE),
conexion de Red de Datos en Paquetes (PDN), un contexto de soporte o un contexto de protocolo de datos en
paquetes (PDP). Un elemento de red, que aplica el protocolo GTP, identifica un tanel GTP por intermedio de una
direccion de protocolo Internet (IP), un numero de puerto del Protocolo de Datagramas de Usuarios (UDP) y un
Identificador de Punto de Extremidad de Tunel (TEID). El TEID se asigna por este elemento de red para un elemento
de red homologo para su uso y el TEID se intercambia entre los elementos de red por intermedio de un mensaje de
sefializacion del plano de control de GTP o un mensaje de sefializacion del lado de radio. ElI TEID asignado por el
elemento de red se clasifica también en categorias en un TEID de plano de usuario y un TEID de plano de control.

Debido a razones tales como sobrecarga del equipo, un elemento de red GTP puede modificar un TEID de un tdnel
establecido por intermedio de un mensaje de sefializacién y conmuta un médulo de procesamiento. A modo de
ejemplo, el equipo de elemento de red GTP tiene médulos de subprocesamiento Ay B y si se sobrecarga el médulo
de subprocesamiento A, el elemento de red GTP modifica un TEID de un tunel establecido por un usuario por
intermedio de un mensaje de sefalizacion y conmuta el tunel en el médulo de subprocesamiento B; para equipos de
multiples direcciones IP, si las direcciones IP de interfaces de los mdédulos de subprocesamiento A y B son
diferentes, la direccioén IP del elemento de red se modifica al mismo tiempo que se modifica el TEID.

En una red del Sistema de Paquetes Evolucionado (EPS) existente, un elemento de red de gestién de movilidad se
encarga de desempenfar funciones tales como gestiéon de la posicion, gestion de la conexién, autenticacion de
seguridad y seleccion de pasarela de un equipo UE movil y el elemento de red de gestion de movilidad puede ser
una entidad de gestion de movilidad (MME) o un Nodo de Soporte GPRS de Servicio (SGSN). Una Pasarela de
Servicio (SGW) esta una pasarela de acceso local del UE y se encarga de la gestion de la conexion y de reenviar
datos pertinentes a una tecnologia de acceso. El equipo UE accede a la red por intermedio de una red de acceso a
radio local y la red de acceso puede ser una red de acceso a radio terrestre universal (UTRAN)/Sistema Global para
Comunicaciones Mdviles (GSM) con tasas de transmisiéon de datos mejoradas para la Red de Acceso a Radio de
Evolucion de GSM (EDGE) (GERAN)/UTRAN-Evolucionada (E-UTRAN).

Los paquetes de datos del plano de usuario se reenvian directamente entre la pasarela SGW y un nodo eNodeB, en
lugar de a través de una entidad MME. Sin embargo, no existe ninguna interaccion directa de mensajes de
sefializacion entre la pasarela SGW y el nodo eNodeB, por lo que el establecimiento/modificacion/supresion de un
tunel del plano de usuario de GTP para reenviar los paquetes de datos en el plano del usuario depende de la entidad
MME y la MME se encarga de realizar la interaccion de mensajes de sefializacion entre el nodo eNodeB y la
pasarela SGW vy el establecimiento/modificacion/supresion del tunel del plano de usuario de GTP entre el nodo
eNodeB vy la pasarela SGW.

La pasarela SGW transmite un identificador de tunel de usuario o el identificador de tunel de usuario y una direccion
IP en un primer mensaje de sefalizacion y envia el primer mensaje de sefializacion a la MME, la MME soporta el
identificador de tunel de usuario o el identificador de tunel de usuario y la direccion IP de la pasarela SGW en un
segundo mensaje de sefializacion y envia el segundo mensaje de sefializacion al nodo eNodeB y posteriormente, el
nodo eNodeB envia paquetes de datos pertinentes a la pasarela SGW a través de un tunel identificado con un TEID
correspondiente. La MME memoriza también los identificadores TEIDs y la direccion IP de la pasarela SGW.

Un modo de tunel directo, en la arquitectura de SGSN, es similar a la del escenario operativo anterior. El modo de
tunel directo, asi denominado, se refiere a un plano de tinel de usuario que se establece entre la red de acceso y la
pasarela SGW y por el contrario, un modo de tunel indirecto se refiere a que se establece un tunel de plano de
usuario entre el nodo SGSN y la pasarela SGW.

El documento 3GPP TS 29.274 V8.2.0 (01-06-2009) introduce el protocolo de tunelizacién de servicios de radio en
paquetes general para el plano de control. Este documento da a conocer que la pasarela SGW no modificara su F-
TEID para una interfaz dada durante los procedimientos de transferencia, demanda de servicio, conexion inicial de
E-UTRAN, conectividad de PDN demandada por UE y activacion de contexto de PDP y la definicién de un mensaje
de demanda de modificacién de soporte desde MME/S4-SGSN a la pasarela SGW.
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El documento 3GPP TS 23.401 V8.6.0 (10-06-2009) introduce mejoras en el servicio de radio de paquetes general
para el acceso a Red de Acceso Terrestre a Radiocomunicacién Universal Evolucionada. Este documento da a
conocer escenarios operativos de itinerancia y de no itinerancia y cubre todos los aspectos, incluyendo la movilidad
entre las tecnologias de acceso a radio 3GPP de E-UTRAN vy pre-E-UTRAN, control de politicas y facturacion y
autenticacion.

En procedimientos tales como de transferencia, demanda de servicio y reubicacion, la pasarela SGW cambia el
TEID y/o la direccion IP, pero el nodo eNodeB/Subsistema de red de Radio (RNS) no puede obtener el cambio. El
eNodeB/RNS reenvia todavia paquetes de datos utilizando el identificador de tanel y la direccion IP originalmente
asignados por la pasarela SGW y puesto que la pasarela SGW no puede recibir/reenviar correctamente los paquetes
de datos, ocurre un fenémeno de pérdida de paquetes de datos, lo que origina una interrupcion del servicio e influye
sobre la experiencia del usuario. La pasarela SGW puede reenviar un mensaje de indicacién de error al
eNodeB/RNS y después de recibir el mensaje el eNodeB/RNS suprime la informacion de contexto correspondiente,
con lo que se producen mas anormalidades para la red.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un método, un dispositivo y un sistema para controlar la asignacion de
identificadores de tuneles con el fin de controlar una pasarela SGW para modificar un TEID y/o una direccion IP.

Un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles dado a conocer en una forma de realizacion de
la presente invencion incluye:

la determinacion, por un elemento de red de gestion de movilidad, MMNE, de si un tipo de un procedimiento en
curso permite a una pasarela SGW modificar un TEID y/o una direccion IP y

el envio, por el elemento MMNE, de un mensaje de demanda de modificacion de soporte a la SGW, en donde el
mensaje de demanda de modificacion de soporte se utiliza para notificar a la pasarela SGW de si la SGW esta
autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.

Otro método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles, dado a conocer en otra forma de realizacion
de la presente invencion, incluye:

la recepcion, por una pasarela de servicio, SGW, de un mensaje de demanda de modificacion de soporte enviado
por un elemento de red de gestion de movilidad, en donde el mensaje de demanda de modificacion de soporte se
utiliza para notificar si el TEID y/o la direccion IP estan autorizados para modificarse y

el envio, por la pasarela SGW, de un mensaje de respuesta de demanda de modificacion de soporte que transmite
el TEID y/o la direccion IP modificados al elemento de red de gestion de movilidad, si el TEID y/o la direccion IP
estan autorizados para modificarse.

Un elemento de red de gestion de movilidad, dado a conocer en una forma de realizacion de la presente invencion,
incluye:

una unidad de determinacion, configurada para determinar si un tipo de un procedimiento en curso permite a una
pasarela SGW modificar un TEID y/o una direccion IP y

una unidad de envio, configurada para enviar un mensaje de demanda de modificacién de soporte a la pasarela
SGW, en donde el mensaje de demanda de modificacién de soporte se utiliza para notificar a la pasarela SGW de si
la SGW esta autorizada para notificar informacién del TEID y/o la direccion IP.

Una pasarela SGW dada a conocer, ademas, en una forma de realizacion de la presente invencion, incluye:

una unidad de recepcion, configurada para recibir un mensaje de demanda de modificacion de soporte enviado por
un elemento de red de gestion de movilidad, en donde el mensaje de demanda de modificacion de soporte se utiliza
para notificar a la pasarela SGW de si un TEID y/o una direccién IP estan autorizados para modificarse y

una unidad de envio, configurada para enviar un mensaje de respuesta de demanda de modificacion de soporte que
transmite el TEID y/o la direccidon IP modificados al elemento de red de gestién de movilidad, si el TEID y/o la
direccion IP estan autorizados para modificarse.

Un sistema para controlar la asignacion de identificadores de tineles dado a conocer en una forma de realizacion de
la presente invencion incluye:

un elemento de red de gestion de movilidad, configurado para determinar si un tipo de un procedimiento en curso
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permite a una pasarela SGW modificar un TEID y/o una direccion IP y para enviar un mensaje de demanda de
modificacion de soporte a la pasarela SGW, en donde el mensaje de demanda de modificacion de soporte se utiliza
para notificar a la SGW de si la SGW esta autorizada para modificar la informacion del TEID y/o la direccion IP y

la pasarela SGW, configurada para recibir el mensaje de demanda de modificaciéon de soporte enviado por el
elemento de red de gestion de movilidad, en donde el mensaje de demanda de modificacion de soporte se utiliza
para notificar si el TEID y/o la direccion IP estan autorizados para modificarse y para enviar un mensaje de
respuesta de demanda de modificacién de soporte que transmite el TEID y/o la direccion IP modificados al elemento
de red de gestidon de movilidad, si el TEID y/o la direccioén IP estan autorizados para modificarse.

Segun las formas de realizacion de la presente invencion, para un tipo de un procedimiento en curso, un mensaje de
demanda de modificacion de soporte, enviado por un elemento de red de gestion de movilidad a una pasarela SGW,
transmite informacion que indica si un TEID y/o una direccion IP estan autorizados para modificarse, de modo que la
pasarela SGW puede controlarse para modificar el TEID y/o la direccion IP posteriormente, con lo que se evita la
influencia sobre la transmisién de datos de servicios del usuario causada por la SGW al modificar el TEID y/o la
direccion IP sin permiso y asegurando el efecto de experiencia del usuario.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un método para controlar la asignacion de identificadores de tineles segun la
forma de realizacién 1 de la presente invencion;

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles segun la
forma de realizacién 2 de la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles segun la
forma de realizacién 3 de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama de flujo de un método para controlar la asignacién de identificadores de tuneles segun la
forma de realizacién 4 de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama de flujo de un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles segun la
forma de realizacién 5 de la presente invencion;

La Figura 6 es un diagrama de flujo de un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles segun la
forma de realizacién 6 de la presente invencion;

La Figura 7 es un diagrama de flujo de un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles segun la
forma de realizacién 7 de la presente invencion;

La Figura 8 es un diagrama de flujo de un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles segun la
forma de realizacién 8 de la presente invencion;

La Figura 9 es un diagrama de flujo de un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles segun la
forma de realizacién 9 de la presente invencion;

La Figura 10 es un diagrama estructural esquematico de un elemento de red de gestién de movilidad segun la forma
de realizacién 10 de la presente invencion;

La Figura 11 es un diagrama estructural esquematico de una pasarela SGW segun la forma de realizacién 11 de la
presente invencioén y

La Figura 12 es un diagrama estructural esquematico de un sistema para controlar la asignacion de identificadores
de tuneles segun la forma de realizacion 12 de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION

Con el fin de hacer mas comprensibles los objetivos, las soluciones técnicas y las ventajas de la presente invencion,
se ilustra la presente invencion, con mas detalle a continuacion, haciendo referencia a las formas de realizacion y los
dibujos adjuntos. En este caso, las formas de realizacion, a modo de ejemplo, y las ilustraciones de la presente
invencion solamente estan previstas para explicar la presente invencién y no para limitar su alcance.

Forma de realizacion 1

En una forma de realizacion, la presente invenciéon da a conocer un método para controlar la asignacion de
identificadores de tuneles. Segun se ilustra en la Figura 1, el método incluye las etapas siguientes.
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Etapa S110: Determinar si un tipo de un procedimiento en curso permite a una pasarela SGW modificar un TEID y/o
una direccion IP.

En diferentes procedimientos en curso, un elemento de red de gestién de movilidad recibe diferentes mensajes
frontales, determina el tipo especifico de un procedimiento en curso en funcion del mensaje frontal recibido y
determina, ademas, si a la pasarela SGW le esta permitido modificar el TEID y/o la direccion IP. El mensaje frontal
se refiere a los mensajes enviados por un equipo de usuario UE, una red de acceso u otro elemento de red de
gestion de movilidad y recibidos por el elemento de red de gestion de movilidad antes de enviar un mensaje de
demanda de modificacién de soporte a la pasarela SGW en el tipo del procedimiento en curso. El tipo del
procedimiento en curso incluye procedimientos tales como de conexiéon, demanda de servicio, transferencia,
reubicacion, conectividad de PDN demandada por el UE, activacion de contexto de PDP, actualizacién de area de
seguimiento y actualizacion de area de encaminamiento. El elemento de red de gestion de movilidad incluye una
entidad MME o un nodo SGSN. A modo de ejemplo, el UE inicia un procedimiento de conexion y después de recibir
una demanda de conexidn enviada por una red de acceso, el elemento de red de gestiéon de movilidad obtiene la
informacién de que el tipo del procedimiento en curso es el procedimiento de conexién; mientras esta en el
procedimiento de conexion, la pasarela SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP. Ademas
del procedimiento de conexion, para un procedimiento tal como una demanda de servicio, transferencia, reubicacion,
establecimiento de conexién de PDP o activacion de contexto de PDP, la pasarela SGW no esta autorizada tampoco
para cambiar el TEID y/o la direccion IP.

Si el tipo del procedimiento en curso es el procedimiento de actualizacién del area de encaminamiento o el
procedimiento de actualizacion del area de seguimiento, la pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o
la direccion IP.

Etapa S120: Enviar un mensaje de demanda de modificacion de soporte a la pasarela SGW, en donde el mensaje
de demanda de modificacién de soporte se utiliza para notificar a la pasarela SGW si la SGW esta autorizada para
modificar la informacién del TEID y/o la direccion IP.

El elemento de red de gestion de movilidad envia el mensaje de demanda de modificacion de soporte a la pasarela
SGW para notificar a la SGW si dicha pasarela SGW esta autorizada, o no, para modificar el TEID y/o la direccion
IP, que se puede poner en practica en las maneras siguientes.

1. Puede ponerse en practica por intermedio de un elemento de informacién recientemente afiadido o un elemento
de informacion extendido. Las maneras operativas siguientes estan incluidas.

En la manera operatival, el mensaje de demanda de modificacién de soporte transmite una indicacion que sirve
para indicar que la SGW no puede modificar el TEID y/o la direccién IP y cuando el mensaje de demanda de
modificacion de soporte no transmite la indicacion, la SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.

En la manera operativa 2, el mensaje de demanda de modificacion de soporte transmite una indicacion que sirve
para indicar que la SGW puede modificar el TEID y/o la direccion IP y cuando el mensaje de demanda de
modificacion de soporte no incluye la indicacion, la pasarela SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o la
direccion IP.

En la manera operativa 3, el mensaje de demanda de modificaciéon de soporte incluye dos indicaciones diferentes,
que sirven para indicar, respectivamente, que la SGW esta autorizada, o no autorizada, para modificar el TEID y/o la
direccion IP.

2. Puede ponerse en practica también segun un procedimiento existente. El mensaje de demanda de modificacion
de soporte, que transmite, o no, el TEID y/o la direccién IP asignadas por la red de acceso, se envia a la pasarela
SGW, en donde si se transmite el TEID y/o la direccion IP, ello indica que la pasarela SGW no esta autorizada para
modificar el TEID y/o la direccién IP; mientras que si el TEID y/o la direccién IP no esta incluida, ello indica que la
SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.

Segun la forma de realizacién de la presente invencion, para el tipo del procedimiento en curso, el elemento de red
de gestion de movilidad notifica si la informacién del TEID y/o la direccion IP esta permitida para cambiarse por
intermedio del mensaje de demanda de modificacion de soporte enviado a la pasarela SGW, con lo que se evita la
influencia sobre la transmisién de datos de servicio del usuario causada por la SGW que modifica el TEID y/o la
direccion IP y garantizando asi el efecto de la experiencia del usuario.

Forma de realizacion 2
En esta forma de realizacion, tomando a modo de ejemplo un procedimiento de conexién, se explica e ilustra, a

continuacion, un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles segun la presente invencion.
Segun se ilustra en la Figura 2, el método de esta forma de realizacién incluye las etapas siguientes.
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Etapa 201: Un equipo de usuario UE inicia un procedimiento de conexion y el UE envia una demanda de conexion a
una red de acceso.

Etapa 202: La red de acceso envia la demanda de conexién a un elemento de red de gestion de movilidad.

Etapa 203: Un soporte por defecto se establece entre el elemento de red de gestion de movilidad y una pasarela
SGW.

Etapa 204: Operaciones tales como la configuracion del Control de Recursos de Radio (RRC) y el establecimiento
del contexto inicial se realizan entre el elemento de red de gestion de movilidad, la red de acceso y el UE y el
elemento de red de gestion de movilidad envia un mensaje de aceptacion de conexion al UE.

Etapa 205: Después de recibir la demanda de conexién enviada por la red de acceso, el elemento de red de gestion
de movilidad obtiene la informacién de que el tipo del procedimiento en curso es el procedimiento de conexién. En
este caso, la pasarela SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o la direcciéon IP. Mas concretamente, el
elemento de red de gestion de movilidad notifica a la pasarela SGW que puede ponerse en practica en una de las
maneras siguientes.

1. Puede ponerse en practica por intermedio de un elemento de informacién recientemente afiadida o un elemento
de informacion extendida. Estan incluidas las maneras siguientes.

En la manera 1, el elemento de red de gestidon de movilidad transmite una indicacion, en un mensaje de demanda de
modificacion de soporte enviado a la pasarela SGW, que indica que la SGW no puede modificar el TEID y/o la
direccion IP.

En la manera 2, el mensaje de demanda de modificacion de soporte no transmite ninguna indicacion, lo que indica
que la SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.

En la manera 3, el elemento de red de gestién de movilidad transmite una de dos indicaciones diferentes que
sefialan que no es admisible en un mensaje de demanda de modificacion de soporte enviado a la pasarela SGW, lo
que indica que la SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.

En las tres maneras operativas anteriores, concretamente, la informacién de indicacién puede ponerse en practica
por intermedio de un elemento de informacion recientemente afiadida o un elemento de informacioén extendida.

2. El elemento de red de gestion de movilidad puede ponerse en practica también seguin un procedimiento ya
existente y enviar el mensaje de demanda de modificacion de soporte, que transmite el TEID y/o la direccion IP
asignada por la red de acceso, a la pasarela SGW.

Etapa 206: Después de recibir el mensaje de demanda de modificacion de soporte, la pasarela SGW obtiene la
informacion de que el TEID y/o la direccion IP no estan autorizados para modificarse (en correspondencia con la
manera 2 definida en la etapa 205, por intermedio del mensaje que no transmite la indicacion, la pasarela SGW
obtiene la informacion de que el TEID y/o la direccion IP no estan autorizados para modificarse) y la SGW no
modifica el TEID y/o la direccion IP.

En conformidad con el mensaje de demanda de modificacion de soporte que transmite el TEID y/o la direccion IP
asignadas por la red de acceso, la pasarela SGW considera que el tipo de procedimiento en curso no permite
modificar el TEID y/o la direccion IP que se asignan por la SGW y la pasarela SGW no modifica el TEID y/o la
direccion IP.

En esta forma de realizacién, después de recibir una demanda de conexién enviada por una red de acceso, el
elemento de red de gestion de movilidad obtiene la informacién de que el tipo del procedimiento en curso es el
procedimiento de conexion. En el procedimiento, la pasarela SGW no esta autorizada para cambiar el TEID y/o la
direccion IP por lo que no solamente puede evitarse la pérdida de paquetes de datos de servicios de un usuario o la
interrupcion del servicio causada por la SGW que modifica el TEID y/o la direccion IP, sino que también se puede
simplificar la complejidad operativa en algunos casos.

Forma de realizacion 3

En esta forma de realizacion, tomando a modo de ejemplo un procedimiento de demanda de servicio, se explica e
ilustra, ademas, un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles segun la presente invencion y
el procedimiento puede ser también un procedimiento de demanda de servicio iniciado mediante la paginacion de
busqueda del lado de la red. Segun se indica en la Figura 3, el método de esta forma de realizacion incluye las
etapas siguientes.

Etapa 301: Un equipo de usuario UE envia un mensaje de demanda de servicio a una red de acceso.
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Etapa 302: La red de acceso envia el mensaje de demanda de servicio a un elemento de red de gestion de
movilidad.

Etapa 303: El elemento de red de gestion de movilidad envia una demanda de establecimiento de contexto inicial o
un mensaje de demanda de asignacion de soporte de acceso a radio a la red de acceso, con el fin de establecer un
soporte de acceso a radio entre el elemento de red de gestion de movilidad o una pasarela SGW y la red de acceso.

Etapa 304: Se establece un soporte de radio entre la red de acceso y el equipo UE.

Etapa 305: La red de acceso envia un mensaje de respuesta de asignacion de soporte de acceso a radio o de
establecimiento completo del contexto inicial al elemento de red de gestion de movilidad. Esta etapa proporciona un
mensaje de respuesta de la etapa 303.

Etapa 306: En funcién del mensaje de demanda de servicio recibido por la red de acceso, el elemento de red de
gestion de movilidad obtiene la informacion de que el procedimiento actualmente en curso es el procedimiento de
demanda de servicio.

Si el elemento de red de gestion de movilidad es una entidad MME, ello significa que antes de enviar el mensaje de
demanda de modificaciéon de soporte a la SGW, la entidad MME ha enviado el TEID y/o la direcciéon IP asignada por
la pasarela SGW a la red de acceso. En este caso, la SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o la
direccion IP y la entidad MME notifica a la SGW que puede ponerse en practica concretamente en uno de los
métodos definidos en la forma de realizacion 2. Si el elemento de red de gestion de movilidad es un nodo SGSN,
existen las dos situaciones operativas siguientes.

1. El nodo SGSN no permite a la pasarela SGW maodificar el TEID y/o la direccion IP.

2. No obstante, el nodo SGSN necesita determinar, ademas, si la SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la
direccion IP en funcién de informacién tal como un estado operativo de terminal, un tipo de demanda, un modo de
tunel directo o una condiciéon de almacenamiento de datos. El nodo SGSN determina un estado operativo del UE
cuando se inicia este procedimiento. Si el equipo UE esta en un estado de reposo, el UE demanda establecer una
conexion de sefializacion, en este caso, la pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.
Si el UE esta en el estado de reposo, el UE demanda restablecer el contexto de PDP y esta actualmente en el modo
de tunel directo, en este caso, la pasarela SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP. Si el
equipo UE esta en el estado de reposo, el UE demanda restablecer el contexto de PDP y esta en el modo de tunel
indirecto actualmente; en este caso, la pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP. Si el
equipo UE esta en el estado de conexion, en el caso del modo de tunel indirecto, el nodo SGSN permite a la
pasarela SGW modificar el TEID y/o la direccion IP. Si el equipo UE esta en el estado de conexion, en el caso del
modo de tunel directo, el nodo SGSN determina para qué conexiones de PDN, un Controlador de Red de Radio
(RNC) memoriza el TEID y/o la direccién IP asignadas por la pasarela SGW y para qué conexiones de PDN, el RNC
no memoriza el TEID y/o la direccion IP asignadas por la SGW. Para las conexiones de PDN en las que el RNC
memoriza el TEID y/o la direccion IP asignadas por la SGW, a la pasarela SGW no le esta permitido cambiar el TEID
y/o la direccion IP. Para las conexiones de PDN en las que el RNC no memoriza el TEID y/o la direccion IP
asignadas por la SGW, a la pasarela SGW no le esta permitido modificar el TEID y/o la direccion IP. El nodo SGSN
obtiene un estado operativo de tunel entre la SGW y la red de acceso, el TEID y/o la direccién IP asignadas por la
SGW se envian a la red de acceso por intermedio del nodo SGSN y se notifica a la pasarela SGW de la red de
acceso la liberacion de un tunel también a través del nodo SGSN. EI SGSN es capaz de obtener informacién de si el
RNC memoriza, o no, el TEID y/o la direccion IP asignadas por la SGW.

El nodo SGSN que notifica a la pasarela SGW puede ponerse en practica concretamente en uno de los métodos
definidos en la forma de realizacion 1.

Etapa 307: La pasarela SGW analiza la informacion de indicacion incluida en el mensaje de demanda de
modificacion de soporte y si la informacion de indicacion permite la modificacion del TEID y/o la direccion IP, la
pasarela SGW ftransmite el TEID cambiado en un mensaje de respuesta de modificacion de soporte
correspondiente, que puede incluir, ademas, la direccion IP.

Asimismo, si la informacién de indicacién permite modificar el TEID y/o la direccion IP, la pasarela SGW necesita
actualmente modificar el TEID y/o la direccion IP debido a motivos tales como una sobrecarga en funcién de una
politica operativa de la pasarela SGW. La SGW transmite el TEID modificado en el mensaje de respuesta de
modificacién de soporte reenviado que puede incluir, ademas, la direccién IP modificada.

La pasarela SGW puede obtener también informacién de si el tipo del procedimiento en curso permite modificar el
TEID y/o la direccion IP en funcion de si el mensaje de demanda de modificacion de soporte transmite el TEID y/o la
direccion IP asignada por la red de acceso. Si el mensaje de demanda de modificacion de soporte transmite el TEID
y/o la direccion IP asignadas por la red de acceso, la SGW considera que el tipo del procedimiento en curso no
permite modificar el TEID y/o la direccion IP asignadas por la SGW. Si el mensaje de demanda de modificacion de
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soporte no transmite el TEID y/o la direccion IP asignadas por la red de acceso, la pasarela SGW considera que el
tipo del procedimiento en curso permite modificar el TEID y/o la direccién IP que se asignan por la SGW.

Cuando la pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP asignadas, la pasarela SGW
transmite el TEID y/o la direccion IP modificado en el mensaje de respuesta de modificacién de soporte
correspondiente. Ademas, cuando la pasarela SGW necesita modificar el TEID y/o la direccion IP debido a motivos
tales como sobrecarga segun una politica operativa de la pasarela SGW, la SGW puede transmitir también el TEID
y/o la direccion IP modificados en el mensaje de respuesta de modificacién de soporte correspondiente.

Para el modo de tunel directo, después de recibir el TEID y/o la direccion IP que se transmiten por la pasarela SGW
en el mensaje de respuesta de modificacion de soporte, el elemento de red de gestion de movilidad envia
posteriormente el TEID y/o la direccion IP a la red de acceso. A modo de ejemplo, el elemento de red de gestion de
movilidad envia el TEID y/o la direccion IP asignada por la SGW a la red de acceso a través de procedimientos tales
como el procedimiento de actualizacién de contexto PDP y el procedimiento de actualizacion del area de
encaminamiento. Para el modo de tunel indirecto, el elemento de red de gestién de movilidad actualiza, al nivel local,
el TEID y/o la direccion IP asignada por la SGW. En el procedimiento en que la SGW esta autorizada para modificar
el TEID y/o la direccion IP, la red de acceso libera ya el tunel del plano de usuario entre la SGW y la red de acceso o
se establece un tunel del plano de usuario entre la SGW y el nodo SGSN y por lo tanto, la modificacion por la SGW
del TEID y/o la direccion IP no influye sobre los servicios prestados.

En esta forma de realizacion, se determina si la pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la
direccion IP por intermedio de informacioén tal como un tipo de un procedimiento en curso, un estado operativo del
terminal, un tipo de demanda, un modo de tunel directo o una condicién de almacenamiento de datos, de modo que
no solamente puede evitarse la pérdida de paquetes de datos de servicios de un usuario o la interrupcién del
servicio, sino que también puede simplificarse la complejidad operativa en algunos casos.

Forma de realizacion 4

En esta forma de realizacion, tomando a modo de ejemplo los procedimientos de transferencia y de reubicacion, se
explica e ilustra, ademas, un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles segun la presente
invencion. Segun se ilustra en la Figura 4, los procedimientos de transferencia y de reubicacion son procedimientos
causados debido a motivos tales como la movilidad de un equipo UE en un estado operativo de conexion
correspondiente a la transferencia S1/X2, el Tipo de Acceso a Radio (RAT), el procedimiento de reubicacion de RNS
de servicio, el procedimiento de transferencia de PS, el procedimiento de transferencia/reubicacion desde un nodo
Gn/Gp SGSN a un nodo MME/S4 SGSN, el procedimiento de reubicacion de RNS del servicio y transferencia
combinado y el procedimiento de reubicacion de RNS de servicio mejorado. El método de esta forma de realizacion
incluye las etapas siguientes.

Etapa 401: El equipo de usuario UE y una red de acceso origen realizan la preparacion de la transferencia.

Etapa 402: La red de acceso origen envia un mensaje de transferencia requerido a un elemento de red de gestion
de movilidad origen.

Etapa 403: El elemento de red de gestién de movilidad origen envia un mensaje de demanda de reubicacion en
sentido directo a un elemento de red de gestidon de movilidad objetivo.

Etapa 404: Si se cambia una SGW, se establece una sesion entre el elemento de red de gestion de movilidad
objetivo y la pasarela SGW.

Etapa 405: El elemento de red de gestion de movilidad objetivo envia el mensaje de demanda de transferencia a una
red de acceso objetivo y luego, recibe un mensaje de confirmacion de demanda de transferencia reenviado por la
red de acceso objetivo.

Etapa 406: Un tunel de reenvio de datos indirecto se establece entre el elemento de red de gestién de movilidad
objetivo y la pasarela SGW y esta etapa es una etapa opcional.

Etapa 407: El elemento de red de gestion de movilidad objetivo envia un mensaje de respuesta de reubicacion en
sentido directo al elemento de red de gestion de movilidad origen.

Etapa 408: El elemento de red de gestiéon de movilidad origen envia el mensaje de orden de transferencia a la red de
acceso origen.

Etapa 409: La red de acceso origen envia el mensaje de orden de transferencia al equipo UE.

Etapa 410: El equipo UE envia el mensaje de confirmacion de transferencia a la red de acceso objetivo.
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Etapa 411: La red de acceso objetivo envia un mensaje de notificacion de transferencia al elemento de red de
gestion de movilidad objetivo.

Etapa 412: El elemento de red de gestién de movilidad objetivo envia un mensaje de notificacion de reubicacion
completa en sentido directo al elemento de red de gestién de movilidad origen y, a continuacion, recibe un mensaje
de confirmacion de reubicacion completa en sentido directo reenviado por el elemento de red de gestion de
movilidad origen.

Etapa 413: Después de recibir el mensaje de demanda de reubicacién en sentido directo, el elemento de red de
gestion de movilidad objetivo obtiene la informacion de si esta actualmente en el procedimiento de
transferencia/reubicacion. Si el elemento de red de gestion de movilidad es una entidad MME, ello significa que
antes de enviar el mensaje de demanda de modificacion de soporte a la pasarela SGW, la entidad MME ha enviado
el TEID y/o la direccién IP asignada por la SGW a la red de acceso. En este caso, a la pasarela SGW no le esta
permitido modificar el TEID y/o la direccion IP. La entidad MME que notifica a la SGW puede ponerse en practica
concretamente en uno de los métodos definidos en la forma de realizacion 2. Si el elemento de red de gestion de
movilidad es un nodo SGSN, existen las dos situaciones operativas siguientes.

1. El nodo SGSN no permite a la pasarela SGW modificar el TEID y/o la direccion IP.

2. El nodo SGSN determina, ademas, si a la SGW se le permite modificar el TEID y/o la direccién IP en funcién de la
condiciéon de almacenamiento de datos y el modo de tunel. En el caso del modo de tunel indirecto, el nodo SGSN
permite a la pasarela SGW maodificar el TEID y/o la direccion IP. En el caso del modo de tunel directo, el nodo SGSN
determina que, para qué conexiones PDN, el RNC memoriza el TEID y/o la direccién IP asignadas por la SGW y
para qué conexiones de PDN, el RNC no memoriza el TEID y/o la direccion IP asignadas por la SGW. Para las
conexiones de PDN, en las que el RNC memoriza el TEID y/o la direccion IP asignadas por la SGW, la pasarela
SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP. Para las conexiones de PDN en las que el RNC
no memoriza el TEID y/o la direcciéon IP asignadas por la SGW, la SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la
direccion IP.

El nodo SGSN, que notifica a la pasarela SGW, puede ponerse en practica concretamente en uno de los métodos
definidos en la forma de realizacion 1.

Etapa 414: La pasarela SGW analiza la informacién de indicacion en el mensaje de demanda de modificacion de
soporte y si la informacién de indicacion permite la modificacion del TEID y/o la direccion IP, la pasarela SGW
transmite el TEID modificado en un mensaje de respuesta de modificacion de soporte correspondiente, que puede
incluir, ademas, la direccion IP.

Asimismo, si la informacion de indicacion permite la modificacion del TEID y/o la direccion IP, la pasarela SGW
necesita actualmente modificar el TEID y/o la direccion IP debido a motivos tales como sobrecarga en funcion de
una politica operativa de la SGW. En el caso de que no se varie ninguna direccion IP, la SGW transmite el TEID
modificado en el mensaje de respuesta de modificacion de soporte al que se contesta, que puede no incluir la
direccion IP modificada; mientras que en el que caso de que se varié una direccion IP, la pasarela SGW transmite el
TEID modificado en el mensaje de respuesta de modificacién de soporte que se contesta lo que puede incluir,
ademas, la direccion IP modificada.

La pasarela SGW puede determinar también si el tipo del procedimiento en curso permite modificar el TEID y/o la
direccion IP en funcién de si el mensaje de demanda de modificacion de soporte transmite el TEID y/o la direccion IP
asignada por la red de acceso. Si el mensaje de demanda de modificacion de soporte transmite el TEID y/o la
direccion IP asignada por la red de acceso, la pasarela SGW considera que el tipo del procedimiento en curso no
permite modificar el TEID y/o la direccion IP asignada por la SGW. Si el mensaje de demanda de modificacion de
soporte no transmite el TEID y/o la direccion IP asignada por la red de acceso, la pasarela SGW considera que el
tipo del procedimiento en curso permite modificar el TEID y/o la direccién IP asignada por la SGW.

Cuando la pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP asignada, la SGW transmite el
TEID y/o la direccién IP modificada en el mensaje de respuesta de modificacién de soporte correspondiente.
Ademas, cuando la pasarela SGW necesita modificar el TEID y/o la direccion IP debido a motivos tales como
sobrecarga, en funcién de una politica operativa de la SGW, la pasarela SGW puede transmitir también el TEID y/o
la direccién IP modificada en el mensaje de respuesta de modificacion de soporte correspondiente.

En el modo de tunel directo, después de recibir le TEID y/o la direccion IP transmitida por la SGW en el mensaje de
respuesta de modificacion de soporte, el nodo SGSN envia posteriormente el TEID y/o la direccion IP a la red de
acceso. A modo de ejemplo, el nodo SGSN envia el TEID y/o la direccion IP asignada por la SGW a la red de
acceso utilizando un procedimiento de actualizacion de PDP o un procedimiento de demanda de servicio. En el
modo de tunel indirecto, el nodo SGSN actualiza, al nivel local, el TEID y/o la direccion IP asignada por la SGW. En
el procedimiento en que la SGW esta autorizada para modificar la TEID y/o la direccion IP, la red de acceso libera ya
el tunel del plano de usuario entre la SGW y la red de acceso o se establece un tunel del plano de usuario entre la
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SGW y el nodo SGSN y por lo tanto, la modificaciéon por la SGW del TEID y/o la direccion IP no incluye los servicios
prestados.

En esta forma de realizacion, después de recibir el mensaje de demanda de reubicacion en sentido directo, el
elemento de red de gestién de movilidad objetivo obtiene informacion de si esta actualmente en el procedimiento de
transferencia/reubicacion con el fin de determinar si la pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la
direccion IP; en consecuencia, no solamente se puede evitar la pérdida de paquetes de datos de servicios de un
usuario o la interrupcion del servicio, sino que también se puede simplificar, en algunos casos, la complejidad
operativa.

Forma de realizaciéon 5

En esta forma de realizacién, tomando a modo de ejemplo un procedimiento de establecimiento de conexion de
PDN, se explica e ilustra, ademas, un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles segun la
presente invencion.

Segun se ilustra en la Figura 5, el método de esta forma de realizacién incluye las etapas siguientes.

Etapa 501: Un equipo UE demanda el procedimiento de establecimiento de conexion PDN y el equipo UE envia una
demanda de conectividad de PDN a un elemento de red de gestion de movilidad. El mensaje de demanda se envia
al elemento de red de gestion de movilidad por intermedio de una red de acceso.

Etapa 502: Un soporte por defecto se establece entre el elemento de red de gestion de movilidad y una pasarela
SGW.

Etapa 503: El elemento de red de gestién de movilidad envia una demanda de establecimiento de soporte a la red
de acceso, en donde la demanda de establecimiento de soporte contiene un mensaje de aceptacion de conectividad
de PDN enviado al equipo UE.

Etapa 504: La reconfiguracion de conexion de RRC se realiza entre la red de acceso y el equipo de usuario UE.

Etapa 505: La red de acceso envia un mensaje de respuesta de establecimiento de soporte al elemento de red de
gestion de movilidad, en donde el mensaje de respuesta de establecimiento de soporte contiene el mensaje de
conexion completa de PDN enviado por el equipo UE al elemento de red de gestion de movilidad.

Etapa 506: Después de recibir el mensaje de demanda de conectividad de PDN, el elemento de red de gestion de
movilidad obtiene la informacién de que actualmente, es el procedimiento de establecimiento de conexion de PDN
demandado por el equipo UE. Si el elemento de red de gestion de movilidad obtiene la informacion de que
actualmente es el establecimiento de conexion de PDN demandado por el UE, ello significa que, antes de enviar el
mensaje de demanda de modificacion de soporte a la pasarela SGW, el elemento de red de gestion de movilidad
envia ya el TEID y/o la direccion IP asignada por la SGW a la red de acceso. En este caso, la pasarela SGW no esta
autorizada para modificar el TEID y/o la direccién IP. El elemento de red de gestion de movilidad, que notifica a la
pasarela SGW, puede ponerse en practica concretamente en uno de los métodos definidos en la forma de
realizacion 2.

Etapa 507: La pasarela SGW analiza la informacién de indicacion en el mensaje de demanda de modificacion de
soporte y la informacién de indicacion no permite a la pasarela SGW maodificar el TEID y/o la direccion IP.

La pasarela SGW puede obtener también informacién de que el tipo del procedimiento en curso no permite modificar
el TEID y/o la direccion IP asignada por la SGW en funcién del mensaje de demanda de modificaciéon de soporte que
transmite el TEID y/o la direccion IP que se asigna por la red de acceso.

La pasarela SGW envia el mensaje de respuesta de modificacion de soporte al elemento de red de gestion de
movilidad y el mensaje no transmite el TEID y/o la direccion IP.

En esta forma de realizacion, al obtener que actualmente es el procedimiento de establecimiento de conexion PDN
demandado por el UE, se determina si la pasarela SGW esta autorizada, o no, para modificar el TEID y/o la
direccion IP, de modo que no solamente se puede reducir la pérdida de paquetes de datos de servicio de un usuario
o la interrupcion de un servicio, sino que también puede simplificarse, en algunos casos, la complejidad operativa.

Forma de realizacion 6
En esta forma de realizacion, tomando a modo de ejemplo un procedimiento de demanda de activacion de contexto

de PDP, se explica e ilustra, ademas, un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles segun la
presente invencion.
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Segun se ilustra en la Figura 6, el método de esta forma de realizacion incluye las etapas siguientes.

Etapa 601: Un equipo UE inicia un procedimiento de demanda de activacion del contexto de PDP, el equipo UE
envia un mensaje de demanda de activacion de contexto PDP a un elemento de red de gestion de movilidad y el
mensaje se envia al elemento de red de gestion de movilidad por intermedio de una red de acceso.

Etapa 602: Un soporte por defecto se establece entre el elemento de red de gestion de movilidad y una pasarela
SGW.

Etapa 603: El elemento de red de gestidon de movilidad envia una demanda de establecimiento de soporte de acceso
aradio a la red de acceso, con el fin de establecer un soporte de acceso a radio entre el elemento de red de gestion
de movilidad/pasarela SGW vy la red de acceso.

Etapa 604: El soporte de acceso se establece entre la red de acceso y el equipo UE.

Etapa 605: La red de acceso envia un mensaje de respuesta de establecimiento de soporte de acceso a radio a la
red de acceso y este mensaje es un mensaje de respuesta de la etapa 603.

Etapa 606: Después de recibir un primer mensaje, el elemento de red de gestion de movilidad obtiene la informacion
de que el tipo de procedimiento en curso es el procedimiento de activacion de contexto de PDP iniciado por el UE. Si
el elemento de red de gestion de movilidad obtiene la informacion de que actualmente es el procedimiento de
activacion de contexto de PDP, existen las dos situaciones operativas siguientes.

1. La pasarela SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.

2. El elemento de red de gestion de movilidad determina, ademas, si la pasarela SGW esta autorizada, o no, para
modificar el TEID y/o la direccion IP en funcion de informacion tal como el modo de tunel. El elemento de red de
gestion de movilidad obtiene informacion de si es el modo de tunel directo. Si es el modo de tunel directo, ello
significa que antes de enviar la demanda de modificacion de soporte a la SGW, el elemento de red de gestion de
movilidad envia ya el TEID y/o la direccién IP que se asignan por la SGW a la red de acceso. En este caso, la SGW
no esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP. Si no es el modo de tunel directo, en este caso, la
SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.

El elemento de red de gestion de movilidad, que notifica a la SGW, puede ponerse en practica concretamente en
uno de los métodos definidos en la forma de realizacion 2.

Etapa 607: La pasarela SGW analiza la informacién de indicacion en el mensaje de demanda de modificacion de
soporte y si la informacion de indicacion permite la modificacion del TEID y/o la direccion IP, la SGW transmite el
TEID modificado en un mensaje de respuesta de modificacion de soporte correspondiente, que puede incluir,
ademas, la direccion IP.

Asimismo, si la informacién de indicacién permite la modificacion del TEID y/o la direccién IP, la SGW necesita
actualmente modificar el TEID y/o la direccion IP debido a motivos tales como sobrecarga en funcién de una politica
operativa de la pasarela SGW. La SGW transmite el TEID modificado en el mensaje de respuesta de modificacion
de soporte en contestacion que puede incluir, ademas, la direccion IP modificada.

La pasarela SGW puede determinar también si el tipo del procedimiento en curso permite, o no, modificar el TEID
y/o la direccién IP en funcién de si el mensaje de demanda de modificacion de soporte transmite el TEID y/o la
direccion IP asignada por la red de acceso. Si el mensaje de demanda de modificaciéon de soporte transmite el TEID
y/o la direccion IP asignada por la red de acceso, la pasarela SGW considera que el tipo del procedimiento en curso
no permite modificar el TEID y/o la direccion IP asignada por la SGW. Si el mensaje de demanda de modificacion de
soporte no transmite el TEID y/o la direccion IP asignada por la red de acceso, la SGW considera que el tipo del
procedimiento en curso permite modificar el TEID y/o la direcciéon IP asignada por la SGW.

Cuando la pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccién IP objeto de asignacion, la SGW
transmite el TEID y/o la direccion IP, objeto de modificacion, en el mensaje de respuesta de modificacion de soporte
correspondiente. Ademas, cuando la SGW necesita modificar el TEID y/o la direccion IP debido a motivos tales
como sobrecarga segun una politica operativa de la pasarela SGW, la SGW puede transmitir también el TEID y/o la
direccion IP modificada en el mensaje de respuesta de modificacion de soporte correspondiente.

Después de recibir el TEID y/o la direccion IP transmitida por la SGW, en el mensaje de respuesta de modificacion
de soporte, el elemento de red de gestién de movilidad actualiza, al nivel local, el TEID y/o la direccién IP asignada
por la SGW. En el procedimiento en que la SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP, se
establece un tunel del plano de usuario entre la SGW y el elemento de red de gestion de movilidad y por lo tanto, la
modificacién por la SGW del TEID y/o la direccion IP no influye sobre los servicios prestados.
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En esta forma de realizacion, para el modo de tunel, se determina si la SGW esta autorizada, o no, para modificar el
TEID y/o la direccion IP, de modo que no solamente pueda evitarse la pérdida de paquetes de datos de servicios de
un usuario o la interrupcion del servicio, sino que también se puede simplificar, en algunos casos, la complejidad
operativa.

Forma de realizacion 7

En esta forma de realizacién, tomando a modo de ejemplo un procedimiento de actualizacién de area de
seguimiento en una red de conmutacion de paquetes evolucionada (EPS, Sistema de Paquetes Evolucionado), se
explica e ilustra, ademas, un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles a la presente
invencion.

Segun se ilustra en la Figura 7, el método de esta forma de realizacién incluye las etapas siguientes.

Etapa 701: Un equipo UE envia un mensaje de demanda de actualizacion de area de seguimiento a un nodo
eNodeB en un estado de conexién o en un estado de reposo.

Etapa 702: El nodo eNodeB envia el mensaje a una entidad MME.

Etapa 703: Una nueva entidad MME obtiene un contexto de usuario y si no se modifica la MME, no se realiza la
etapa.

Etapa 704: La nueva entidad MME obtiene la informacion de que este procedimiento es un procedimiento de
actualizacion de area de seguimiento por intermedio del mensaje de demanda de actualizacion del area de
seguimiento y existen las dos situaciones operativas siguientes.

1. La pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.

2. La entidad MME decide, ademas, si la SGW esta autorizada, o no, para modificar el TEID y/o la direccion IP en
funcién de la informacion del estado operativo del equipo de usuario UE. La entidad MME mantiene, ademas, la
informacion de estado operativo del UE y si la MME determina que el equipo UE, en un estado de reposo, inicia un
procedimiento de actualizacion del area de seguimiento, ello indica que el nodo eNodeB no memoriza el TEID y/o la
direccion IP asignada por la SGW. En este caso, la SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.
Si la entidad MME determina que el equipo UE, en un estado de conexion, inicia un procedimiento de actualizacion
del area de seguimiento, ello indica que el nodo eNodeB memoriza el TEID y/o la direccion IP asignada por la SGW.
En este caso, a la pasarela SGW no le esta permitido modificar el TEID y/o la direccion IP.

La entidad MME que notifica a la SGW, puede ponerse en practica concretamente en uno de los métodos definidos
en la forma de realizacion 1.

Etapa 705: La pasarela SGW analiza la informacion de indicacién en un mensaje de demanda de modificacion de
soporte y si la informacién de indicacion permite la modificacion del TEID y/o la direccion IP, la pasarela SGW
transmite el TEID modificado en un mensaje de respuesta de modificacion de soporte correspondiente, que puede
incluir, ademas, la direccioén IP.

Asimismo, si la informacién de indicacién permite la modificacion del TEID y/o la direccién IP, la SGW necesita
actualmente modificar el TEID y/o la direccion IP debido a motivos tales como sobrecarga en funcién de una politica
operativa de la SGW. La SGW transmite el TEID modificado en el mensaje de respuesta de modificacion de soporte
en contestacion, que puede incluir, ademas, la direccién IP modificada.

La SGW puede determinar también si el tipo del procedimiento en curso permite, o no, modificar el TEID y/o la
direccion IP en funcion de si el mensaje de demanda de modificacion de soporte transmite el TEID y/o la direccion IP
asignada por el nodo eNodeB. Si el mensaje de demanda de modificacion de soporte transmite el TEID y/o la
direccion IP asignada por el nodo eNodeB, la pasarela SGW considera que el tipo del procedimiento en curso no
permite modificar el TEID y/o la direccion IP asignada por la SGW. Si el mensaje de demanda de modificacion de
soporte no transmite el TEID y/o la direccién IP asignada por el nodo eNodeB, la pasarela SGW considera que el
tipo del procedimiento en curso permite modificar el TEID y/o la direccién IP asignada por la SGW.

Cuando la pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP objeto de asignacion, la pasarela
SGW transmite el TEID y/o la direccion IP objeto de modificacion, en el mensaje de respuesta de modificacion de
soporte correspondiente. Ademas, cuando la SGW necesita modificar el TEID y/o la direccion IP debido a motivos
tales como sobrecarga segun una politica operativa de la SGW, la SGW puede transmitir también el TEID y/o la
direccion IP, objeto de modificacion, en el mensaje de respuesta de modificacion de soporte correspondiente.

Etapa 706: Se realiza un procedimiento de actualizacién de ubicacion.
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Etapa 707: La entidad MME envia un mensaje de aceptacion de actualizacién del area de seguimiento al UE.

Después de recibir el TEID y/o la direccion IP transmitida por la SGW en el mensaje de respuesta de modificacion de
soporte, la MME envia posteriormente el TEID y/o la direccion IP al nodo eNodeB. A modo de ejemplo, en un
procedimiento de demanda de servicio posterior, la MME envia el TEID y la direccion IP asignada por la SGW al
nodo eNodeB. El procedimiento en que la SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP, el nodo
eNodeB libera ya los tuneles del plano de usuario entre la pasarela SGW y el nodo eNodeB y por lo tanto, el cambio
por la SGW del TEID y/o la direccion IP no influye sobre los servicios prestados.

En esta forma de realizacion, la entidad MME obtiene la informaciéon de que el UE, en el estado de reposo, inicia el
procedimiento de actualizacion del area de seguimiento, con el fin de determinar si la SGW esta autorizada para
modificar el TEID y/o la direcciéon IP; de este modo, no solamente puede reducirse la pérdida de paquetes de datos
de servicios de unario o la interrupcion del servicio, sino que también puede simplificarse, en algunos casos, la
complejidad operativa.

Forma de realizacion 8

En esta forma de realizacion, tomando a modo de ejemplo un procedimiento de actualizacién del area de
encaminamiento, se explica e ilustra, ademas, un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles
segun la presente invencion.

Segun se ilustra en la Figura 8, el método de esta forma de realizacién incluye las etapas siguientes.

Etapa 801: Un equipo UE envia un mensaje de demanda de actualizacion del area de encaminamiento a un RNC en
un estado de conexiéon o en un estado de reposo.

Etapa 802: EL RNC envia el mensaje a un nodo SGSN.

Etapa 803: Un nuevo nodo SGSN obtiene un contexto de usuario y si el nodo SGSN no es modificado, no se realiza
el procedimiento.

Etapa 804: Después de recibir un mensaje de demanda de actualizacién del area de encaminamiento enviado por
una red de acceso, el nodo SGSN obtiene informaciéon de que este procedimiento es un procedimiento de
actualizacion del area de encaminamiento y existen las tres situaciones operativas siguientes.

1. La pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.

2. El nodo SGSN decide, ademas, si a la pasarela SGW le esta permitido modificar el TEID y/o la direccion IP en
funciéon de un estado operativo del equipo de usuario UE. El nodo SGSN mantiene, ademas, la informacién del
estado operativo del equipo UE y si el nodo SGSN determina que el equipo UE, en el estado de reposo, inicia el
procedimiento de actualizacion del area de encaminamiento, ello indica que el nodo SGSN no envia el TEID y la
direccion IP asignada por la SGW al RNC. En este caso, la SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la
direccion IP. Si el nodo SGSN determina que el equipo UE, en el estado de conexidn, inicia el procedimiento de
actualizacién del area de encaminamiento, en este caso, la pasarela SGW no esta autorizada para modificar el TEID
y/o la direccion IP.

3. El nodo SGSN decide, ademas, si la pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP en
funcién de un estado operativo o de una condiciéon de almacenamiento de datos del equipo UE. En el caso de que el
equipo UE, en el estado de conexion, inicie el procedimiento de actualizacion del area de encaminamiento, segun un
contexto de usuario memorizado, el nodo SGSN determina que, para qué conexiones PDN, el RNC memoriza el
TEID y la direccion IP de la SGW y para qué conexiones PDN, el RNC no memoriza el TEID y la direccién IP
asignada por la pasarela SGW. Para las conexiones PDN en las que el RNC memoriza el TEID y la direccion IP
asignada por la SGW, la pasarela SGW no puede modificar el TEID y/o la direccion IP. Para las conexiones PDN en
las que el RNC no memoriza el TEID y la direccion IP asignada por la SGW, la pasarela SGW esta autorizada para
modificar el TEID y/o la direccién IP. En el caso de que el UE, en el estado de reposo, inicie el procedimiento de
actualizacion del area de encaminamiento, la SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.

El nodo SGSN, que notifica a la SGW, puede ponerse en practica concretamente en uno de los métodos definidos
en la forma de realizacion 1.

Etapa 805: La pasarela SGW analiza la informacién de indicacion en el mensaje de demanda de modificacion de
soporte y si la informacién de indicacion permite la modificacion del TEID y/o la direccion IP, la pasarela SGW
transmite el TEID modificado en un mensaje de respuesta de modificacion de soporte correspondiente que puede
incluir, ademas, la direccioén IP.

Asimismo, si la informacion de indicacion permite la modificacion del TEID y/o la direccion IP, la pasarela SGW
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necesita actualmente modificar el TEID y/o la direccion IP debido a motivos tales como sobrecarga en funcion de
una politica operativa de la pasarela SGW. La SGW transmite el TEID modificado en el mensaje de respuesta de
modificacién de soporte en contestacion, que puede incluir, ademas, la direcciéon IP modificada.

La pasarela SGW puede determinar también si el tipo del procedimiento en curso permite modificar el TEID y/o la
direccion IP en funcion de si el mensaje de demanda de modificacion de soporte transmite, o no, el TEID y/o la
direccion IP asignada por el RNC. Si el mensaje de demanda de modificacion de soporte transmite el TEID y/o la
direccion IP asignada por el RNC, la pasarela SGW considera que el tipo del procedimiento en curso no permite la
modificacion del TEID y/o la direccion IP asignada por la SGW. Si el mensaje de demanda de modificacion de
soporte no transmite el TEID y/o la direccién IP asignada por el RNC, la pasarela SGW considera que el tipo del
procedimiento en curso permite la modificacion del TEID y/o la direccion IP asignada por la SGW.

Cuando la pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP que se asignan, la pasarela
SGW transmite el TEID y/o la direccion IP modificadas en el mensaje de respuesta de modificacion correspondiente.
Ademas, cuando la pasarela SGW necesita cambiar el TEID y/o la direccién IP debido a motivos tales como
sobrecarga en funcion de una politica operativa de la pasarela SGW, la pasarela SGW puede transmitir también el
TEID y/o la direccion IP modificada en el mensaje de respuesta de modificacion de soporte correspondiente.

Etapa 806: Se realiza un procedimiento de actualizacién de ubicacion.

Etapa 807: El nodo SGSN envia un mensaje de aceptacion de actualizacion de area de encaminamiento al equipo
UE.

En el modo de tunel directo, después de recibir el TEID y/o la direccion IP transmitida por la SGW en el mensaje de
respuesta de modificacion de soporte, el nodo SGSN envia posteriormente el TEID y/o la direcciéon IP al RNC. A
modo de ejemplo, el nodo SGSN envia el TEID y/o la direccién IP asignada por la SGW al RNC por intermedio del
procedimiento de actualizacion de PDP. En el modo de tunel indirecto, el nodo SGSN actualiza, al nivel local, el
TEID y/o la direccion IP asignada por la SGW. En el procedimiento en que la SGW esta autorizada para modificar el
TEID y/o la direccion IP, el RNC libera ya el tunel del plano de usuario entre la SGW y el RNC o se establece una
conexion de tunel del plano de usuario entre el nodo SGSN vy la pasarela SGW y por lo tanto, el cambio, por la SGW,
del TEID y/o la direccion IP no influye sobre los servicios prestados.

En esta forma de realizacion, el nodo SGSN obtiene informacion de que este procedimiento es el procedimiento de
actualizacién del area de encaminamiento, con el fin de determinar si la pasarela SGW esta autorizada para
modificar el TEID y/o la direccion IP; de este modo, no solamente puede reducirse la pérdida de paquetes de datos
de servicios de un usuario o la interrupcion del servicio, sino también puede simplificarse, en algunos casos, la
complejidad operativa.

Forma de realizacion 9

Esta forma de realizacion da a conocer otro método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles.
Segun se ilustra en la Figura 9, el método incluye las etapas siguientes.

Etapa S910: Recepcion de un mensaje de demanda de modificacion de soporte enviado por un elemento de red de
gestion de movilidad, en donde el mensaje de demanda de modificacion de soporte se utiliza para notificar si esta
permitida la modificacion de un TEID y/o una direccion IP.

El elemento de red de gestion de movilidad, que la notifica a la SGW si el TEID y/o la direccioén IP esta autorizada su
modificacién, se pone en practica en la manera operativa siguiente.

El mensaje de demanda de modificacion de soporte transmite informacion de indicacion sobre si esta permitida la
modificacion del TEID y/o la direccién IP, en donde la informacion de indicacion indica que para el TEID y/o la
direccion IP esta permitido, o no, su modificacion y el elemento de red de gestion de movilidad indica si la SGW esta
autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP transmitiendo un elemento de informacién recientemente
afadida o un elemento de informacion extendida.

Se determina si el mensaje de demanda de modificacion de soporte transmite el TEID y la direccion IP asignada por
la red de acceso y si el TEID y la direccion IP asignada por la red de acceso se transmiten, ello indica que no esta
permitida la modificacion del TEID y/o la direccion IP; mientras que si no se realiza la asignacion del TEID y la
direccion IP por la red de acceso, ello indica que no esta permitida la modificacion del TEID y/o la direccion IP.

Etapa S920: Si esta permitida la modificacion del TEID y/o la direccion IP, enviar un mensaje de respuesta de
modificacion de soporte que transmite el TEID y/o la direccién IP al elemento de red de gestion de movilidad.

En esta etapa, la pasarela SGW analiza la informacién de indicacion en el mensaje de demanda de modificacién de
soporte con el fin de obtener informacién sobre si el tipo del procedimiento en curso permite modificar el TEID y/o la
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direccion IP.

La pasarela SGW puede obtener también informaciéon de si el tipo del procedimiento en curso permite la
modificacion del TEID y/o la direccion IP en funcién de si el mensaje de demanda de modificacion de soporte
transmite el TEID y la direccion IP asignada por la red de acceso o no lo transmite. Si el mensaje de demanda de
modificacion de soporte transmite el TEID y/o la direcciéon IP asignada por la red de acceso, la pasarela SGW
considera que el tipo del procedimiento en curso no permite la modificacion del TEID y/o la direccién IP asignada por
la SGW. Si el mensaje de demanda de modificacion de soporte no transmite el TEID y/o la direccion IP asignada por
la red de acceso, la pasarela SGW considera que el tipo del procedimiento en curso permite la modificacién del TEID
y/o la direccion IP asignada por la SGW.

Cuando la pasarela SGW esta autorizada para modifica el TEID y/o la direccion IP asignadas, la SGW transmite el
TEID y/o la direccion IP, objeto de cambio, en el mensaje de respuesta de modificacion de soporte correspondiente.
Ademas, cuando la pasarela SGW necesita modificar el TEID y/o la direccion IP debido a motivos tales como
sobrecarga en funcién de una politica operativa de la pasarela SGW, la SGW puede transmitir también el TEID y/o la
direccion IP, objeto de modificacion, en el mensaje de respuesta de modificacion de soporte correspondiente.

Segun una forma de realizacion de la presente invencion, la pasarela SGW decide si el mensaje de respuesta
transmite el TEID y/o la direccién IP, objeto de modificacion, en funcion de la informacion transmitida en el mensaje
de demanda de modificacion de soporte sobre si esta permitida la modificacion del TEID y/o la direccion IP, con lo
que se evita la influencia sobre la transmisiéon de datos de servicios de usuarios causada por la pasarela SGW que
modifica el TEID y/o la direccion IP y se garantiza el efecto de la experiencia del usuario.

Forma de realizacion 10

Esta forma de realizacién da a conocer un elemento de red de gestion de movilidad. Segun se ilustra en la Figura
10, el elemento de red de gestion de movilidad incluye una unidad de determinaciéon 1010 y una unidad de envio
1020.

La unidad de determinacion 1010 esta configurada para determinar si un tipo de un procedimiento en curso permite
a una pasarela SGW modificar un TEID y/o una direccion IP.

La unidad de envio 1020 esta configurada para enviar un mensaje de demanda de modificacién de soporte a la
pasarela SGW, en donde el mensaje de demanda de modificacion de soporte se utiliza para notificar a la SGW de si
esta permitida para la SGW la modificacion de la informacion del TEID y/o la direccion IP.

El elemento de red de gestion de movilidad determina la informacion sobre si la pasarela SGW esta autorizada para
modificar el TEID y/o la direccién IP en funcién del tipo del procedimiento en curso. En procedimientos en curso
diferentes, el elemento de red de gestiéon de movilidad recibe diferentes mensajes frontales, determina el tipo
especifico del procedimiento en curso en funcién del mensaje frontal recibido y determina, ademas, si la pasarela
SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP. El mensaje frontal se refiere a un mensaje enviado
por un equipo UE, una red de acceso u otros elementos de red de gestion de movilidad y recibido por el elemento de
red de gestion de movilidad antes de enviar el mensaje de demanda de modificacién de soporte a la SGW en el tipo
del procedimiento en curso. El tipo del procedimiento en curso incluye procedimientos tales como de conexion,
demanda de servicio, transferencia/reubicacion, establecimiento de conexién de PDN demandado por el UE,
activacion de contexto de PDP, actualizacion del area de seguimiento y actualizacion del area de encaminamiento.
El elemento de red de gestion de movilidad incluye una entidad MME o un nodo SGSN.

El elemento de red de gestién de movilidad incluye, ademas, una unidad de recepcién 1030 y una unidad de
notificacion 1040.

La unidad de recepcion 1030 esta configurada para recibir el mensaje frontal en el procedimiento en curso. La
unidad de determinacion obtiene el tipo del procedimiento en curso en funcion del mensaje frontal y determina si la
pasarela SGW esta autorizada, o no, para modificar el TEID y/o la direccion IP en funcidn del tipo del procedimiento
€n curso.

Asimismo, la unidad de recepcion esta configurada, ademas, para recibir un mensaje de respuesta de demanda de
modificacion de soporte que transmite el TEID y/o la direccion IP modificada, que se reenvia por la pasarela SGW.

La unidad de notificacion 1040 esta configurada para notificar, a una red de acceso, el TEID y/o la direccion IP.

Segun la forma de realizacién de la presente invencion, para el tipo del procedimiento en curso, el elemento de red
de gestion de movilidad envia el mensaje de demanda de modificacidon de soporte para notificar a la pasarela SGW
la informacion relativa a si la SGW esta autorizada, o no, para modificar el TEID y/o la direccion IP, de modo que se
evite la influencia sobre la transmision de datos de servicios del usuario causada por la pasarela SGW que modifica
el TEID y/o la direccion IP y garantizando el efecto de la experiencia del usuario.

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 448 642 T3

Forma de realizacién 11

Esta forma de realizacion da a conocer una pasarela SGW. Segun se ilustra en la Figura 11, la pasarela SGW
incluye una unidad de recepcién 1110 y una unidad de envio 1120.

La unidad de recepcion 1110 esta configurada para recibir un mensaje de demanda de modificacion de soporte
enviado por un elemento de red de gestién de movilidad, en donde el mensaje de demanda de modificacion de
soporte se utiliza para notificar a la pasarela SGW de si esta permitida, o no, la modificacion de un TEID y/o una
direccion IP.

El elemento de red de gestién de movilidad, que notifica a la SGW si esta permitida la modificacion del TEID y/o la
direccion IP, se pone en practica en la manera operativa siguiente. Por intermedio de un elemento de informacion
recientemente afiadida o un elemento de informacion extendida en el mensaje de demanda de modificacion de
soporte, se indica si la SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP o por su intermedio se informa
si el mensaje de demanda de modificacion de soporte transmite el TEID y la direccion IP asignada por la red de
acceso, lo que indica si esta permitida la modificacion del TEID y/o la direccién IP y si se transmiten el TEID y la
direccion IP, ello indica que para el TEID y/o la direccién IP no esta permitida su modificacion; mientras que si no se
transmiten el TEID y la direccion IP, ello indica que no esta permitida la modificacion del TEID y/o la direccion IP.

La unidad de envio 1120 esta configurada para enviar un mensaje de respuesta de modificacion de soporte que
transmite el TEID y/o la direccién IP al elemento de red de gestién de movilidad, si esta permitida la modificacion del
TEID y/o la direccion IP. Como alternativa, la unidad de envio 1120 esta configurada para enviar el mensaje de
respuesta de modificacion de soporte al elemento de red de gestién de movilidad si no esta permitida la modificacion
del TEID y/o la direccién IP, en donde el mensaje de respuesta de modificacion de soporte no transmite el TEID y/o
la direccion IP.

La unidad de recepcion 1110 recibe informaciéon de indicacion en el mensaje de demanda de modificacion de
soporte, con el fin de obtener informacién de si el tipo de procedimiento en curso permite, o no, la modificacion del
TEID y/o la direccion IP.

Como alternativa, se determina si el tipo del procedimiento en curso permite la modificacion del TEID y/o la direccion
IP en funcion de si se transmite el TEID y/o la direccién IP asignada por la red de acceso. Si el mensaje de demanda
de modificacion de soporte transmite el TEID y/o la direccion IP asignada por la red de acceso, se considera que el
tipo del procedimiento en curso no permite la modificacion del TEID y/o la direccion IP asignada por la SGW. Si el
mensaje de demanda de maodificacion de soporte no transmite el TEID y/o la direccion IP asignada por la red de
acceso, se considera que el tipo del procedimiento en curso permite la modificacion del TEID y/o la direccion IP
asignada por la SGW.

Cuando la pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP que se asignan, la pasarela
SGW incluye, ademas, una unidad de determinacion 1130, que esta configurada para determinar, ademas, si
necesita modificarse el TEID y/o la direccion IP actual en funciéon de una condicién de sobrecarga del equipo y/o una
condiciéon de fallo operativo de la placa de soporte. Si necesita modificarse el TEID y/o la direccion IP actual, la
unidad de envio remite el mensaje de respuesta de modificacion de soporte, que transmite el TEID y/o la direccion
IP modificada, al elemento de red de gestion de movilidad.

Segun la forma de realizacion de la presente invencion, la pasarela SGW reasigna el TEID y/o la direccion IP en
funcién de la informacion transmitida en el mensaje de demanda de modificacion de soporte para indicar si esta
permitida la modificaciéon del TEID y/o la direccion IP, con lo que se evita la influencia sobre la transmisién de datos
de servicio del usuario causada por la pasarela SGW que modifica el TEID y/o la direccion IP y se garantiza el efecto
de la experiencia del usuario.

Forma de realizacion 12

Esta forma de realizacion da a conocer un sistema para controlar la asignacion de identificadores de tuneles. Segun
se indica en la Figura 12, el sistema incluye un elemento de red de gestion de movilidad 1210 y una pasarela SGW
1220.

El elemento de red de gestion de movilidad 1210 esta configurado para determinar si un tipo de un procedimiento en
curso permite a una pasarela SGW modificar un TEID y/o una direccién IP y para enviar un mensaje de demanda de
modificacion de soporte a la pasarela SGW, en donde el mensaje de demanda de modificacion de soporte se utiliza
para notificar a la SGW si la SGW esta autorizada para modificar la informacién del TEID y/o la direccion IP.

La pasarela SGW 1220 esta configurada para recibir el mensaje de demanda de modificacion de soporte enviado
por el elemento de red de gestién de movilidad, en donde el mensaje de demanda de modificacion de soporte se
utiliza para notificar si esta permitida la modificacién del TEID y/o la direcciéon IP y para enviar un mensaje de
respuesta de modificacion de soporte que transmite el TEID y/o la direccion IP al elemento de red de gestion de
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movilidad, si esta permitida la modificacion del TEID y/o la direccion IP.

El elemento de red de gestion de movilidad determina la informacion sobre si esta permitida, o no, la modificacion
por la SGW del TEID y/o la direccion IP en funcién del tipo del procedimiento en curso. En procedimientos en curso
diferentes, el elemento de red de gestion de movilidad recibe mensajes frontales diferentes, determina el tipo
especifico del procedimiento en curso en funcidn del mensaje frontal recibido y determina, ademas, si esta permitida
a la SGW la modificacion del TEID y/o la direccion IP. EI mensaje frontal se refiere a un mensaje enviado por un
equipo de usuario UE, una red de acceso u otros elementos de red de gestion de movilidad y recibido por el
elemento de red de gestion de movilidad antes de enviar el mensaje de demanda de modificaciéon de soporte a la
pasarela SGW en el tipo del procedimiento en curso. El tipo del procedimiento en curso incluye procedimientos tales
como de conexion, demanda de servicio, transferencia, reubicacion, establecimiento de conexion de PDN
demandado por el UE, activacion del contexto de PDP, actualizacion del area de seguimiento y actualizacion del
area de encaminamiento. El elemento de red de gestion de movilidad incluye una entidad MME o un nodo SGSN. A
modo de ejemplo, el equipo de usuario UE inicia un procedimiento de conexion y, después de recibir una demanda
de conexidn remitida por una red de acceso, el elemento de red de gestion de movilidad obtiene informacion de que
el tipo del procedimiento en curso es el procedimiento de conexién; mientras se corresponde al procedimiento de
conexion, la SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP. Ademas del procedimiento de
conexion, para un procedimiento tal como una demanda de servicio, transferencia, reubicacién conexiéon de PDN o
activacion del contexto del PDP, la pasarela SGW no estd tampoco autorizada para modificar el TEID y/o la
direccion IP. Cuando el tipo del procedimiento en curso es de actualizacion del area de encaminamiento o
actualizacion del area de seguimiento, la SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direcciéon IP. Ademas,
cuando el tipo del procedimiento en curso es el procedimiento de demanda de servicio o el procedimiento de
actualizacion del area de encaminamiento, el nodo SGSN determina, en primer lugar, un estado operativo del equipo
UE que inicia el procedimiento. Cuando el equipo UE esta en un estado de reposo, la pasarela SGW esta autorizada
para modificar el TEID y/o la direcciéon IP; mientras que cuando el UE esta en un estado de conexién, la SGW no
esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccién IP. Cuando el tipo del procedimiento en curso es la demanda
de actualizacion del area de seguimiento, la entidad MME determina, en primer lugar, el estado operativo del equipo
UE que inicia el procedimiento. Cuando el equipo UE esta en el estado de reposo, la SGW esta autorizada para
modificar el TEID y/o la direccién IP; mientras que cuando el equipo UE esta en el estado de conexion, la pasarela
SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP. El estado de conexién se refiere a que existe una
conexion de sefalizacion entre un usuario y un lado de la red. A modo de ejemplo, una conexién de RRC y una
conexion de interfaz de S1_MME se proporcionan entre el equipo UE y la entidad MME, una conexion de RRC y una
conexion de interfaz lu se proporcionan entre el equipo UE y el nodo SGSN y el lado de la red tiene conocimiento de
una ubicacion exacta del equipo UE. El estado de reposo se refiere a que esta liberada la conexion de senalizacion
entre el usuario y el lado de la red y el lado de la red percibe una ubicacién aproximada del equipo UE. Cuando el
tipo del procedimiento en curso es el procedimiento de demanda de servicio, el procedimiento de
transferencia/reubicacion o el procedimiento de actualizacion del area de encaminamiento, el nodo SGSN determina,
en primer lugar, si el RNC memoriza el TEID y/o la direccion IP asignada por la SGW para la conexion PDN vy si el
RNC no memoriza el TEID y/o la direccién IP, la SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccién IP;
mientras que si el RNC memoriza el TEID y/o la direccion IP, la pasarela SGW no esta autorizada para modificar el
TEID y/o la direccién IP. Cuando el tipo del procedimiento en curso es el procedimiento de activacion del contexto de
PDP, el elemento de red de gestion de movilidad determina, en primer lugar, si es el modo de tunel directo y si es el
modo de tunel directo, la SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccién IP; mientras que si no es el
modo de tunel directo, la SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.

El elemento de red de gestién de movilidad, que notifica a la SGW el mensaje de demanda de modificacion de
soporte sobre si la SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direcciéon IP puede ponerse en practica
concretamente en una de las maneras operativas siguientes.

1. Puede ponerse en practica por intermedio de un elemento de informaciéon de recientemente afiadido o un
elemento de informacion extendido. Estan incluidas las maneras operativas siguientes.

En la manera operativa 1, el mensaje de demanda de modificacién de soporte transmite una indicacion, que sirve
para indicar que la pasarela SGW no puede modificar el TEID y/o la direccién IP y cuando el mensaje de demanda
de modificacion de soporte no transmite dicha indicacion, la SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la
direccion IP.

En la manera operativa 2, el mensaje de demanda de modificacion de soporte trasmite una indicacion, que sirve
para indicar que la SGW puede modificar el TEID y/o la direccion IP y cuando el mensaje de demanda de
modificaciéon de soporte no transmite dicha indicacién, ello indica que la pasarela SGW no esta autorizada para
modificar el TEID y/o la direccion IP.

En la manera operativa 3, el mensaje de demanda de modificacion de soporte transmite dos indicaciones diferentes,
que indican, respectivamente, que la pasarela SGW esta autorizada, o no, para modificar el TEID y/o la direccion IP.

2. Puede ponerse en practica también segin un procedimiento ya existente. EI mensaje de demanda de
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modificacion de soporte que transmite, o no, el TEID y/o la direccién IP asignadas por la red de acceso se remite a la
pasarela SGW, en donde si se transmiten el TEID y/o la direccion IP, ello indica que la pasarela SGW no esta
autorizada para la modificacion del TEID y/o la direccién IP; mientras que si no se transmite el TEID y/o la direccion
IP, ello indica que la pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.

Segun la forma de realizacion de la presente invencion, para el tipo del procedimiento en curso, el elemento de red
de gestion de movilidad envia el mensaje de demanda de modificacion de soporte a la pasarela SGW para notificar
a dicha pasarela SGW la informacion relativa a si esta permitida la modificacién del TEID y/o la direccién IP, con lo
que se evita la influencia sobre la transmisién de datos de servicios de usuarios causada por la SGW que modifica el
TEID y/o la direccion IP y garantizando el efecto de la experiencia del usuario.

Los objetivos, las soluciones técnicas y los efectos ventajosos de la presente invencion han sido ilustrados, con
mayor detalle, a través de las formas de realizacion especificas anteriores. Debe entenderse que las anteriores
descripciones son simplemente formas de realizacién especificas de la presente invencién, pero no estan previstas
para limitar el alcance de proteccion de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles, que comprende:

determinar (S110), mediante un elemento de red de gestion de movilidad, MMNE, si un tipo de un procedimiento en
curso permite a una Pasarela de Servicio, SGW, cambiar un Identificador de Punto de Extremidad de Tunel, TEID
y/o la direccion de Protocolo Internet IP y

enviar (S120), mediante el elemento MMNR, un mensaje de demanda de modificacién de soporte a la pasarela
SGW, en donde el mensaje de demanda de modificacion de soporte se utiliza para notificar a la SGW si la pasarela
SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde antes de la determinacion (S110) de si el tipo del procedimiento
en curso permite a la pasarela SGW cambiar el identificador TEID y/o la direcciéon IP, el método comprende:

recibir, por el MMNE, un mensaje frontal y
obtener, por el MMNE, el tipo del procedimiento en curso en funcién del mensaje frontal.

3. El método segun la reivindicacion 1, en donde si se determina que el tipo del procedimiento en curso permite a
la pasarela SGW cambiar el TEID y/o la direccion IP, el método comprende, ademas:

la recepcion, por el MMNE, de un mensaje de respuesta de demanda de modificacion de soporte que transmite el
TEID y/o la direccion IP reenviados por la pasarela SGW y

la notificacion, por el MMNE, a una red de acceso del TEID y/o de la direccion IP.

4. El método segun la reivindicaciéon 1, en donde el envio (S120), por el MMNE, del mensaje de demanda de
modificacion de soporte a la pasarela SGW, en la que el mensaje de demanda de modificacion de soporte se utiliza
para notificar a la pasarela SGW si le esta permitido a la pasarela SGW cambiar el TEID y/o la direccion IP,
comprende una de las etapas siguientes:

enviar, por el MMNE, el mensaje de demanda de modificacién de soporte a la SGW, en donde el mensaje de
demanda de modificacién de soporte se utiliza para notificar a la SGW si le esta permitido a la SGW cambiar el TEID
y/o la direccion IP por intermedio de un elemento de informacion recientemente afiadido o de un elemento de
informacion extendido o

enviar, por el MMNE, el mensaje de demanda de modificaciéon de soporte a la pasarela SGW, en donde el mensaje
de demanda de modificacion de soporte se utiliza para notificar a la pasarela SGW si le esta permitido a la SGW
cambiar el TEID y/o la direccién IP en funcion de si el mensaje de demanda de modificacién de soporte transmite el
TEID y/o la direccion IP que se asignan por una red de acceso, en donde si el mensaje de demanda de modificacion
de soporte transmite el TEID y/o la direccion IP que se asignan por la red de acceso, ello indica que no esta
permitida la modificacion del TEID y/o de la direccion IP y si el mensaje de demanda de modificacién de soporte no
transmite el TEID y/o la direccién IP que se asignan por la red de acceso, ello indica que esta permitido modificar el
TEID y/o la direccion IP.

5. El método segun la reivindicacion 1 en donde la determinacion (S120), por el MMNE, de si el tipo de
procedimiento en curso permite a la pasarela SGW modificar el TEID y/o la direccion IP comprende:

en donde el tipo de procedimiento en curso es un procedimiento de conexién, un procedimiento de demanda de
servicio, un procedimiento de transferencia, un procedimiento de reubicacién, un procedimiento de establecimiento
de conexidon a una Red de Datos por Paquetes, PDN o un procedimiento de activacion de contexto PDP, determinar
(S110), por el MMNE, que la pasarela SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.

6. El método segun la reivindicacion 1, en donde la determinacion, por el MMNE, de si el tipo de procedimiento en
curso permite a la pasarela SGW modificar el TEID y/o la direccion IP comprende:

cuando el MMNE es una Entidad de Gestion de Movilidad, MME, y el tipo del procedimiento en curso es un
procedimiento de actualizacion de la zona de seguimiento o cuando el MMNE es un Nodo de Soporte de Servicio
General de Radiocomunicacion en Paquetes, GPRS, de Servicio, SGSN y el tipo del procedimiento en curso es un
procedimiento de actualizacion de la zona de encaminamiento,

determinar, por el MMNE, que la pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.

7. El método segun la reivindicacion 1, en donde la determinacion (S110), por el MMNE, de si el tipo del
procedimiento en curso permite a la pasarela SGW modificar el TEID y/o la direcciéon IP comprende una de las
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etapas siguientes:

cuando el MMNE es una entidad MME, el tipo del procedimiento en curso es un procedimiento de actualizacién del
area de seguimiento y un equipo de usuario, UE, esta en un estado de reposo, determinar, por el MMNE, que la
pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP;

cuando el MMNE es una entidad MME, el tipo del procedimiento en curso es un procedimiento de actualizacién del
area de seguimiento y un equipo de usuario, UE, esta en un estado de conexion, determinar, por el MMNE, que la
pasarela SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP;

cuando el MMNE es un nodo SGSN, el tipo del procedimiento en curso es un procedimiento de demanda de servicio
o un procedimiento de actualizacion del area de encaminamiento y cuando un equipo de usuario, UE, esta en un
estado de reposo, determinar, por el MMNE, que la pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la
direccion IP o

cuando el MMNE es un nodo SGSN, el tipo del procedimiento en curso es un procedimiento de demanda de servicio
o un procedimiento de actualizacion del area de encaminamiento y cuando un equipo de usuario, UE, esta en un
estado de conexion, determinar, por el MMNE, que la pasarela SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o la
direccion IP.

8. El método segun la reivindicacion 1, en donde la determinacion (S110), por el MMNE, de si el tipo del
procedimiento en curso permite a la pasarela SGW modificar el TEID y/o la direccion IP comprende:

cuando el MMNE es un nodo SGSN vy el tipo del procedimiento en curso es un procedimiento de demanda de
servicio, un procedimiento de transferencia, un procedimiento de reubicacién o un procedimiento de actualizacion del
area de encaminamiento y si el TEID y la direccion IP que se asignan por la pasarela SGW no estan memorizados
en un controlador de red de radiocomunicacion, RNC, determinar, por el MMNE, que la pasarela SGW esta
autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP o

cuando el MMNE es un nodo SGSN vy el tipo del procedimiento en curso es un procedimiento de demanda de
servicio, un procedimiento de transferencia, un procedimiento de reubicacién o un procedimiento de actualizacion del
area de encaminamiento y si el TEID y la direccion IP que se asignan por la pasarela SGW estan memorizados en el
RNC, determinar, por el MMNE, que la pasarela SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccion IP.

9. El método segun la reivindicacién 1, en donde el MMNE es un nodo SGSN, la determinacion (S110), por el
MMNE, de si el tipo del procedimiento en curso permite a la pasarela SGW maodificar el TEID y/o la direccion IP,
comprende:

cuando el tipo de procedimiento en curso es un procedimiento de activacion de contexto PDP y el modo tunel es un
modo de tunel directo, determinar, por el MMNE, que la pasarela SGW no esta autorizada para modificar el TEID y/o
la direccion IP o

cuando el tipo de procedimiento en curso es un procedimiento de activacion de contexto PDP y el modo de tunel no
es el modo de tunel directo, la determinacion, por el MMNE, de que la pasarela SGW esta autorizada para modificar
el TEID y/o la direccion IP.

10. Un método para controlar la asignacion de identificadores de tuneles, que comprende:

la recepcién (S910), por una pasarela de servicio, SGW, de un mensaje de demanda de modificacion de soporte
enviado por un elemento de red de gestiéon de movilidad, en donde el mensaje de demanda de modificacion de
soporte se utiliza para notificar si un identificador de punto de extremidad de tunel, TEID y/o una direccion de
protocolo Internet, IP, estan autorizados para su modificacion y

si el TEID y/o la direccion IP estan autorizados para modificarse, enviar, por la pasarela SGW, un mensaje de
respuesta de modificacién de soporte que transmite el TEID y/o la direccion IP modificados al elemento de red de
gestion de movilidad.

11. El método segun la reivindicacién 10, en donde el método comprende, ademas:

si el TEID y/o la direccion IP no estan autorizadas para modificarse, el envio, por la pasarela SGW, del mensaje de
respuesta de modificacion de soporte al elemento de red de gestion de movilidad, en donde el mensaje de respuesta
de modificaciéon de soporte no transmite el TEID y/o la direccion IP.

12. El método segun la reivindicacion 10, en donde la recepcion (S910) por la pasarela SGW, del mensaje de
demanda de modificacion de soporte enviado por el elemento de red de gestion de movilidad, en donde el mensaje
de demanda de modificacién de soporte se utiliza para notificar si el TEID y/o la direccidon IP estan autorizados para
modificarse, comprende una de las etapas siguientes:
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recibir, por la pasarela SGW, el mensaje de demanda de modificacion de soporte enviado por el elemento de red de
gestion de movilidad, en donde el mensaje de demanda de modificacion de soporte se utiliza para notificar si la
pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direcciéon IP por intermedio de un elemento de
informacion recientemente afiadido o un elemento de informacion extendido o

la recepcion, por la pasarela SGW, del mensaje de demanda de modificacién de soporte enviado por el elemento de
red de gestion de movilidad, en donde el mensaje de demanda de modificacion de soporte se utiliza para notificar si
el TEID y/o la direcciéon IP estan autorizados para modificarse dependiendo de si el mensaje de demanda de
modificacion de soporte transmite, o no, el TEID y/o la direccion IP asignadas por una red de acceso, en donde, si el
mensaje de demanda de modificacion de soporte encamina el TEID y/o la direccion IP asignadas por la red de
acceso, ello indica que el TEID y/o la direccion IP no estan autorizados para modificarse y si el mensaje de demanda
de modificacion de soporte no encamina el TEID y/o la direccion IP, asignados por la red de acceso, ello indica que
el TEID y/o la direccion IP estan autorizados para modificarse.

13. El método segun la reivindicacion 10, en donde si esta permitida la modificacion del TEID y/o la direccion IP, el
método comprende: la determinacion, por la pasarela SGW, de si el TEID y/o la direccion IP en curso necesita
modificarse y si la respuesta es afirmativa, realizar una etapa de transmision del TEID y/o de la direccion IP en el
mensaje de respuesta de demanda de modificacion de soporte.

14. Un elemento de red de gestion de movilidad, que comprende:

una unidad de determinacion (1010), configurada para determinar si un tipo de procedimiento en curso permite a una
pasarela de servicio, SGW, modificar un Identificador de Punto de Extremidad de Tunel, TEID y/o una Direccion de
Protocolo Internet, IP y

una unidad de envio (1020), configurada para enviar un mensaje de demanda de modificacion de soporte a la
pasarela SGW, en donde el mensaje de demanda de modificacion de soporte se utiliza para notificar a la pasarela
SGW de si esta autorizada, o no, para modificar la informacion del TEID y/o la direccion IP.

15. El elemento de red de gestion de movilidad segun la reivindicacion 14, que comprende ademas: una unidad de
recepcion (1030), en donde

la unidad de recepcion (1030) esta configurada para recibir un mensaje frontal y

la unidad de determinacion (1010) esta configurada para obtener el tipo de procedimiento en curso en funcién del
mensaje frontal y para determinar si la pasarela SGW esta autorizada para modificar el TEID y/o la direccién IP en
funcién del tipo del procedimiento en curso.

16. El elemento de red de gestion de movilidad segun la reivindicacién 15 que comprende ademas: una unidad de
notificacion (1040), en donde

la unidad de recepcion (1030) esta configurada, ademas, para recibir un mensaje de respuesta de demanda de
modificacion de soporte que transmite el TEID y/o la direccion IP modificados que se reenvian por la pasarela SGW

y

la unidad de notificacion (1040) esta configurada para notificar a una red de acceso el TEID y/o la direccion IP.
17. Una pasarela de servicio, SGW, que comprende:

una unidad de recepcion (1110), configurada para recibir un mensaje de demanda de modificacion de soporte
enviado por un elemento de red de gestién de movilidad, en donde el mensaje de demanda de modificacion de
soporte se utiliza para notificar a la pasarela SGW de si un Identificador de Punto de Extremidad de Tunel, TEID y/o
una Direccion de Protocolo Internet, IP, estan autorizados para modificarse y

una unidad de envio (1120), configurada para enviar un mensaje de respuesta de demanda de modificacion de
soporte que transmite el TEID y/o la direccién IP modificados al elemento de red de gestion de movilidad, si el TEID
y/o la direccién IP estan autorizados para modificarse.

18. La pasarela SGW segun la reivindicacion 17, en donde si el TEID y/o la direccion IP no estan autorizados para
modificarse,

la unidad de envio (1120) esta configurada para enviar el mensaje de respuesta de demanda de modificacion de

soporte al elemento de red de gestion de movilidad, en donde el mensaje de respuesta de demanda de modificacion
de soporte no transmite el TEID y/o la direccion IP.
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19. La pasarela SGW segun la reivindicacién 17 que comprende, ademas: una unidad de determinacion (1130), en
donde

si el TEID y/o la direccion IP estan autorizados para modificarse, la unidad de determinacion (1130) esta configurada
para determinar, ademas, si el TEID y/o la direccion IP en curso necesitan, o no, modificarse y

si la respuesta es afirmativa, la unidad de envio (1120) estd configurada, ademas, para enviar el mensaje de
respuesta de demanda de modificacién de soporte que transmite el TEID y/o la direccion IP modificados al elemento
de red de gestion de movilidad.

20. Un sistema para controlar la asignacion de identificadores de tuneles, que comprende:

un elemento de red de gestion de movilidad (1210), configurado para determinar si un tipo de un procedimiento en
curso permite a una Pasarela de Servicio, SGW (1220), modificar un Identificador de Punto de Extremidad de Tunel,
TEID, y/o una Direccion de Protocolo de Internet IP y para enviar un mensaje de demanda de modificacion de
soporte a la pasarela SGW (1220), en donde el mensaje de demanda de modificacion de soporte se utiliza para
notificar a la pasarela SGW (1220) de si la pasarela SGW (1220) esta autorizada para modificar la informacion del
TEID y/o la direccion IP y

la pasarela SGW (1220), esta configurada para recibir el mensaje de demanda de modificaciéon de soporte enviado
por el elemento de red de gestién de movilidad (1210), en donde el mensaje de demanda de modificacion de soporte
se utiliza para notificar si el TEID y/o la direccion IP estan autorizados para modificarse y para enviar un mensaje de
respuesta de demanda de modificacién de soporte que transmite el TEID y/o la direccion IP modificados al elemento
de red de gestion de movilidad (1210), si el TEID y/o la direccion IP estan autorizados para modificarse.
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