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DESCRIPCION
Conmutador electromagnético de tipo reductor de ruido
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencién

Esta memoria descriptiva se refiere a un conmutador electromagnético de tipo reductor de ruido que puede reducir el
ruido generado entre un nucleo estacionario y un nicleo movil.

2. Antecedentes de la invencion

En general, un conmutador electromagnético se sitlia entre una bateria y un convertidor de energia de corriente
continua (CC) de un vehiculo eléctrico, tal como un coche hibrido, un coche de pila de combustible, un carrito de golf
eléctrico, un camion elevador eléctrico, y similares, y sirve para suministrar energia de la bateria al convertidor de
energia y suministrar energia generada desde un generador de energia a la bateria.

El conmutador electromagnético incluye una bobina que esta excitada (magnetizada) o desmagnetizada segun si
fluye o no una corriente de control, una culata instalada adyacente a la bobina para definir (formar) una linea de
fuerza magnética adyacente a la bobina, una placa de metal instalada para orientarse hacia la culata y que define la
linea de fuerza magnética adyacente a la bobina junto con la culata, un nucleo estacionario fijado a la placa de
metal, un ndcleo movil instalado para orientarse hacia el nlcleo estacionario e instalado de manera movil para entrar
en contacto con el nacleo estacionario cuando la bobina esta excitada y separarse del nucleo estacionario cuando la
bobina esta desmagnetizada, un arbol que tiene una parte de extremo acoplada al nicleo moévil y que puede
moverse junto con el nucleo movil, y un resorte de recuperacion ubicado entre el nucleo estacionario y el nucleo
movil y que tiene una fuerza elastica mayor que la presién de contacto de un resorte de contacto de manera que el
nucleo mévil se separa del nlcleo estacionario.

En la estructura del conmutador electromagnético de la técnica relacionada, cuando se forma un campo magnético
en respuesta a la aplicacion de energia a la bobina, el ndcleo mévil es atraido hacia el nucleo estacionario y el arbol
conectado al nucleo mévil recorre una parte conductora superior. Sin embargo, se genera ruido de impacto mientras
el nucleo movil entra en contacto con el nucleo estacionario, causando de ese modo degradacion de la calidad
percibida de un producto.

El documento EP1953784 da a conocer un dispositivo segun el preambulo de la reivindicacion 1.
Resumen de la invencion

Por tanto, un aspecto de la descripcion detallada es proporcionar un conmutador electromagnético de tipo reductor
de ruido, capaz de reducir el ruido de impacto entre los nicleos mévil y estacionario, que puede producirse cuando
esos nucleos entran en contacto entre si, gracias a la instalacion de un amortiguador entre los mismos, y hacer que
los nucleos movil y estacionario se adhieran estrechamente entre si sin un espacio de aire entre los mismos tras la
finalizacion de la operacion final.

Para conseguir estas y otras ventajas y segun el propdsito de esta memoria descriptiva, tal como se implementa y
describe en términos generales en el presente documento, un conmutador electromagnético de tipo reductor de
ruido puede incluir un nucleo estacionario, un nucleo mévil que puede entrar en contacto alternativamente con el
nucleo estacionario, un resorte de recuperacion dispuesto entre el ndcleo movil y el nicleo estacionario para aplicar
una fuerza elastica de manera que el nicleo movil se separe del nlcleo estacionario, un arbol conectado al nucleo
movil para poder moverse junto con el ndcleo movil, un punto de contacto moévil acoplado al arbol para poder
moverse junto con el arbol, un punto de contacto estacionario fijado para orientarse hacia el punto de contacto movil
y que puede entrar en contacto con o separarse del punto de contacto movil de manera que un circuito eléctrico se
cierre o se abra, y un resorte de contacto configurado para soportar elasticamente el punto de contacto mévil para
entrar en contacto con el punto de contacto estacionario, en el que un amortiguador esta dispuesto entre un extremo
del nucleo estacionario y un extremo del nicleo movil orientado hacia el extremo del nucleo estacionario para
permitir que el nicleo moévil sea soportado elasticamente con respecto al nlcleo estacionario.

Segun otra realizacion ejemplar, se proporciona un conmutador electromagnético de tipo reductor de ruido que
incluye un nucleo estacionario, un nucleo moévil que puede entrar en contacto alternativamente con el nucleo
estacionario, un resorte de recuperacion dispuesto entre el nicleo movil y el nlcleo estacionario para aplicar una
fuerza elastica de manera que el nicleo moévil se separa del nucleo estacionario, un arbol conectado al nicleo mévil
para poder moverse junto con el nucleo movil, un punto de contacto movil acoplado al arbol para poder moverse
junto con el arbol, un punto de contacto estacionario fijado para orientarse hacia el punto de contacto mévil y que
puede entrar en contacto con o separarse del punto de contacto mévil de manera que un circuito eléctrico se cierre o
se abra, y un resorte de contacto configurado para soportar elasticamente el punto de contacto moévil para entrar en
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contacto con el punto de contacto estacionario, en el que esta formada una parte céoncava escalonada en una
superficie circunferencial externa de al menos uno de un extremo del nucleo estacionario y un extremo del ndcleo
movil orientado hacia el extremo del nucleo estacionario, en el que un amortiguador de forma anular que tiene
flexibilidad en una direccién de movimiento del nicleo mévil esta acoplado a la parte concava.

El alcance adicional de la aplicabilidad de la presente solicitud resultara mas evidente a partir de la descripcion
detallada dada en lo sucesivo. Sin embargo, deberia entenderse que la descripcion detallada y los ejemplos
especificos, aunque indican realizaciones preferentes de la invencion, se dan sélo a modo de ilustracién, ya que
diversos cambios y modificaciones dentro del espiritu y alcance de la invencion resultaran evidentes para los
expertos en la materia a partir de la descripcion detallada.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una mejor comprension de la invencion y se incorporan a y
constituyen una parte de esta memoria descriptiva, ilustran realizaciones ejemplares y junto con la descripcion sirven
para explicar los principios de la invencion.

En los dibujos:

la figura 1 es una vista en seccidon que muestra un estado abierto de un conmutador electromagnético de tipo
reductor de ruido segun una realizacién ejemplar;

la figura 2 es una vista en secciéon que muestra un estado cerrado del conmutador de tipo reductor de ruido;

la figura 3 es una vista lateral que muestra un nucleo estacionario y un nicleo mévil segun la realizacion ejemplar;
la figura 4 es una vista en perspectiva de un amortiguador segun la realizacion ejemplar; y

la figura 5 es una vista lateral que muestra un nucleo estacionario y un nucleo mévil segun otra realizaciéon ejemplar.
Descripcion detallada de la invenciéon

Ahora se dara una descripcion en detalle de un conmutador electromagnético de tipo reductor de ruido segun las
realizaciones ejemplares, en referencia a los dibujos adjuntos. Por motivos de brevedad de la descripciéon en
referencia a los dibujos, los componentes iguales o equivalentes estaran dotados de los mismos numeros de
referencia y la descripcion de los mismos no se repetira.

La figura 1 es una vista en secciéon que muestra un estado abierto de un conmutador de tipo reductor de ruido segun
una realizacion ejemplar, la figura 2 es una vista en secciéon que muestra un estado cerrado del conmutador de tipo
reductor de ruido, la figura 3 es una vista lateral que muestra un nucleo estacionario y un nacleo movil segun la
realizacion ejemplar y la figura 4 es una vista en perspectiva de un amortiguador segun la realizacion ejemplar.

Tal como se muestra en las figuras 1y 2, un conmutador electromagnético de tipo reductor de ruido 10 puede incluir
una unidad de impulsién 100 y una unidad de conduccion 200 encendida o apagada con respecto al exterior con un
movimiento arriba y abajo por la unidad de impulsién 100. La unidad de conduccion 200 puede tener una estructura
de conmutacién de puntos de contacto que incluye un punto de contacto estacionario 220 y un punto de contacto
movil 210 para permitir la conmutacidon con respecto a un dispositivo externo conectado al conmutador
electromagnético 10.

La unidad de impulsiéon 100 puede controlar el contacto o no contacto entre los puntos de contacto usando una sefal
eléctrica. La unidad de impulsion puede incluir una bobina 110 para generar fuerzas de impulsién de los puntos de
contacto mediante una fuerza magnética generada por la sefial eléctrica, una culata 120 instalada adyacente a la
bobina 110 para formar una linea de fuerza magnética adyacente a la bobina 110, un nucleo estacionario 140 fijado
dentro de la bobina 110 y un nucleo mévil 150 dispuesto para orientarse hacia el nucleo estacionario 140.

Un carrete de bobina 180, sobre el que se enrolla la bobina 110, puede estar ubicado entre la bobina 110 y el nucleo
estacionario 140 y el nacleo maévil 150. El nicleo estacionario 140 y el nucleo moévil 150 pueden disponerse en una
direccion longitudinal basandose en una direccion axial del carrete de bobina 180. El ndcleo estacionario 140 y el
nucleo movil 150 pueden formar una linea de fuerza magnética, a través de la cual fluye flujo magnético generado
por la bobina 110. El flujo magnético generado por la bobina 110 puede hacer que el nucleo mévil 150 se mueva
arriba y abajo.

Una carcasa de nucleo 190 puede estar ubicada entre el carrete de bobina 180 y los nucleos estacionario y movil
140 y 150. La carcasa de nucleo 190 puede estar formada de un material no magnético y ser de una forma cilindrica
que tiene una abertura en una superficie orientada hacia la unidad de conduccién 200 y una parte inferior de una
superficie opuesta bloqueada. Es decir, la carcasa de nucleo 190 puede tener una forma a modo de carcasa para
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alojar el nucleo estacionario 140 y el ndcleo movil 150 en la misma, y estar formada en forma cilindrica con un
diametro interno que es aproximadamente el mismo que el diametro externo de cada uno del nicleo estacionario
140 y el nucleo movil 150. El nucleo movil 150 puede ser movil en una direccion axial de la carcasa de nucleo 190.

El nicleo mévil 150 puede ser movil en el intervalo entre una posiciéon en la que puede entrar en contacto con el
nucleo estacionario 140 y una posicion inicial en la que el nicleo mévil 150 esta separado de la parte inferior de la
superficie opuesta de la carcasa de nucleo 190. El ndcleo mévil 150 puede entrar en contacto con el nucleo
estacionario 140 mediante un resorte de contacto 230 que se explicara mas adelante y volver a su posicion original
mediante un resorte de recuperacion 160 que se explicara mas adelante.

Un orificio pasante puede estar formado a través de las partes centrales del nicleo estacionario 140 y el nacleo
movil 150 en una direccion axial. Un arbol 170 puede insertarse a través del orificio pasante de modo que conecte la
unidad de impulsién 100 y la unidad de conduccion 200 entre si. El arbol 170 puede estar acoplado con el punto de
contacto mévil 210 en su extremo superior y el ntcleo moévil 150 en su extremo inferior para transferir un movimiento
longitudinal del nucleo moévil 150 al punto de contacto mévil 210.

Una cubierta 240 puede acoplarse a la unidad de impulsion 100 cargandose sobre la unidad de impulsién 100. La
cubierta 240 puede tener forma de caja con un lado inferior abierto. Pueden estar formados orificios terminales (sin
numero de referencia) para la insercion del punto de contacto estacionario 220 y un terminal de fijacién en los
mismos en una parte superior de la cubierta 240.

El punto de contacto mévil 210 acoplado al arbol 170 por debajo del punto de contacto estacionario 220 puede estar
dispuesto dentro de la cubierta 240. Un espacio para llevar a cabo el contacto y la separacion entre el punto de
contacto estacionario 220 y el punto de contacto moévil 210 para una operacion de conmutacion, puede estar
presente entre el punto de contacto estacionario 220 y el punto de contacto mévil 210 dentro de la cubierta 240.

El resorte de contacto 230 puede estar dispuesto en un lado inferior del punto de contacto mévil 210. El resorte de
contacto 230 puede tener una fuerza elastica cuando el punto de contacto mévil 210 entra en contacto con el punto
de contacto estacionario 220. El resorte de contacto 230 puede permitir que el punto de contacto movil 210
permanezca en el estado de contacto con el punto de contacto estacionario 220 mediante una presién mayor de un
nivel preestablecido. Ademas, cuando el punto de contacto movil 210 se separa del punto de contacto estacionario
220, el resorte de contacto 230 puede reducir una velocidad de movimiento de cada uno del nucleo mévil 150 y el
arbol 170. Por consiguiente, cuando el nicleo mévil 150 entra en contacto con la carcasa de nucleo 190, puede
atenuarse un impacto para minimizar o impedir la generacioén de ruido y vibracion.

El punto de contacto mévil 210, que puede moverse en respuesta al movimiento del arbol 170, puede acoplarse a
otro extremo del arbol 170 y el punto de contacto estacionario 220 puede fijarse por encima del punto de contacto
movil 210 para orientarse hacia el punto de contacto movil 210. Cuando el punto de contacto estacionario 220 entra
en contacto con o se separa del punto de contacto mévil 210, un circuito eléctrico se cierra o se abre.

El resorte de contacto 230 para proporcionar una fuerza elastica al punto de contacto moévil 210 para entrar en
contacto con el punto de contacto estacionario 220 puede instalarse en el lado inferior del punto de contacto mévil
210 en la periferia del arbol 170.

Con la configuracion del conmutador electromagnético 10, cuando se forma un campo magnético en respuesta a la
aplicaciéon de energia a la bobina 110, el ndcleo moévil 150 es atraido hacia el ndcleo estacionario 140, el arbol 170
conectado al ntcleo mévil 150 recorre la unidad de conduccién superior 200. En este caso, el nicleo mévil 150 entra
en contacto con el nicleo estacionario 140, generando de ese modo ruido de impacto, que puede disminuir la
calidad percibida de un producto.

Para abordar tal problema, puede montarse un elemento elastico en forma de placa plana entre el nicleo movil y el
nucleo estacionario para reducir el ruido generado cuando el ndcleo mévil entra en contacto con el nucleo
estacionario. Sin embargo, cuando se emplea el elemento elastico en forma de la placa plana, el ruido puede
reducirse pero se genera un espacio de aire entre el nucleo estacionario y el nucleo movil en el estado de operacion
completada, que puede dar como resultado una reduccion del rendimiento de un actuador y un aumento de
consumo de energia.

Por tanto, esta realizacion ejemplar pretende adherir estrechamente el ndcleo estacionario y el nucleo mavil sin un
espacio de aire entre los mismos en el estado de operacion completada asi como reducir el impacto y el ruido, de
una manera en la que el elemento elastico se presiona y transforma cuando el nicleo moévil entra en contacto con el
nucleo estacionario.

Con este fin, el conmutador electromagnético 10 puede tener una estructura de manera que un amortiguador 300 en
forma de fuelle se fija a las paredes laterales del nucleo estacionario 140 y el nucleo moévil 150. Por ejemplo, tal
como se muestra en las figuras 3 y 4, pueden formarse partes concavas 141 y 151 haciéndolas concavas hacia
dentro en las respectivas paredes laterales externas de un lado inferior del nucleo estacionario 140 y un lado
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superior del nucleo movil 150, que se adhieren estrechamente entre si, para formar partes escalonadas 142 y 152.
Por consiguiente, el amortiguador 300 puede insertarse de manera fija entre las partes escalonadas 142 y 152. Por
tanto, el amortiguador 300 puede insertarse de manera fija en el interior de las partes concavas 141 y 151 de
manera que ambas partes de extremo del amortiguador 300 pueden soportarse mediante las partes escalonadas
142y 152.

El amortiguador 300 puede tener forma de fuelle que tiene partes plegadas (dobladas) consecutivas plegadas
(dobladas) alternativamente hacia dentro y hacia fuera. Por consiguiente, el amortiguador 300 puede tener una
fuerza recuperadora para desplegarse automaticamente a su estado original desde un estado plegado provocado
por una fuerza externa cuando la fuerza externa ya no se aplica. Por tanto, el fuelle se presiona de manera plegada
cuando el nicleo moévil 150 entra en contacto con el nucleo estacionario 140. Cuando el ntdcleo mévil 150 se separa
del nucleo estacionario 140, el fuelle plegado se despliega tanto como la distancia separada entre el nucleo movil
150 y el nucleo estacionario 160 de modo que se alarga. Tal serie de procedimientos se repite.

En lo sucesivo, se dara una descripcion de un amortiguador segun otra realizacion ejemplar.

Es decir, la realizacion ejemplar anterior ilustra que el amortiguador tiene forma a modo de fuelle, pero esta otra
realizacion ejemplar, tal como se muestra en la figura 5, ilustra que el amortiguador 300 se implementa como un
resorte helicoidal de compresion. En este caso, las partes concavas escalonadas 141 y 151 pueden estar formadas
respectivamente en las superficies circunferenciales externas con las que el nicleo estacionario 140 y el nucleo
moévil 150 se orientan uno hacia el otro y el amortiguador 300 puede insertarse entre las partes coéncavas
escalonadas 141y 151.

Incluso cuando se use la bobina de resorte de compresion como el amortiguador, el efecto operacional puede ser
similar a o el mismo que el obtenido en la realizacion anterior, por lo que se omitira una descripcion detallada del
mismo. Aunque no se muestra, el amortiguador puede estar formado de un material flexible en forma anular, que es
flexible en una direccion de movimiento del nacleo movil.

Mientras tanto, en algunos casos, la parte concava puede estar formada sélo en uno de un extremo del nucleo
estacionario o un extremo del nucleo mévil. En este caso, la parte concava puede estar formada preferiblemente en
el nicleo movil ubicado relativamente en un lado inferior.

Por consiguiente, cuando el nicleo movil entra en contacto con el nucleo estacionario, el amortiguador puede
presionarse y transformarse para reducir el impacto y el ruido. Ademas, en el estado de operacién completada, el
nucleo estacionario y el nucleo mévil pueden adherirse estrechamente entre si de modo que mantienen el
rendimiento de un actuador.
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REIVINDICACIONES
Un conmutador electromagnético de tipo reductor de ruido que comprende:
un nucleo estacionario (140);
un nucleo movil (150) que puede entrar en contacto alternativamente con el nucleo estacionario (140);

un resorte de recuperacion (160) dispuesto entre el nicleo movil (150) y el nucleo estacionario (140) para
aplicar una fuerza elastica de manera que el nucleo movil (150) se separe del nucleo estacionario (140);

un arbol (170) conectado al nucleo movil (150) para poder moverse junto con el ndcleo mavil (150);
un punto de contacto movil (210) acoplado al arbol (170) para poder moverse junto con el arbol (170);

un punto de contacto estacionario (220) fijado para orientarse hacia el punto de contacto mévil (210) y que
puede entrar en contacto con o separarse del punto de contacto moévil (210) de manera que un circuito
eléctrico se cierra o se abre; y

un resorte de contacto (230) configurado para soportar elasticamente el punto de contacto movil (210) para
entrar en contacto con el punto de contacto estacionario (220),

caracterizado porque un amortiguador (300) esta dispuesto entre un extremo del nicleo estacionario (140)
y un extremo del nucleo movil (150) orientado hacia el extremo del nucleo estacionario (140) para permitir
que el nacleo movil (150) sea soportado elasticamente con respecto al nucleo estacionario (140).

El conmutador segun la reivindicacion 1, en el que el amortiguador (300) esta formado en una forma anular
que tiene flexibilidad en una direccion de movimiento del ndcleo movil (150), estando un extremo del
amortiguador (300) acoplado al extremo del nucleo estacionario (140) y otro extremo del mismo acoplado al
extremo del ndcleo mavil (150).

El conmutador segun la reivindicacion 1 6 2, en el que el amortiguador (300) esta formado en forma de
fuelle.

El conmutador segun la reivindicacion 1 6 2, en el que el amortiguador (300) esta implementado como
resorte helicoidal de compresion.

El conmutador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que estan formadas partes concavas
escalonadas (141) y (151) en una superficie circunferencial externa de al menos uno del extremo del nicleo
estacionario (140) y el extremo del nucleo mévil (150) orientado hacia el extremo del nucleo estacionario
(140), insertandose el amortiguador (300) entre las partes concavas escalonadas.

El conmutador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que comprende ademas una bobina (110)
excitada o desmagnetizada segun si fluye o no una corriente de control.

El conmutador segun la reivindicacién 6, que comprende ademas una culata (120) instalada adyacente a la
bobina (110) para formar una linea de fuerza magnética adyacente a la bobina (110).
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