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DESCRIPCION
Disposicion para ajustar una hélice de avion.

La invencién se refiere a una disposicion para el ajuste hidraulico de las palas de la hélice de una hélice de avion
con un cilindro hidraulico conectado a una bomba hidraulica mediante una valvula limitadora de presion.

En la aeronautica se utilizan como es sabido hélices con palas de la hélice ajustables (hélice de palas orientables)
cuyo angulo de ataque puede adaptarse de esta manera a distintas situaciones de operacién, especialmente en el
despegue y en el aterrizaje y en la maniobra sobre el campo de vuelo. En una disposicion conocida para ajustar las
palas de la hélice, éstas estan conectadas mediante un mecanismo de ajuste con el pistéon accionado en un cilindro
hidraulico mediante la energia de un fluido hidraulico. El fluido hidraulico se proporciona con volumen constante y
una determinada presion mediante un conducto de presion de una bomba hidraulica conectada en el lado de
aspiracion a un deposito de fluido hidraulico, por ejemplo, un recipiente de aceite o la caja de engranajes. En el
conducto de presién estan integrados una valvula limitadora de presién y un sistema hidraulico de regulacion de la
hélice. La valvula limitadora de presion limita la presion a una presién nominal maxima constante abriendo la valvula
limitadora de presion al superarse la presion nominal y recirculando el liquido hidraulico en exceso alimentado por la
bomba hidraulica mediante un conducto de recirculacion al recipiente de aceite hasta que baje de la presion nominal.
Por tanto, en la operacion practica, se mantiene un circuito de fluido hidraulico constante del recipiente de aceite por
el conducto de aspiracion, la bomba hidraulica, el conducto de presion, la valvula limitadora de presion y el largo
conducto de recirculacion al recipiente de aceite. Debido a la continua recirculacion de aceite mediante un largo
trayecto resultan pérdidas de flujo y un calentamiento asociado del aceite y finalmente una reduccion del rendimiento
del sistema hidraulico completo.

Por el documento US 3.115.957 se facilita un estado de la técnica esencial.

La invencién se basa en el objetivo de perfeccionar la disposicion mencionada al principio para el ajuste hidraulico
de las palas de la hélice de una hélice de avion de forma que se mejore el rendimiento del sistema hidraulico.

Segun la invencion, el objetivo se alcanza con una disposicion configurada segun las caracteristicas de la
reivindicacion 1 para el ajuste hidraulico de las palas de la hélice. Configuraciones apropiadas de la invencion son
objeto de las reivindicaciones dependientes.

La idea fundamental de la invencién consiste, en otras palabras, en la recirculacion a la distancia mas corta al
circuito de aceite hidraulico del volumen de aceite ramificado para ajustar una presion constante que actia sobre el
cilindro hidraulico en la valvula limitadora de presién, estando dispuesta la valvula limitadora de presion paralela a la
bomba hidraulica y estando conectada directamente a su conexién de presién y su conexién de aspiracion. De esta
manera se minimizan el calentamiento y la espumacién del aceite hidraulico y se reducen las pérdidas de la bomba,
de manera que finalmente puede alcanzarse un rendimiento mejorado del sistema hidraulico.

Ademas, la véalvula limitadora de presion y los conductos de conexién correspondientes para la conexion de presion
y para la conexion de aspiracion de la bomba hidraulica se integran en la carcasa de la bomba de manera que el
aceite ramificado para ajustar el valor nominal recorra realmente la distancia mas corta y ademas se haga posible
una construccion compacta.

En la configuracion de la invencion, la bomba hidraulica es una bomba de engranajes, preferiblemente una bomba
de engranajes externa. La alimentacion del fluido hidriulico de la conexién de presién de la bomba hidraulica al
cilindro hidraulico se realiza mediante un sistema hidraulico de regulacién de la hélice basado en una valvula de 3/2
vias.

Un ejemplo de realizacion de la invencién se explica méas detalladamente mediante el dibujo, en el que se representa
esquematicamente una disposicion para el ajuste hidraulico de las palas de la hélice de un avion.

Como se sefiala esquematicamente en el dibujo, el paso de la pala de una hélice 1 de avidn se ajusta con ayuda de
un cilindro 3 hidraulico de accionamiento sencillo presurizado sobre una cara del pistén 2 hidraulico con aceite
hidraulico (fluido hidraulico). La alimentacion del aceite hidraulico al cilindro 3 hidraulico se realiza desde la conexion
4 de presion de una bomba 5 hidraulica configurada como bomba de engranajes externa mediante un conducto 6 de
presion y un sistema 7 hidraulico de regulacion de la hélice integrado en ésta. La conexion 8 de aspiracion de la
bomba 5 hidraulica esta conectada mediante un conducto 9 de aspiracién a un depésito 10 de fluido hidraulico, aqui
un recipiente de aceite o0 una caja de engranajes. La bomba 5 hidraulica genera un caudal volumétrico continuo del
aceite hidraulico que llega al cilindro 3 hidraulico bajo presion. Una vélvula 11 limitadora de presion necesaria para
limitar una determinada presién nominal maxima que actta sobre el cilindro 3 hidraulico esta dispuesta paralela y en
proximidad directa a la bomba 5 hidraulica y conectada mediante un conducto 12 de presion auxiliar corto
directamente con la conexién 4 de presion, asi como un conducto 13 de recirculacion corto directamente con la
conexion 8 de aspiracion, de la bomba 5 hidraulica. En la presente forma de realizacion, la valvula 11 limitadora de
presion esta integrada en la carcasa 14 de la bomba de la bomba 5 hidriulica de manera que el aceite hidraulico
ramificado para la limitacion de la presion solo debe recorrer distancias muy cortas.
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Mediante la recirculacién del aceite en exceso que se produce para la limitacion de la presion en la valvula 11
limitadora de presion a la distancia mas corta directamente a la conexion 8 de aspiracién, en comparacion con las
disposiciones conocidas para el ajuste de hélices hidraulico en las que el aceite ramificado se recircula por un largo
conducto de recirculacion a la caja 10 de engranajes y, por tanto, debe transportarse un largo recorrido, se reducen
claramente las pérdidas de flujo y el calentamiento del aceite hidraulico asociado a las mismas. Debido a las bajas
pérdidas y a la calidad del aceite no afectada por el calentamiento, se reduce la potencia de operacién necesaria de
la bomba 5 hidraulica, de manera que se eleva el rendimiento del sistema hidraulico para el ajuste de la hélice.
Ademas, la integracién de la valvula 11 limitadora de presiéon en la carcasa de la bomba hace posible una
construccién compacta.

Lista de numeros de referencia

hélice de avion

piston hidraulico

cilindro hidraulico

conexion de presion

bomba hidraulica, bomba de engranajes
conducto de presion

sistema hidraulico de regulacion de la hélice

conexion de aspiracion

© 0 N o o A w N e

conducto de aspiracion

=
o

depésito de fluido hidraulico, caja de engranajes, recipiente de aceite

[EEN
[EEN

vélvula limitadora de presién

=
N

conducto de presion auxiliar

=
w

conducto de recirculacion

[EEY
D

carcasa de la bomba
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REIVINDICACIONES

1. Disposicion para el ajuste hidraulico de las palas de la hélice de una hélice de avién (1) con un cilindro hidraulico
(3) que esta conectado mediante una valvula limitadora de presion (11) con la conexién de presion (4) de una bomba
hidraulica (5) conectada a un depésito de fluido hidraulico (10) en la conexién de aspiracion (8), estando dispuesta la
valvula limitadora de presion (11) paralela a la bomba hidraulica (5) entre la conexién de presion y de aspiracion (4,
8), caracterizada porque la valvula limitadora de presion (11) y sus conductos de conexion (12, 13) a la conexién de
presion y de aspiracion (4, 8) estan integrados en la carcasa de la bomba (14) de la bomba hidraulica (5).

2. Disposicién segun la reivindicacién 1, caracterizada porque el depésito de fluido hidraulico (10) esta formado por
una caja de engranajes o es un recipiente de aceite.

3. Disposicién segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la bomba hidraulica (5) es una bomba de
engranajes.

4. Disposicion segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la alimentacion del fluido hidraulico de
la conexion de presién de la bomba hidraulica (5) al cilindro hidraulico (3) se realiza mediante un sistema hidraulico
de regulacién de la hélice (7) basado en una valvula de 3/2 vias.
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