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DESCRIPCION
Dispositivo de rearmado por control remoto
Campo de la Invencién

La presente invencion se refiere a un dispositivo de rearmado por control remoto para un dispositivo de seguridad
eléctrico que tiene un mecanismo de disparo con mango. La invencién también se refiere a un conjunto de dicho
dispositivo de rearmado por control remoto y de un dispositivo de seguridad eléctrico.

Para el objetivo de la presente invencidn, un dispositivo de seguridad eléctrico comprende dispositivos que protegen
a los individuos contra a una descarga eléctrica, por ejemplo, un Dispositivo de Corriente Residual (RCD) o un
Disyuntor de Corriente Residual (RCCB), dispositivos que protegen a circuitos eléctricos o a aparatos eléctricos de
dafos provocados por sobreintensidades, por ejemplo, disyuntores (tales como un MCB o un MCCB), asi como
dispositivos que proporcionan ambos tipos de seguridad eléctrica, por ejemplo, un Disyuntor de Corriente Residual
con proteccion frente a Sobreintensidades (RCBO), siempre que esos dispositivos estén provistos de un mecanismo
de disparo con una palanca de accionamiento.

Antecedentes de la Invencién

Los dispositivos de seguridad eléctricos que tienen mecanismos de disparo con palancas de accionamiento son muy
usados. La palanca de accionamiento se usa para disparar y rearmar manualmente los dispositivos de seguridad
eléctricos, tales como por ejemplo un disyuntor. La palanca también indica el estado del disyuntor (On u
Off/disparado). Sin embargo, cuando el disyuntor se usa en zonas remotas o de dificil acceso, por ejemplo a bordo
de un tren o en una torre de transmisién de telecomunicaciones, no sera facil o a veces sera incluso imposible
rearmar manualmente la palanca de accionamiento. En estas circunstancias también es conocido el uso de un
dispositivo de rearmado por control remoto que se puede accionar a distancia y que puede rearmar el disyuntor.

Normalmente se instalan varios dispositivos de seguridad eléctricos unos junto a otros en fila, algunas veces incluso
con varias filas unas encima de otras. En esta disposicion las paredes laterales y/o inferiores y superiores de los
dispositivos de seguridad pueden estar en contacto con dispositivos de seguridad contiguos. La fila o las filas de
dispositivos de seguridad se fijan dentro de un armario o caja. El espacio disponible dentro de este armario o caja
suele ser limitado.

En la Patente US N° 5.894.398 se describe un dispositivo de rearmado a distancia accionado por solenoide. El
dispositivo contiene una carcasa para albergar a un solenoide con émbolo mavil. Entre el solenoide y el émbolo esta
situado un muelle. El émbolo esta conectado a un brazo de accionamiento. El émbolo, y por lo tanto el elemento de
accionamiento, es empujado por el muelle hasta una primera posicion en la cual el elemento de accionamiento es
inmediatamente contiguo a un mango del dispositivo de proteccién contra sobrecargas. Cuando se aplica corriente al
solenoide, se provoca que el émbolo y el brazo de accionamiento se muevan hasta la segunda posicion venciendo la
fuerza del muelle engranando con el mango y rearmando de ese modo el dispositivo de proteccién contra
sobrecargas disparado. La carcasa del dispositivo de rearmado también alberga a una placa de circuito impreso con
un circuito de activacion del solenoide. La placa de circuito impreso se extiende paralela al eje del émbolo desde el
solenoide hasta el elemento de accionamiento. El dispositivo de rearmado esta unido al lado inferior del dispositivo
de proteccién contra sobrecargas con la placa de circuito impreso situada lateral al conjunto de solenoide y émbolo.

La presente invencion tiene por objetivo mejorar el dispositivo de rearmado a distancia del tipo de accionamiento por
solenoide.

Resumen de la Invencion

De acuerdo con la invencién se proporciona un dispositivo de rearmado por control remoto para un dispositivo de
seguridad eléctrico que tiene un mecanismo de disparo con mango, comprendiendo dicho dispositivo de rearmado:
una carcasa, un solenoide con un ndcleo movil, estando dicho ndcleo movil unido a un elemento de accionamiento
para accionar el mango del dispositivo de seguridad eléctrico, una placa de circuito impreso que tiene un circuito de
control del solenoide montado en ella, estando dicho circuito de control del solenoide conectado eléctricamente al
solenoide para controlar el movimiento del nicleo, donde la placa de circuito impreso y el solenoide estan situados
axialmente dentro de la carcasa con el elemento de accionamiento situado en un extremo del solenoide y la placa de
circuito impreso situada en un extremo opuesto del solenoide.

Un dispositivo de rearmado de acuerdo con esta disposicidn tiene una dimension relativamente pequefia en una
direccién perpendicular al eje del ndcleo. Esto permite instalar multiples dispositivos de rearmado contiguos unos a
otros con los ejes de sus nucleos en disposicion paralela.

En una realizacion adicional la placa de circuito impreso es una placa de circuito impreso flexible que esta situada al
menos parcialmente alrededor del nicleo movil del solenoide. De esta forma las dimensiones del dispositivo de
rearmado se reducen aun mas tanto en una direcciéon perpendicular al eje del émbolo como en una direccion a lo
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largo de dicho eje. Esto no sélo permite la instalacion de mdltiples dispositivos de rearmado contiguos unos a otros
en fila, sino también de mudltiples filas unas encima de otras.

Para fijar la placa de circuito impreso dentro de la carcasa, especialmente en situaciones de trenes donde los
dispositivos estan sometidos a vibraciones, la placa de circuito impreso se embebe preferiblemente en la carcasa
por medio de pegamento.

En una realizacion adicional el nicleo moévil del solenoide tiene un primer extremo exterior y un segundo extremo
exterior, donde dicho primer extremo exterior esta dirigido hacia la placa de circuito impreso y dicho segundo
extremo estd unido al elemento de accionamiento situado en el exterior de una primera pared de la carcasa.
Preferiblemente se coloca una arandela entre la primera pared de la carcasa y el elemento de accionamiento. Se ha
descubierto que dicha arandela es capaz de garantizar un funcionamiento correcto del dispositivo de rearmado.
Dicha arandela impide que cualquier agua o aire himedo que exista entre el elemento de accionamiento y la
carcasa, especialmente en condiciones frias, pueda tener un efecto negativo sobre el movimiento del émbolo.

En otra realizacion adicional, la carcasa comprende una primera parte de la carcasa que aloja a la bobina del
solenoide y una segunda parte de la carcasa que aloja a la placa de circuito impreso, donde la segunda parte de la
carcasa esta separada de la primera parte de la carcasa por una pared, y donde el primer extremo exterior del
ndcleo se extiende a través de una abertura en la pared hacia el interior de la segunda parte de la carcasa.
Ventajosamente, la placa de circuito impreso con componentes electronicos delicados se coloca en una parte
distinta de la carcasa que esta alejada de la abertura de la primera pared a través de la cual se extiende el nicleo
hasta el elemento de accionamiento. Esto minimiza ain mas el riesgo de que entre en contacto agua con la placa de
circuito impreso.

El elemento de accionamiento puede ser un elemento con forma de placa que tenga una superficie cuadrada que
esté disefiada para hacer contacto con el mango de un dispositivo de seguridad eléctrico.

En otro aspecto de la invencion, se proporciona un conjunto de un dispositivo de rearmado por control remoto y un
dispositivo de seguridad eléctrico, en el cual el elemento de accionamiento del dispositivo de rearmado esta
disefiado para hacer contacto con el mango del dispositivo de seguridad eléctrico.

En una realizacién, el conjunto comprende un dispositivo de rearmado por control remoto y al menos dos
dispositivos de seguridad eléctricos provistos cada uno de un mango, donde el elemento de accionamiento esta
disefiado para hacer contacto con los mangos de los dispositivos de seguridad. Dos dispositivos de seguridad
eléctricos pueden también tener un mango comun que es accionado por el mismo dispositivo de rearmado. También
es posible rearmar una combinacién de dos de esos dispositivos de seguridad eléctricos con mango comun usando
s6lo un dispositivo de rearmado.

La caracteristica fuerza-desplazamiento del solenoide que se muestra en la Figura X garantiza que el dispositivo de
rearmado tiene suficiente energia para rearmar el dispositivo de seguridad, pero al mismo tiempo garantiza que el
dispositivo de seguridad no se puede rearmar en caso de que aln exista un cortocircuito.

Descripcion de los Dibujos

La presente invencidon se explicara a continuacién con mayor detalle, usando varias realizaciones de ejemplo,
haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales

La Figura 1 muestra un dispositivo de rearmado por control remoto de acuerdo con una realizacion de la
invencion.

La Figura 2 muestra un conjunto de un dispositivo de rearmado por control remoto y dos disyuntores de
acuerdo con una realizacion de la invencion.

La Figura 3 muestra un diagrama fuerza-desplazamiento de un solenoide para ser usado en el dispositivo
de rearmado de acuerdo con una realizacién adicional de la invencién.

Descripcion Detallada de la Realizacién de Ejemplo

En la Figura 1 se muestra un dispositivo 1 de rearmado por control remoto para un dispositivo de seguridad eléctrico
gue tiene un mecanismo de disparo con mango. El dispositivo 1 de rearmado comprende una carcasa 11 que aloja a
un solenoide que tiene un ndcleo 12 magnético mévil y una bobina 3. El nlcleo 12 esta unido a un elemento 7 de
accionamiento para accionar el mango del dispositivo de seguridad eléctrico.

La carcasa 11 comprende una primera parte 11a de la carcasa que aloja a la bobina 3 del solenoide y una segunda
parte 11b de la carcasa que aloja a una placa 8 de circuito impreso. La segunda parte 11b de la carcasa esta
separada de la primera parte 11a de la carcasa por una pared 13. Un extremo exterior de dicho nucleo 12 magnético
del solenoide se extiende a través de una abertura en la pared 13 hacia el interior de la segunda parte 11b de la
carcasa. Entre el extremo exterior del nlcleo 12 y la segunda parte 11b de la carcasa se proporciona un saliente 9
para impedir el giro del ntcleo alrededor de su eje.
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La placa 8 de circuito impreso tiene un circuito de control del solenoide montado en ella que esta conectado
eléctricamente a la bobina 3 del solenoide para controlar el movimiento del ndcleo 12 magnético. La placa 8 de
circuito impreso, el solenoide 3, 12 y el elemento 7 de accionamiento estan situados en una configuracion axial que
da como resultado un disefio compacto del dispositivo 1 de rearmado. Ademas, es preferible tener una placa 8 de
circuito impreso flexible que se pueda doblar para envolver, o para envolver al menos parcialmente, el nicleo 12
movil del solenoide. Esto reducird ain mas las dimensiones del dispositivo 1 de rearmado en una direccion
perpendicular al eje del nicleo 12.

El espacio vacio en la carcasa 11b se rellena preferiblemente con pegamento u otro material de embebido aislante
de la electricidad para fijar la placa 8 de circuito impreso y protegerla contra vibraciones.

El extremo exterior del nicleo 12 magnético, el cual esta unido al elemento 7 de accionamiento, se extiende hacia el
exterior de la carcasa 11a a través de una abertura en la pared 6. Entre la pared 6 de la carcasa 11 y el elemento 7
de accionamiento esta situada una arandela 2. El elemento 7 de accionamiento es un elemento con forma de placa
gue tiene una superficie cuadrada que esta disefiada para hacer contacto con uno o mas mangos de uno o mas
dispositivos de seguridad eléctricos.

La Figura 2 muestra el dispositivo de rearmado por control remoto junto con dos disyuntores 14 con un mango 15
combinado o un disyuntor de 2 polos. La superficie cuadrada del elemento 7 de accionamiento esta en contacto con
toda la longitud del mango 15 combinado. Sin embargo, en otra realizacién también es posible tener dos de estos
disyuntores de 2 polos contiguos entre si accionados por sélo un dispositivo 1 de rearmado, estando entonces la
superficie cuadrada del elemento 7 de accionamiento parcialmente en contacto con el mango del primer disyuntor de
2 polos y parcialmente en contacto con el mango del segundo disyuntor de 2 polos. En ese caso s6lo se hace
contacto con los mangos en una parte de su longitud.

El dispositivo de rearmado por control remoto se puede fijar a una pared 16 de, por ejemplo, un armario eléctrico (no
mostrado). Los disyuntores 14 se fijan en la cara posterior de esta pared 16 mientras que los mangos 15 de los
disyuntores 14 se extienden a través de aberturas en la pared 16 para permitir el acceso a ellos desde la cara frontal
del armario. Asimismo, en la cara posterior de la pared se proporciona un conector 17 para realizar la conexién
necesaria con el dispositivo 1 de rearmado.

La Figura 3 muestra el diagrama fuerza-desplazamiento del solenoide 3, 12. Este diagrama representa la fuerza que
se debe aplicar sobre el mango 15 del disyuntor en funcion de su desplazamiento. Antes de desplazar el elemento 7
de accionamiento existe algo de holgura, como se indica en la Figura 3, entre el elemento 7 de accionamiento y la
superficie inferior del mango 15. Esto ayudara al electroiman a obtener velocidad y fuerza. Durante esta etapa la
fuerza se establece lo mas rapidamente posible. Cuando el mango 15 se ha desplazado una cierta distancia “x”, el
desplazamiento continuara sin requerir ningin aumento de fuerza. La fuerza es constante en el nivel F3 y deberia
ser suficientemente grande para mover el mango contra el mecanismo del disyuntor. A la distancia “y” el mango 15
ha alcanzado su punto de basculacion produciéndose un giro adicional del mango 15 y disminuyendo la fuerza
(desde F3 hasta F1) hasta que el mango del disyuntor alcanza su equilibrio en “z”. El equilibrio no es suficiente para
mantener el mango del disyuntor en su posicién “ON” o de rearmado. Se deberia mover el mango 15 mas alla de su
posicion de equilibrio para bloquearlo con respecto al mecanismo de disparo del disyuntor y mantenerlo en posicion
ON. Por esa razon, se seguira moviendo el disyuntor con la aplicacion de fuerza “F2” adicional. Finalmente, se
mantendra la fuerza en el nivel F2, el cual deberia ser menor que la fuerza de disparo para garantizar un
funcionamiento correcto del disyuntor 14.

Habiendo descrito de esta forma la invencion haciendo referencia a realizaciones preferentes, se debe observar que
son posibles modificaciones y variaciones a las disposiciones descritas sin alejarse del alcance de las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) de rearmado por control remoto para un dispositivo de seguridad eléctrico que tiene un mecanismo
de disparo con mango, comprendiendo dicho dispositivo de rearmado:

una carcasa (11)

un solenoide que tiene un nicleo (12) movil, estando dicho nicleo (12) movil unido a un elemento (7) de
accionamiento para accionar el mango del dispositivo de seguridad eléctrico

una placa (8) de circuito impreso que tiene un circuito de control del solenoide montado en ella, estando
dicho circuito de control del solenoide conectado eléctricamente al solenoide para controlar el movimiento del nicleo
(12), caracterizado por que la placa de circuito impreso y el solenoide estan situados axialmente dentro de la
carcasa (11) con el elemento (7) de accionamiento situado en un extremo del solenoide y la placa (8) de circuito
impreso situada en un extremo opuesto del solenoide,

y caracterizado por que la placa de circuito impreso es una placa (8) de circuito impreso flexible que esta
situada al menos parcialmente alrededor del nicleo moévil del solenoide.

2. Dispositivo de rearmado por control remoto de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual la placa (8) de circuito
impreso esta embebida en la carcasa por medio de pegamento.

3. Dispositivo de rearmado por control remoto de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en el cual el
nacleo (12) movil del solenoide tiene un primer extremo exterior que esta dirigido hacia la placa (8) de circuito
impreso y dicho segundo extremo que esta fijado al elemento (7) de accionamiento situado en el exterior de una
primera pared (6) de la carcasa (11).

4. Dispositivo de rearmado por control remoto de acuerdo con la reivindicacion 3, en el cual entre la primera pared
de la carcasa y el elemento de accionamiento esta situada una arandela (2).

5. Dispositivo de rearmado por control remoto de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el cual la
carcasa (11) comprende una primera parte (11a) de la carcasa que aloja a la bobina (3) del solenoide y una segunda
parte (11b) de la carcasa que aloja a la placa (8) de circuito impreso, donde la segunda parte (11b) de la carcasa
esta separada de la primera parte (11a) de la carcasa por una pared (13), y donde el primer extremo exterior del
ndcleo (12) se extiende a través de una abertura en la pared (13) hacia el interior de la segunda parte de la carcasa.

6. Dispositivo de rearmado por control remoto de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el cual
elemento (7) de accionamiento es un elemento con forma de placa que tiene una superficie cuadrada que esta
disefiado para hacer contacto con el mango de un dispositivo de seguridad eléctrico.

7. Conjunto de un dispositivo de rearmado por control remoto de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-6
y un dispositivo de seguridad eléctrico, en el cual el elemento (7) de accionamiento del dispositivo de rearmado esta
disefiado para hacer contacto con el mango del dispositivo de seguridad eléctrico.

8. Conjunto de acuerdo con la reivindicacion 7, que comprende un dispositivo de rearmado por control remoto y al
menos dos dispositivos (14) de seguridad eléctricos provistos cada uno de un mango (15), donde el elemento de
accionamiento del dispositivo de rearmado esta disefiado para hacer contacto con los mangos de los dispositivos de
seguridad.
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