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DESCRIPCION
Aparato, procedimiento y programa de ordenador para procesar una sefial de audio
Descripcion de la Invencion

[0001] La velocidad de la repeticion de sefales de audio puede cambiarse al mantener el tono, por ejemplo con la
ayuda de un codificador de sefiales vocales en fases (ver por ejemplo J. L. Flanagan y R. M. Golden, “The Bell
System Technical Journal”, Noviembre 1966, paginas 1394 al509; Patente Estadounidense Num. 6,549,884
Laroche, J. & Dolson, M.: “Phase-vocoder pitch-shifting”; Jean Laroche y Mark Dolson, “New Phase-Vocoder
Techniques for Pitch-Shifting, Harmonizing And Other Exotic Effects”, Proc. 1999 IEEE Workshop on Applications of
Signal Processing to Audio and Acoustics, New Paltz, Nueva York, 17-20 de octubre, 1999). Del mismo modo, con
tal transposicion de procedimientos de la sefial puede llevarse a cabo al mantener la duracion de la repeticion
original. Este se obtiene al volver a jugar la sefial estirada acelerada por el factor del estiramiento del tiempo.
Representacion de la sefial a tiempo individual, esto corresponde al submuestreo de la sefial por el factor que se
estira al mantener la frecuencia de muestreo. Convencionalmente, esta vez el estiramiento ocurre en el dominio
temporal. Alternativamente, lo mismo también puede ocurrir dentro de un banco de filtros, como un banco de filtros
del espejo de la pseudocuadratura (pQMF, por sus siglas en inglés). El banco de filtros del espejo de la
pseudocuadratura (pQMF) es a veces también llamado un banco de filtros QMF.

[0002] Los desafios especificos en el estiramiento son episodios transitorios que "se enturbian" a tiempo durante la
etapa que procesa del estiramiento del tiempo. Esto ocurre porque los procedimientos, como el codificador de
sefiales vocales en fases, afectan las llamadas propiedades de la coherencia verticales (en cuanto a una
representacion del espectrograma de frecuencia del periodo de tiempo) de la sefial.

[0003] Algunos procedimientos actuales estiran el periodo de tiempo mas alrededor de los procesos transitorios, a
fin de no tener que llevar a cabo cualquier o s6lo poco estiramiento del tiempo durante la duraciéon del proceso
transitorio. Esto se ha descrito, por ejemplo, en:

- Laroche L., Dolson M.: Improved phase vocoder timescale modification of audio”, IEEE Trans. Speech and Audio
Processing, vol. 7, no. 3, pp. 323-332

- Emmanuel Ravelli, Mark Sandler y Juan P. Bello: Fast implementation for non-linear time-scaling of stereo audio;
Proc. of the 8th Int. Conference on Digital Audio Effects (DAFx'05), Madrid, Espafia, Septiembre 20-22, 2005

- Duxbury, C., M. Davies, y M. Sandler (2001, Diciembre). Separation of transient information in musical audio using
multi resolution analysis techniques. In Proceedings of the COST G-6 Conference on Digital Audio Effects (DAFX-
01), Limerick, Irlanda.

[0004] Otro documento sobre el tema se escribi6 por Robel, A. A NEW APPROACH TO TRANSIENT
PROCESSING IN THE PHASE VOCODER ; Proc. of the 6a Int. Conference on Digital Audio Effects (DAFx-03),
Londres, RU, 8-11 de septiembre, 2003.

[0005] En el estiramiento del tiempo de sefiales de audio por codificadores de sefiales vocales en fases, las
porciones de la sefial transitorias son "enturbiadas” por dispersiones, ya que la llamada coherencia vertical en la
vista del espectrograma de la sefial se afecta. Los procedimientos que funcionan con el llamado traslapo - adicionan
que los procedimientos pueden generar falso pre resuena y los ecos postales de los episodios de sonido de
transitorios. Estos problemas pueden manejarse al cambiar el estiramiento del tiempo en el ambiente de procesos
transitorios, ningln estiramiento durante los procesos transitorios actuales y estiramiento mas concentrado en
rodear. Si, sin embargo, la transposicién es que ocurren, el factor de transposicién ya no sera constante en el
ambiente de los procesos transitorios, es decir el tono de sobrepuesto (posiblemente tonal) cambios de porciones de
la sefial de una manera falsamente audible. Cuando el estiramiento del tiempo ocurre dentro de un banco de filtros,
como el pQMF, los problemas similares ocurren.

[0006] EI campo de esta solicitud se relaciona con un procedimiento para el manejo perceptivamente motivado de
episodios de sonido de transitorios dentro de tal proceso. En términos particulares, los episodios de sonido de
transitorios pueden retirarse durante la manipulacion de la sefial del estiramiento del tiempo. Posteriormente, una
adicién que se ajusta exactamente puede llevarse a cabo de la porcion de la sefial transitoria no procesada a la
sefial (estirada) cambiada bajo la consideracion del estiramiento.

[0007] NAGEL FREDERIK ET AL: "A Phase Vocoder Driven Bandwidth Extension Method with Novel Transient
Handling for Audio Codecs”, 126th AES CONVENTION, May 2009, describe un procedimiento de extension de
ancho de banda llevado por un codificador de voz de fase en el que se realizan un Unico recorte de transitorio y una
operacion de grabacion para toda la sefial de audio.
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[0008] WO 2009/112141 A1 (FRAUNHOFER GES FORSCHUNG [DE]; DISCH SASCHA [DE]; NAGEL FREDRIK
[DE]), 17 Septiembre 2009 (2009-09-17), también describe un esquema de codificador de voz para una modificacion
de escala de tiempo/ extension de ancho de banda mediante el cual también se detectan transitorios y se eliminan
de toda la sefial de audio antes de una etapa de procesamiento de sefial de frecuencia selectiva. Entonces se
realiza una reinsercion de transitorio en toda la sefial de audio procesada tras el procesamiento de frecuencia
selectiva.

[0009] Segun la invencion, se proporcionan un aparato, un procedimiento y un programa de ordenador en las
reivindicaciones 1, 15 y 16 respectivamente.

[0010] Segun modalidades relacionadas, el aparato puede comprender ademas un eliminador para diezmar la sefial
de audio o la pluralidad de sefales de audio. El manipulador de tiempo puede configurarse para llevar a cabo un
estiramiento del tiempo de la pluralidad de sefales de subbanda.

[0011] Segun otra modalidad, el detector de transitorios puede configurarse para marcar blogues detectados
conforme comprenden un proceso transitorio; y donde la pluralidad de etapas de traslapar-agregar se configura para
ignorar los bloques marcados.

[0012] Segun otra modalidad, la pluralidad de etapas de traslapar-agregar puede configurarse para aplicar un
superponer-valor-agregado que es mayor que un valor de extraccion del bloque para llevar a cabo un estiramiento
del tiempo de la pluralidad de sefiales de subbanda.

[0013] Segun otra modalidad, el manipulador de tiempo puede comprender ademas un extractor del blogue, un
ajustador de fase/intervalo de tiempo y una calculadora de fases para calcular una fase, basada en que el ajustador
de fase/intervalo de tiempo lleva a cabo el ajuste de un bloque extraido.

[0014] Segun otra modalidad, el circuito sumador de transitorios puede configurarse adicionalmente para insertar
una porcién de la sefial de subbanda que tiene al proceso transitorio, donde la longitud de la porcidén se selecciona
de longitud suficiente, tal que una atenuacion cruzada de la salida de la sefial de la porcién que tiene al proceso
transitorio a la salida del traslapo-adicién-procesamiento es posible.

[0015] Segun una modalidad relacionada, el circuito sumador de transitorios puede configurarse para llevar a cabo
la operacion de atenuacioén cruzada.

[0016] Segun otra modalidad, el detector de transitorios puede configurarse para detectar bloques extraidos por un
extractor del bloque de la sefial de subbanda que tiene una caracteristica transitoria. La etapa de traslapar-agregar
puede configurarse adicionalmente para reducir una influencia de los bloques detectados o para no usar los bloques
detectados al afiadir.

[0017] Segun otra modalidad, el detector de transitorios puede configurarse para llevar a cabo un célculo del
movimiento del centro de gravedad de la energia a través de un periodo de tiempo predeterminado de una sefial
para introducirse en un banco de filtros de analisis o una sefial de subbanda.

[0018] La determinacion exacta de la posicion del proceso transitorio para la selecciéon de una seccién apropiada,
puede llevarse a cabo, por ejemplo, con la ayuda de un célculo del centroide movil de la energia a través de un
periodo del tiempo adecuado. La determinacion En términos particulares, transitoria puede llevarse a cabo en una
manera selectiva por la frecuencia dentro de un banco de filtros. Ademas, el periodo de tiempo de la seccion puede
seleccionarse como un valor constante o en una manera variable basada en la informacion de la determinacion
transitoria.

[0019] Segun otra modalidad, el aparato puede comprender ademas una delmacién configurada en un lado del
ingreso o un lado de salida del banco de filtros de analisis que comprende el aparato. EI manipulador de tiempo
puede configurarse para llevar a cabo un estiramiento del tiempo de la pluralidad de sefiales de subbanda.

[0020] Segln otra modalidad, el aparato puede comprender ademas un segundo banco de filtros de analisis, un
remuestreo rio arriba del segundo banco de filtros de analisis, y una pluralidad de codificadores de sefales vocales
en fases para una segunda pluralidad de la salida de sefiales de subbanda por el segundo banco de filtros de
andlisis, la pluralidad de codificadores de sefiales vocales en fases que tiene un factor de extension de la anchura de
banda mayor que uno y una salida del codificador de sefiales vocales en fases que se proporciona a la pluralidad de
etapas de traslapar-agregar.

[0021] Segun otra modalidad, el aparato puede comprender ademas una etapa de conexion entre el primer banco
de andlisis y la pluralidad de codificadores de sefiales vocales en fases en un lado del ingreso de la etapa de
conexion y la pluralidad de etapas de traslapar-agregar en una etapa de salida de la etapa de conexion, la etapa de
conexion que se configura para controlar una condicion de los bloques del correspondiente de la pluralidad de
sefiales de subbanda y el codificador de sefiales vocales en fases procesé la sefial a la etapa de traslapar-agregar.
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[0022] Segun otra modalidad, el aparato puede comprender ademas: una correccion de amplitud configurada para
compensar efectos de afectacion de amplitud de diferentes valores del traslapo.

[0023] La presente solicitud asi proporciona diferentes aspectos de aparatos, procedimientos o programas
informaticos para procesar sefiales de audio en el contexto de la extension de la anchura de banda y en el contexto
de otras solicitudes de audio que son no la extensién de la anchura de banda relacionada con. Las caracteristicas de
los aspectos individuales descritos y reivindicados pueden en parte o completamente combinarse, pero también
pueden usarse por separado de entre si, ya que los aspectos individuales ya proporcionan ventajas con respecto a
calidad perceptual, complejidad computacional y recursos del procesador/memoria cuando puesto en practica en un
sistema informatico o procesador micro.

[0024] Segun las modalidades descritas aqui, y en contraste con procedimientos existentes, una seccién con
ventanaje que incluye al proceso transitorio puede retirarse de la sefial de manipularse. Esto puede obtenerse al
resumir s6lo aquellas porciones del periodo de tiempo no incluyendo procesos transitorios, bloque por el blogue,
durante el proceso (OLA) superponer-y-adicionar. Esto da como resultado la sefial estirada de un periodo de tiempo
no que incluye a ningunos procesos transitorios. Después de terminar el estiramiento del tiempo, los procesos
transitorios no estirados que se han retirado de la sefial original se agregan nuevamente.

[0025] La dispersion y los efectos del eco por lo tanto ya no afectan la calidad de audio subjetiva del proceso
transitorio.

[0026] Al insertar la porcion de la sefial original, el cambio de timbre o tono resultara al cambiar la tasa de muestreo.
En términos generales, sin embargo, el proceso transitorio psicoacusticamente disimula esto. Si, en particular,
estirandose por un factor del numero entero ocurre, el timbre se cambiard sélo ligeramente, ya que fuera del
ambiente del proceso transitorio, s6lo cada enésimo (n = estiramiento del factor) el arménico se corresponde.

[0027] Las figuras acompafantes se incluyen para proporcionar una comprension adicional de modalidades y se
incorporan en y constituyen una parte de esta especificacion. Las figuras ilustran modalidades y, conjuntamente con
la descripcion, sirven para explicar los principios de las modalidades. Otras modalidades y muchas de las ventajas
intencionadas de modalidades facilmente se valoraran, ya que éstos se convierten mejores entendido en cuanto a la
descripcién detallada que sigue. Los nimeros de referencia similares designan partes correspondientes o similares.

La Figura 1 muestra una forma de onda de la sefial de una sefial original que comprende ejemplificantemente una
mezcla de entubacion de tono y agudos repetidos.

La Figura 2 muestra un espectrograma de Transformacion Discreta de Fourier (DFT, por sus siglas en inglés) de la
forma de onda de la sefial mostrada en la Figura 1.

La Figura 3 muestra un espectrograma con base QMF basado en una banda de 64 pQMF del banco de filtros de
andlisis similar a la Figura 2 del espectrograma DFT.

La Figura 4 muestra una matriz de deteccion transitoria.

La Figura 5 muestra una forma de onda de la sefial de una sefial que resulta a partir del estiramiento del tiempo sin
usar las modalidades descritas aqui.

La Figura 6 muestra una forma de onda de la sefial de una sefial que resulta a partir del estiramiento del tiempo al
usar las modalidades descritas aqui.

La Figura 7 muestra que un espectrograma con base FFT de un periodo de tiempo que estiré la sefial sin el manejo
transitorio segun las modalidades descritas aqui.

La Figura 8 muestra que un espectrograma con base FFT de un periodo de tiempo que estird la sefial con el manejo
transitorio segun las modalidades descritas aqui.

La Figura 9 ilustra un diagrama esquematico de bloques de un sistema de procesamiento de audio que comprende
un aparato segun las modalidades descritas aqui.

La Figura 10 ilustra un diagrama esquematico de bloques de otro sistema de procesamiento de audio que
comprende un aparato segun las modalidades descritas aqui.

La Figura 11A ilustra un diagrama esquematico de bloques de una realizacion de procesos para procesar una sefial
de subbanda individual.
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La Figura 11B ilustra un diagrama esquematico de bloques de otra realizaciéon de procesos para procesar una sefial
de subbanda individual.

Las Figuras 12A a 12E ilustran el bloque de la sefial que procesa segun las modalidades descritas.

La Figura 13 ilustra un diagrama esquematico de bloques de un aparato segin una modalidad de las modalidades
descritas aqui.

La Figura 14 ilustra un diagrama esquemaético de bloques de un aparato segun otra modalidad de las modalidades
descritas aqui.

La Figura 15 ilustra un organigrama esquematico de un procedimiento para procesar una sefal de audio segun las
modalidades descritas aqui.

[0028] La Figura 1 muestra una seccion del periodo de tiempo de una forma de onda de la sefial de una sefial de
audio que comprende ejemplarmente en una mezcla de entubacion de tono y agudos repetidos. La sefial de audio
representada debe usarse como una sefial original en la cual diversas acciones de estiramiento del periodo de
tiempo se llevan a cabo sin o con aplicar las modalidades descritas aqui. El sonido de la entubacion de tono
corresponde a una sefial sustancialmente periédica que tiene una amplitud de aproximadamente 0,08 unidades en la
Figura 1. Cuatro latidos de la castafiuela son visibles en la Figura 1 ya que cuatro impulsos cortos que tienen una
amplitud de aproximadamente 0,45 unidades. La entubacion de tono produce una sefial sustancialmente tonal. Las
agudos repetidos, sin embargo, producen una sefial muy transitoria. En acustica y audio, un proceso transitorio por
lo comdn se define como una sefial de duracion corta que representa una fase de ataque no armonica de una
palabra hablada o de sonido musical. Puede contener un elevado grado de componentes no periédicos y una
magnitud mas elevada de altas frecuencias que el contenido arménico de ese sonido. Los procesos transitorios por
lo comun no dependen directamente de la frecuencia del tono que éstos inician.

[0029] La Figura 2 muestra un espectrograma de Discrete Fourier Transform (DFT) de la forma de onda de la sefial
de la Figura 1. La Figura 3 es similar a la Figura 2 y muestra un 64 espectrograma del banco de filtros del espejo de
la pseudocuadratura (pQMF) de banda de la forma de onda de la sefial de la Figura 1. Como se puede observar de
las dos ilustraciones del espectrograma en Figuras 2 y 3, la sefial de audio original incluye una estructura de sonido
parcial arménica densa (estructuras horizontales) y latidos de la castafiuela (estructuras verticales).

[0030] Derivado alli de, la Figura 4 muestra a una matriz de deteccién transitoria binaria la marca de porciones de la
sefial transitorias en una manera selectiva por la frecuencia. Las porciones de la sefial transitorias detectadas se
ilustran en el blanco. Lo mismo puede retirarse mediante codificador de sefiales vocales para la transposicion y
posteriormente afiadi6 nuevamente basado en la sefial original. Alternativamente, las porciones de la sefial
transitorias detectadas pueden excluirse a partir del estiramiento del tiempo y reemplazarse mas tarde con
respectivas porciones de la sefal de la sefal original.

[0031] Las Figuras 5 a 8 muestran el resultado del estiramiento del tiempo con y sin el nuevo manejo transitorio en
la forma de dos vez sefiales y los espectrogramas asociados. Al comparar el periodo de tiempo hace sefias y los
espectrogramas para los casos con el manejo transitorio y sin el manejo transitorio, puede observarse que el
aspecto borroso del periodo de tiempo indeseado de las porciones de la sefial transitorias con eficacia se evita
empleando las modalidades descritas aqui. Por ejemplo, la sefial del periodo de tiempo mostrada en la Figura 5y el
espectrograma correspondiente mostrado en la Figura 7 revela que los latidos de la castafiuela se han ensanchado,
es decir su duracion es mas larga que en la sefial del periodo de tiempo original mostrada en la Figura 1. A
diferencia, la sefal del periodo de tiempo mostrada en Figura 6 y el espectrograma correspondiente en Figura 8, que
tenga emplear obtenido un manejo transitorio segiin las modalidades descritas aqui, demuestre que los latidos de la
castafiuela no han experimentado a un ensanchamiento considerable con respecto a su duracién, pero
sustancialmente se conservan durante el curso de la manipulacién de la sefial.

[0032] Con el aparato, procedimiento y programa informético segun las modalidades descritas, artefactos
(dispersiones, pre y ecos postales) resultante al procesar a procesos transitorios antes de estiramiento del tiempo y
procedimientos de transposicion, con eficacia se evitan. Anteriormente esto, se diferencia en una manera selectiva
por la frecuencia o predominan las porciones inméviles o transitorias en una subbanda, y el procedimiento de
manejo transitorio se selecciona proporcionalmente. Ademas, el periodo de tiempo de la porcion de la sefial para
insertarse puede formarse en unos parametros de consideracion de manera variables de la determinacion transitoria
para adaptar 6ptimamente el periodo de tiempo de la porcidn de la sefial al proceso transitorio.

[0033] El procedimiento es adecuado para todas las solicitudes de audio donde debe cambiarse la velocidad de la
repeticion de sefiales de audio o su tono. Particularmente adecuado son solicitudes para la extension de la anchura
de banda o en el campo de efectos de audio.

[0034] La Figura 9 ilustra un sistema de procesamiento de audio que esta en el campo de la extension de la anchura
de banda de audio. Sin embargo, la invencién también puede aplicarse a otros campos también que no llevan a
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cabo una extensién de la anchura de banda. Un tren de bits se introduce en un decodificador principal 100. La salida
de la sefial por el decodificador principal, es decir, una sefial de audio de la anchura de banda estrecha se introduce
en respectivos eliminadores 102a, 102b, 102c. Las sefiales diezmadas que tienen un tiempo de duracién reducido
comparado con la salida de la sefial por el decodificador principal 100 se introducen en las etapas 104a, 104b, 104c
de analisis pQMF correspondientes. Las etapas 104a, 104b, 104c pueden ponerse en practica por cualquier otro
banco de filtros de andlisis que no sea un banco de filtros pQMF. Muchas diferentes realizaciones del banco de
filtros existen que todos pueden usarse para este fin.

[0035] Cada etapa 104a, 104b, 104c de analisis pQMF envia una pluralidad de diferentes sefiales de subbanda en
diferentes canales de la subbanda, donde cada sefial de subbanda tiene una anchura de banda reducida y, por lo
comun, una tasa de muestreo reducida. En este caso, el banco de filtros es el banco de filtros sobremuestreado de 2
periodos de tiempo que se prefiere para la presente invencién. Sin embargo, también un banco de filtros
criticamente muestreado se puede usar.

[0036] La sefial de la banda estrecha correspondiente o la salida de la sefial de subbanda en un canal de andlisis
pOMF se introducen en un codificador de sefiales vocales en fases. Aunque la Figura 9 sélo ilustre tres
codificadores de sefiales vocales en fases 106a, 106b, 106c, es importante observar que cada canal de andlisis
pQMF individual puede tener un propio codificador de sefiales vocales en fases. El algoritmo del codificador de
sefiales vocales en fases también puede ponerse en practica por la interpolacion de la banda baja o el primer
parche. Los codificadores de sefiales vocales en fases para diferentes sefiales de subbanda generadas por el
mismo banco de filtros de analisis, tenga una estructura similar, y son diferentes de los codificadores de sefiales
vocales en fases para las sefiales de subbanda de otros bancos de filtros debido al factor de extensién de la anchura
de banda ilustrado en la Figura 9. El factor de extensién de la anchura de banda es dos en el codificador de sefiales
vocales en fases 106a. En el codificador de sefiales vocales en fases 106b, el factor de extensiéon de la anchura de
banda es tres, y en el codificador de sefiales vocales en fases 106c, el factor de extension de la anchura de banda
es cuatro. Observe que esto por lo comUn no es necesario con los objetivos de las modalidades descritas aqui para
llevar a cabo cualquier extension de la anchura de banda o incluso varias diferentes extensiones de la anchura de
banda. Asi, los eliminadores 102a, 102b, 102c pueden omitirse. Las salidas de los diferentes codificadores de
sefiales vocales en fases se introducen en un banco de filtros de sintesis pQMF 108. Cuando los bancos de filtros de
andlisis en bloques 104a-104c se pongan en practica en una diferente tecnologia, luego el banco de filtros de
sintesis 108 también se pondra en practica en una diferente tecnologia, de modo que la tecnologia del banco de
filtros de analisis y la tecnologia del banco de filtros de sintesis hagan juego entre si.

[0037] Un aparato segun las modalidades descritas aqui puede ponerse en practica en una manera distribuida en
uno o mas de las etapas 104a, 104b, 104c de analisis QMF y el banco de filtros de sintesis QMF 108. En la misma
manera 0 una manera similar, un manipulador de tiempo que es una parte del aparato segun las modalidades
descritas puede distribuirse entre las etapas 104a, 104b, 104c de analisis QMF y el banco de filtros de sintesis QMF
108. En consecuencia, uno o mas de las etapas 104a, 104b, 104c de analisis QMF puede omitir bloques que
contienen a un proceso transitorio de la manipulacion del periodo de tiempo y remitir los bloques originales al banco
de filtros de sintesis 108. El banco de filtros de sintesis 108 puede proporcionar la funcionalidad de un circuito
sumador de transitorios agregando un proceso transitorio detectado y por lo comin no modificado a una sefial
generada por una etapa de traslapar-agregar del banco de filtros de sintesis 108. El diagrama esquematico de
bloques de la Figura 9 no muestra explicitamente el detector de transitorios. El detector de transitorios podria ser la
parte de las etapas 104a, 104b, 104c de analisis QMF. En la alternativa, el detector de transitorios podria ser una
unidad de su propio.

[0038] La Figura 10 ilustra la diferente realizacion, donde la sefial de la banda base en linea 110 se introduce en un
banco de filtros de analisis 112. Asi, la sefial de frecuencias bajas se transforma en una pluralidad de sefiales de
subbanda. Ademas, una etapa por conmutacién o la etapa 114 que conecta se proporcionan, por que las diferentes
sefiales de subbanda envian por un codificador de sefiales vocales en fases 106a, 106b o la salida por la banda
base pQMF analisis 112 puede introducirse en cualquier banda de sintesis arbitrariamente seleccionada.

[0039] Los codificadores de sefiales vocales en fases individuales se relacionan con una banda pQMF individual. En
la Figura 10, la primera banda pQMF y la ultima banda pQMF de un primer parche armonico al usar el factor de
extension de la anchura de banda de dos se ilustran como 106a. Para el otro parche armdnico al usar el factor de
extension de la anchura de banda de tres, el primer y la Ultima banda pQMF de este parche se ilustran como 106b.

[0040] La sefial sintetizada puede generarse al usar una combinacion arbitrariamente seleccionada de salidas del
codificador de sefiales vocales en fases y banda base pQMF analisis 112 salidas. Debe observarse que la etapa 114
por conmutacion puede ser una etapa por conmutacion controlada que se controla por una sefial de audio que tiene
una cierta informacion conexa, 0 que se controla por una cierta caracteristica de la sefial. Alternativamente, la etapa
114 puede ser una etapa de unién simple sin cualquier capacidad por conmutacion. Es asi, cuando una cierta
distribucién de sefiales de salida de elementos 112 y 106a-106b fijamente se determina y fijamente se programa. En
este caso, la etapa 114 no comprendera ningiin conmutador, pero comprendera ciertas a-través-de-conexiones.
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[0041] La Figura 11A ilustra una modalidad de una realizacion que procesa para procesar una sefial de subbanda
individual. La sefal de subbanda individual puede haberse sometido a cualquier clase de la delmacién antes o
siendo filtrado por un banco de filtros de andlisis no se muestra en la Figura 11A. Por si una delmaciéon se haya
llevado a cabo, el tiempo de duracion de la sefial de subbanda individual es por lo comin més corto que el tiempo de
duracion antes de formar la delmacion. La sefial de subbanda individual se introduce en un extractor del bloque
1800. El extractor del bloque 1800 en la Figura 11A funciona al usar un valor del avance de la muestra/bloque
ejemplarmente llamado e. El valor del avance de la muestra/bloque puede ser variable o puede fijamente
determinarse y se ilustra en la Figura 11A como una flecha en el bloque del extractor del bloque 1800. en la salida
del extractor del bloque 1800, alli existe una pluralidad de bloques extraidos. Estos bloques son muy superpuestos,
ya que el valor del avance de la muestra/bloque e es considerablemente mas pequefio que la longitud del bloque del
extractor del bloque. Un ejemplo es que los blogues de extractos del extractor del bloque de 12 muestras. El primer
bloque comprende muestras 0 a 11, el segundo bloque comprende muestras 1 a 12, el tercer bloque comprende
muestras 2 a 13, etcétera. En esta modalidad, el valor del avance de la muestra/bloque e es igual a 1, y hay un
traslapo de 11 veces. El ejemplo anterior tiene valores, que se proporcionan a manera de ejemplo y pueden cambiar
de la solicitud a la solicitud.

[0042] Los bloques individuales se introducen en un organizador de ventanas de intervalo de tiempo 1802 para
organizar ventanas de intervalos de tiempo los bloques al usar una funcion de la organizacion de ventanas de
intervalos de tiempo para cada bloque. Ademas, una calculadora de fases 1804 se proporciona que calcula una fase
para cada bloque. La calculadora de fases 1804 puede usar o el blogue individual antes de organizar ventanas de
intervalos de tiempo o subsecuente al ventanaje. Luego, un valor de ajuste de la fase p x k se calcula e introducido
en un ajustador de la fase 1806. El ajustador de la fase aplica el valor de ajuste a cada muestra en el bloque. Mas
aun, el factor k es igual al factor de extension de la anchura de banda. Cuando, por ejemplo, la extension de la
anchura de banda por un factor 2 debe obtenerse, luego la fase p calculada para un bloque extraido por el extractor
del blogue 1800 es multiplicado por el factor 2 y el valor de ajuste aplicado a cada muestra del bloque en el ajustador
de la fase 1806 es p multiplicado por 2. Esto es un valor/reglamento proporcionado a manera de ejemplo.
Alternativamente, la fase corregida para la sintesis es k * p, p + (k-1) *p. Asi pues en este ejemplo el factor de
correccion es 2, de ser multiplicados o 1*p de ser adicionado. Otros valores/reglamentos pueden aplicarse para
calcular el valor de correccion de la fase.

[0043] En una modalidad, la sefial de subbanda individual es una sefial de subbanda compleja, y la fase de un
bloque puede calcularse por una pluralidad de diferentes modos. Un modo es obtener la muestra en el medio o
alrededor del medio del bloque y calcular la fase de esta muestra compleja.

[0044] Aunque ilustrado en la Figura 11A en el modo que un ajustador de la fase actla subsecuente al organizador
de ventanas de intervalo de tiempo, estos dos bloques también pueden intercambiarse, de modo que el ajuste de la
fase se lleve a cabo a los bloques extraidos por el extractor del bloque y funcionamiento de ventanaje subsecuente
se lleva a cabo. Ya que ambos funcionamientos, es decir, organizando ventanas de intervalos de tiempo y ajuste de
la fase se valoran del modo real o multiplicaciones de valores complejos, estos dos funcionamientos pueden
resumirse en funcionamiento individual al usar un factor de multiplicacion complejo que, él mismo, es el producto de
un factor de multiplicacion de ajuste de la fase y un factor de ventanaje.

[0045] Los bloques ajustados por la fase se introducen en superponer/adicionar y bloque de correccion de amplitud
1808, donde los bloques con ventanaje y ajustados por la fase se adicionan al traslapo. Importantemente, sin
embargo, el valor del avance de la muestra/bloque en el bloque 1808 es diferente del valor usado en el extractor del
bloque 1800. Particularmente, el valor del avance de la muestra/blogue en el bloque 1808 es mayor que el valor e
usado en el bloque 1800, de modo que se obtenga un periodo de tiempo estirando de la salida de la sefial por el
bloque 1808. Asi, la salida de la sefial de subbanda procesada por el bloque 1808 tiene una longitud que es mas
larga que el ingreso de la sefial de subbanda en el bloque 1800. Cuando la extension de la anchura de banda de dos
debe obtenerse, luego el valor del avance de la muestra/bloque se usa que es dos veces el valor correspondiente en
bloques 1800. Esto da como resultado un estiramiento del tiempo por un factor de dos. Cuando, sin embargo, otros
factores de estiramiento del periodo de tiempo son necesarios, luego otros valores del avance de la muestra/bloque
pueden usarse de modo que la salida de bloque 1808 tenga un tiempo de duracién requerido.

[0046] Para encargarse a la cuestion del traslapo, una correccion de amplitud preferentemente se lleva a cabo a fin
de encargarse a la cuestion de diferentes traslapos en el bloque 1800 y 1808. Esta correccion de amplitud podria
también ser, sin embargo, introducida en el factor de multiplicacion del ajustador de fase/intervalo de tiempo, pero la
correccion de amplitud también puede llevarse a cabo subsecuente a superponer/procesar.

[0047] En el ejemplo anterior con una longitud del bloque de 12 y un valor del avance de la muestra/bloque en el
extractor del bloque de uno, el valor del avance de la muestra/bloque para el bloque superponer/adicionar 1808 seria
igual a dos, cuando una extension de la anchura de banda por un factor de dos se lleva a cabo. Esto todavia daria
como resultado un traslapo de seis bloques. Cuando una extension de la anchura de banda por un factor de tres
debe llevarse a cabo, luego el valor del avance de la muestra/bloque usado por el bloque 1808 seria igual a tres, y el
traslapo se caeria a un traslapo de cuatro. Cuando una extension de la anchura de banda cuadruple debe llevarse a
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cabo, luego el bloque superponer/adicionar 1808 tendria que usar un valor del avance de la muestra/bloque de
cuatro que todavia daria como resultado un traslapo de mas de dos bloques.

[0048] El codificador de sefiales vocales en fases para una sefial de subbanda individual ilustrada en la Figura 11A
preferentemente comprende un detector de transitorios 200 para llevar a cabo una deteccion transitoria dentro de la
sefial de subbanda indicada por la conexién 201a o para llevar a cabo una deteccion transitoria de la sefial antes del
banco de filtros de analisis que procesa como se indica por el proceso de conexion 201b. Tan pronto como el
detector de transitorios 200 detecta al proceso transitorio, la etapa de traslapar-agregar se controla no para usar los
bloques que tienen al proceso transitorio en el procesamiento superponer/adicionar como ilustrado controlan la
conexién 203. En una modalidad, la sefial en linea 203 controles la etapa de traslapar-agregar para retirar todos los
bloques que tienen el episodio transitorio. Esto dard como resultado una sefial en la salida de esta etapa que se
estira con respecto a la sefial antes de esta etapa, pero que no incluye ningln proceso transitorio.

[0049] La sefial estirada sin procesos transitorios se introduce en el circuito sumador de transitorios que se configura
para adicionar al proceso transitorio a la sefial estirada de modo que, en la salida, alli exista una sefial estirada que
tiene a procesos transitorios introducidos, pero estos procesos transitorios introducidos no han sido afectados por un
multiplo superponen/adicionan el procesamiento.

[0050] En una modalidad, la porcién transitoria se inserta de la propia sefial de subbanda como ilustrado por
proceso de conexién 206 y proceso 20l1a. Alternativamente, la sefial puede obtenerse de cualquier otra sefial de
subbanda o de la sefial antes del andlisis de la subbanda, ya que es caracteristico para un proceso transitorio que el
proceso transitorio ocurre en una manera completamente similar sobre las subbandas individuales. Por otra parte,
sin embargo, al usar el episodio transitorio que ocurre en una subbanda es preferible en algunos casos, ya que la
tasa de muestreo y otras consideraciones son las mas cercanas posible a una sefial estirada.

[0051] La Figura 11B ilustra otra posible modalidad de una realizacién que procesa para procesar una sefial de
subbanda individual. Rio arriba del extractor del bloque 1800, un organizador de ventanas de intervalo de tiempo de
supresion transitorio 1798 se inserta que actla sobre la sefial de subbanda individual. El organizador de ventanas de
intervalo de tiempo de supresion transitorio 1798 retira muestras o bloques que contienen a un proceso transitorio.
Una evaluacion si una muestra contiene un proceso transitorio se lleva a cabo por el detector de transitorios 200. La
sefial de subbanda individual se rosca en un lado del ingreso del organizador de ventanas de intervalo de tiempo de
supresion transitorio 1798 de modo que el detector de transitorios 200 reciba la sefial de subbanda individual como
un ingreso. Mediante la deteccién de un proceso transitorio, el detector de transitorios 200 salidas una sefial
correspondiente al organizador de ventanas de intervalo de tiempo de supresion transitorio 1798 y el organizador de
ventanas de intervalo de tiempo de supresion transitorio 1798 reacciona al suprimir la muestra (s) que se ha indicado
por el detector de transitorios 200 como conteniendo a un proceso transitorio. Por lo tanto, las muestras marcadas
por el detector de transitorios 200 como conteniendo una muestra no introducen el extractor del bloque 1800. Las
otras muestras que contienen no transitorios se mantienen en los bloques que se procesan por el extractor del
bloque 1800, el organizador de ventanas de intervalo de tiempo 1802, la calculadora de fases 1804, el ajustador de
la fase 1806, y el traslapo - adiciona el bloque 1808. El traslapo - adiciona el bloque 1.808 salidas una sefial estirada
sin procesos transitorios.

[0052] Las muestras que contienen del modo transitorio se agregan posteriormente nuevamente a la sefial estirada
sin procesos transitorios por el circuito sumador de transitorios 204. El circuito sumador de transitorios 204 recibe
una sefal de control del detector de transitorios 200 y la sefial de subbanda individual original como entrada de
datos. Con esta informacion, el circuito sumador de transitorios puede identificar las muestras que han sido
suprimidas por el organizador de ventanas de intervalo de tiempo de supresion transitorio 1798 e insertan de nuevo
estas muestras en la sefal estirada sin procesos transitorios. en la salida del circuito sumador de transitorios 204 la
sefial de subbanda procesada (duracion de mucho tiempo) que tiene a procesos transitorios introducidos se obtiene.

[0053] Las Figuras 12A a 12E ilustran como la sefial de audio o una de la pluralidad de sefiales de subbanda
pueden procesarse segun procedimientos previamente puestos en practica y segun las modalidades descritas aqui.
En la Figura 12A, una secuencia de muestras de audio 1202 se muestra. La secuencia 1202 puede pertenecer a una
de la pluralidad de sefiales de subbanda. La letra "T" marca una muestra donde un proceso transitorio se ha
detectado por un detector de transitorios.

[0054] Bajo la secuencia 1202 en la Figura 12A, una pluralidad de bloques extraidos 1206 se representan. La
pluralidad de bloques extraidos 1206 es cada uno 12 muestras de longitud y comprende la muestra con T transitorio.
Anteriormente y bajo la pluralidad de bloques extraidos 1206 un bloque precedente 1204 y un bloque subsecuente
1208 se muestra lo que no contiene T transitorio. Como se puede observar en la Figura 12A, la pluralidad completa
de bloques extraidos 1204 extiende sobre 23 bloques.

[0055] La Figura 12B ilustra como, en procedimientos de la manipulacién de la hora oficial, el bloque precedente
1204, los blogues de la pluralidad de blogues extraidos 1206 y el bloque subsecuente 1208 es desplazado cada uno
por un bloque antes de traslapo y adicion de los bloques individuales a fin de llevar a cabo un estiramiento del
tiempo de la sefial de audio. Las versiones desplazadas de los bloques o la pluralidad de bloques son 1204
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marcado’, 1206’ y 1208'. El valor de traslapo-agregar-avance es dos en la Figura 12B, mientras que el valor del
avance de extraccion del bloque ilustrado en la Figura 12A es el que. A consecuencia del cambio de los bloques, las
muestras comprenden T transitorio en los bloques de la pluralidad de bloques extraidos 1206 temporalmente no se
alinea mas, pero se extiende sobre un periodo de doce muestras.

[0056] La Figura 12C ilustra una eliminacion de los bloques que contienen T transitorio en uno o mas de sus
muestras, de acuerdo con las modalidades descritas aqui. Los bloques retirados pertenecen a la pluralidad de
bloques extraidos 1206’ y se extraen en la linea entrecortada. La eliminacién de los bloques 1.206’ hojas una
separacion que es 14 muestras de longitud. Mas aln, en un periodo de 10 muestras antes de la separacién y un
periodo de 10 muestras subsecuentes a la separacion, sélo un nimero reducido de bloques en vez de los seis
bloques habituales se considera en el traslapo - afiade el proceso o por la etapa de traslapar-agregar de un aparato
para procesar una sefial de audio. Observe que las Figuras 12B y 12C sélo son ilustrativas y que los bloques de la
pluralidad de bloques extraidos 1206 de la Figura 12A podria retirarse inmediatamente después de un proceso
transitorio se han detectado, es decir sin llevar a cabo la accion de cambio del periodo de tiempo en estos bloques
de la pluralidad de bloques extraidos 1206. En una posible realizacion de las modalidades descritas aqui, los
bloques de la pluralidad de bloques extraidos 1206 se reencaminan para evitar la etapa de traslapar-agregar e
insertarse rio abajo de la etapa de traslapar-agregar.

[0057] En la Figura 12D una insercién de la seccion transitoria original, es decir la pluralidad de blogues extraidos
1206, en el periodo de tiempo manipuld la sefial de audio. La seccién transitoria original se inserta en la separacion
gue se ha dejado después de la eliminacion de los bloques que contienen T transitorio. La seccién transitoria original
puede agregarse al resto manipulado del periodo de tiempo de la sefial de audio. al principio o el borde izquierdo de
la separacion, la pluralidad de bloques extraidos 1206 se superplantea con seis bloques regulares (tres de los cuales
se muestran en la Figura 12D, con un patrén de punto). En el ejemplo representado en la Figura 12D, los bloques
regulares se procesan con un valor de traslapo-agregar-avance de dos. Como se puede observar en la Figura 12D,
una separacion residual permanece entre el extremo de la seccién transitoria original y el bloque subsecuente 1208’
Seria posible, para desplazar la pluralidad de bloques extraidos 1206 unas muestras a la derecha, que es hacia
instantes del periodo de tiempo posteriores de modo que la seccion transitoria original mas igualmente se distribuya
y/o se ubique dentro de la separacion entre el bloque precedente desplazado 1204’ y el bloque subsecuente
desplazado 1208'.

[0058] La parte inferior de la Figura 12D muestra cuantos blogues se superplantean en cada muestra. Segun la
manipulacion del periodo de tiempo regular con una longitud del bloque de doce muestras, un valor de extraccion del
bloque de uno y un valor de traslapo-agregar-avance de dos, seis bloques por lo comun se consideran durante el
traslapo - adicionan que el proceso para una muestra particular del periodo de tiempo manipul6 la sefial de audio.
En otras palabras, en una muestra del periodo de tiempo manipulé sefialan que hay contribuciones de seis
diferentes bloques extraidos de la sefial de audio original. La curva en la Figura 12D muestra que durante el
procesamiento de la seccion transitoria original inicialmente se consideran seis bloques. Como los bloques de la
pluralidad de bloques extraidos 1206 es escalonado con una diferencia de la muestra, la cantidad de bloques para
ser aumentos superplanteados para alcanzar el valor doce para la muestra son T transitorio se ha detectado.
Posteriormente, la cuenta del bloque disminuye por una con cada nueva muestra para alcanzar el valor un al
extremo de la seccidn transitoria original. La cuenta del bloque se puede usar para corregir una amplitud de la sefial
manipulada del periodo de tiempo en la seccion, donde la cantidad de bloques superplanteados se diferencia del
valor regular de seis. Con este fin, la cuenta del bloque puede determinarse basada en una deteccion del proceso
transitorio y alimentada a una correccioén de amplitud. La correccion de amplitud puede actuar o sobre los bloques
antes de traslapo, adicion, y/o el superplanteamiento, o durante el periodo de tiempo resultante manipul6 la sefial.

[0059] Como se menciona anteriormente, una separacion residual de dos muestras permanece. Cuando los blogues
regulares comienzan nuevamente, comenzando con el bloque subsecuente 1208’,

[0060] La Figura 12E muestra una realizaciéon opcional donde la separacion ha sido acortada por dos muestras de
modo que ninguna separacion residual permanezca entre el extremo de la seccion transitoria original y el bloque
subsecuente desplazado 1208'. Aunque esta medida pueda dar como resultado a una leve corrupcién de la sefial
manipulada del periodo de tiempo resultante (en particular, un leve acortamiento), el efecto puede ser insignificante.
Como se menciona anteriormente, la seccion transitoria original podria insertarse mas centrada dentro de la
separacion entre el bloque anterior 1204’ y el bloque subsecuente 1208'.

[0061] Como una alternativa a retirar bloques completos que comprenden uno o mas muestras que contienen del
modo transitorio, como ilustrado en Figuras 12A a 12E, la muestra (s) individual que contiene del modo transitorio
puede retirarse dentro del bloque, mientras se mantienen las muestras restantes en el bloque. La eliminacién de las
muestras que contienen del modo transitorio puede ponerse en practica al determinar un valor de la muestra al cero.
Por lo tanto, la muestra que contiene del modo transitorio no elaborara una contribucion a la salida del traslapo -
adiciona el bloque 1808. Una correccion de amplitud se puede usar en el orden que aumentan una contribucion de
las otras muestras que se adicionan al traslapo con la muestra enfocada. La acciéon de enfocar y concentrar las
muestras que contienen transitorios puede acompafarse al desaparecer y al entrar la sefial de subbanda antes de la
muestra y subsecuente a la muestra, respectivamente. Por ejemplo, unas muestras antes de la muestra que
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contiene del modo transitorio y unas muestras subsecuentes al proceso transitorio que contiene muestrean la sefial
de subbanda puede multiplicarse con una sefial del factor que se descolora a fin de poner en practica p.ej una
organizacion de ventanas de intervalos de tiempo de descoloracién triangular alrededor de la(s) muestra(s) que
contienen transitorios.

[0062] La Figura 13 muestra un diagrama esquematico de bloques de un manipulador de tiempo que podria ser una
parte de un aparato para procesar una sefial de audio segin las modalidades descritas. El manipulador de tiempo
recibe una pluralidad de sefiales de subbanda que conjuntamente forman la sefial de audio. Dentro del manipulador
de tiempo la pluralidad de sefiales de subbanda puede ser temporalmente almacenada por un extractor del bloque y
amortiguador 1810. El extractor del bloque y los extractos de 1810 del amortiguador se obstruyen de cada uno de la
pluralidad de sefiales de subbanda. Los bloques tienen longitud L del bloque especifica y se extraen con e del valor
del avance de extraccion del blogue especifico. Por ejemplo, longitud L del bloque puede ser doce y e del valor del
avance de extraccion del bloque puede ser el que. El extractor del bloque y el amortiguador 1810 recibe longitud L
del bloque y el avance de extraccion del bloque valoran e como parametros del ingreso. En la alternativa, longitud L
del bloque y el avance de extraccién del bloque valoran e podria almacenarse en una manera fija en el extractor del
bloque y almacenar 1810 en un buffer.

[0063] El extractor del bloque y las salidas de 1810 del amortiguador extrajeron bloques y los proporcionan a una
etapa de traslapar-agregar 1808 donde los bloques extraidos se superponen con un valor de traslapo-agregar-
avance k * e diferente del avance de extraccion del bloque valoran e y ascendié a formar el periodo de tiempo
manipul6 la sefial de audio. La etapa de traslapar-agregar 1808 puede comprender una pluralidad de traslapo -
adiciona unidades, p.ej uno se superpone - afiade la unidad para correspondiente de la pluralidad de sefiales de
subbanda. Otra opcién seria usar una etapa de traslapar-agregar individual o unos cuantos se superponen - afiaden
las unidades en un tiempo compartido o manera multiplexada de modo que las sefiales de subbanda se adicionen al
traslapo individualmente y sucesivamente.

[0064] El manipulador de tiempo comprende ademas un detector de transitorios 200 que recibe la pluralidad de
sefiales de subbanda. El detector de transitorios 200 puede analizar las sefiales de subbanda o la sefal de audio
con respecto a p.ej una fase de ataque no armonica de una palabra hablada o de sonido musical o un elevado grado
de componentes no periddicos y/o una magnitud mas elevada de altas frecuencias que el contenido armoénico de
ese sonido. Una salida del detector de transitorios 200 indica si un proceso transitorio se ha identificado en una
seccioén actual de la sefial de audio y se proporciona a la etapa de traslapar-agregar 1808 y un circuito sumador de
transitorios 1812. Por si la salida del detector de transitorios 200 indique que un proceso transitorio se ha detectado,
la etapa de traslapar-agregar 1808 se controla para ignorar aquellos bloques que contienen T transitorio al llevar a
cabo el traslapo - adiciona la accion. 1812 del circuito sumador de transitorios, en su parte, inserta la seccion
transitoria original a la sefial de audio otra cosa manipulada por el periodo de tiempo mediante la recepcién de una
indicacion del detector de transitorios 200 que se ha detectado un proceso transitorio. La sefial manipulada por el
periodo de tiempo con las formas transitorias adicionadas una salida del manipulador de tiempo.

[0065] La Figura 14 muestra un diagrama esquematico de blogues de un manipulador de tiempo segun otra
realizacién segun las modalidades descritas aqui. Ademas de los elementos del manipulador de tiempo mostrado en
la Figura 13, el manipulador de tiempo de la Figura 14 comprende una correccién de amplitud 1814. La correccion
de amplitud 1814 recibe la indicacion sobre un proceso transitorio detectado del detector de transitorios 200. Sobre
la base de esta informacién, la correccion de amplitud 1814 puede modificar la amplitud de bloques de la sefial para
representar una cantidad diversa de bloques que se usan en el traslapo - afiade el proceso. La variacién de la
cantidad de bloques considerados es debido a la eliminaciéon de la pluralidad de bloques extraidos 1204 y
posiblemente debido a la insercion de la seccion transitoria original. Por lo comun, el patron del periodo de tiempo
como la cantidad de bloques varia se conoce y puede determinarse sobre la base del instante del periodo de tiempo
del proceso transitorio detectado. Por lo tanto, puede ser suficiente proporcionar una sefial de activacion a la
correccion de amplitud que luego ajusta las amplitudes de bloques subsecuentes segun el patron del periodo de
tiempo. Un posible patron del periodo de tiempo podria basarse en la forma de onda mostrando la evolucion de la
cantidad de bloques que se consideran en el traslapo - afiade el proceso como ilustrado en Figuras 12D y 12E. Un
valor de correccidn de amplitud podria ser, por ejemplo, un reciproco de la cuenta del bloque.

[0066] La Figura 15 muestra un organigrama esquematico de un procedimiento para procesar una sefial de audio
segun las modalidades descritas aqui. Después del inicio del procedimiento, una accién 1502 se lleva a cabo donde
una pluralidad de sefiales de subbanda de una sefial de audio se manipula el tiempo individualmente. La accion
1502 comprende subacciones 1504 a 1510.

[0067] En 1504 los bloques de una sefial de subbanda correspondiente de la pluralidad de sefiales de subbanda se
superponen y se adicionan. Un traslapo - adiciona que el valor del avance se usa lo que es diferente de un valor del
avance de extraccion del bloque. La accion 1504 representa el proceso normal fluye en ausencia de procesos
transitorios y se lleva a cabo continuamente.
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[0068] Una accién de deteccion transitoria se lleva a cabo en 1506 para detectar a un proceso transitorio en la sefial
de audio 0 en una sefial de subbanda. La accion 1506 puede llevarse a cabo simultaneamente con la accién 1504 y
otras acciones mostradas en el organigrama de Figura 15.

[0069] Una influencia de un proceso transitorio detectado o se reduce, o el proceso transitorio detectado se
desecha, al llevar a cabo la acciéon 1504 de traslapo y adicion.

[0070] Un proceso transitorio detectado se agrega posteriormente, en la accion 1510, a una pluralidad de sefiales
generadas por la accion 1504 de traslapo y adicion.

[0071] Aunque segun las modalidades descritas aqui la seccién transitoria de la sefial de audio no haya
experimentado por lo comun a la misma manipulacion del periodo de tiempo que el resto de la sefial de audio, la
sefial resultante manipulada por el periodo de tiempo por lo comdn hace las secciones transitorias en una manera
realista. Esto puede ser al menos en parte debido a que un proceso transitorio es muy insensible a muchos
procedimientos de la manipulacion de la sefial, como el cambio de frecuencia.

[0072] Aunque algunos aspectos se hayan descrito en el contexto de un aparato, es traslicido que estos aspectos
también representan una descripcion del procedimiento correspondiente, donde un bloque o el dispositivo
corresponden a una etapa del procedimiento o una caracteristica de una etapa del procedimiento. Analogamente,
los aspectos descritos en el contexto de una etapa del procedimiento también representan una descripcién de un
bloque correspondiente o articulo o caracteristica de un aparato correspondiente.

[0073] La sefial de audio codificada inventiva puede almacenarse en un soporte de almacenamiento digital o puede
transmitirse en un medio de transmisidbn como un medio de transmision inalambrico o un medio de transmisién
conectado como Internet.

[0074] Segun ciertos requerimientos de realizacion, las modalidades de la invencion pueden ponerse en practica en
el hardware o en el software. La realizacion puede llevarse a cabo al usar un soporte de almacenamiento digital, por
ejemplo un disco flexible, un DVD, un CD, un ROM, un PROM, un EPROM, un EEPROM o0 una Memoria no volatil
(flash), que tiene sefales de control legibles por medios electrénicos almacenadas sobre eso que cooperan (o tienen
capacidad de la cooperacion) con un sistema informatico programable tal que el respectivo procedimiento se lleva a
cabo.

[0075] Algunas modalidades segun la invencién comprenden a un portador de datos que tiene sefiales de control
legibles por medios electrénicos que tienen capacidad de la cooperacion con un sistema informatico programable, tal
gue uno de los procedimientos descritos aqui se lleva a cabo.

[0076] En términos generales, las modalidades de la presente invencidon pueden ponerse en practica como un
producto de programa informatico con un cddigo de programacion, el cédigo de programacion que es operativo para
llevar a cabo uno de los procedimientos cuando el producto de programa informatico ejecuta en una computadora. El
cédigo de programacion puede almacenarse por ejemplo en un portador legible por maquina.

[0077] Otras modalidades comprenden el programa informético para llevar a cabo uno de los procedimientos
descrito aqui, almacenado en un portador legible por maquina.

[0078] En otras palabras, una modalidad del procedimiento inventivo es, por lo tanto, un programa informatico que
tiene un codigo de programacion para llevar a cabo uno de los procedimientos descrito aqui, cuando el programa
informatico ejecuta en una computadora.

[0079] Otra modalidad de los procedimientos inventivos es, por lo tanto, un portador de datos (o un soporte de
almacenamiento digital o un medio legible por computadora) que comprende, registrado sobre eso, el programa
informatico para llevar a cabo uno de los procedimientos descrito aqui.

[0080] Otra modalidad del procedimiento inventivo es, por lo tanto, un tren de datos o una secuencia de sefiales que
representan el programa informatico para llevar a cabo uno de los procedimientos descrito aqui. El tren de datos o la
secuencia de sefiales pueden configurarse por ejemplo para transferirse mediante una conexién de comunicacion de
datos, por ejemplo mediante Internet.

[0081] Otra modalidad comprende unos medios que procesan, por ejemplo una computadora o un dispositivo légico
programable, configurado a o adaptado para llevar a cabo uno de los procedimientos descrito aqui.

[0082] Otra modalidad comprende una computadora que tiene instalado sobre eso el programa informatico para
llevar a cabo uno de los procedimientos descrito aqui.

[0083] En algunas modalidades, un dispositivo l6gico programable (por ejemplo una matriz del electrodo de control
programable de campo) se puede usar para llevar a cabo a unos o todas las funcionalidades de los procedimientos
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descritos aqui. En algunas modalidades, una matriz del electrodo de control programable de campo puede cooperar
con un microprocesador a fin de llevar a cabo uno de los procedimientos descrito aqui. En términos generales, los
procedimientos son preferentemente llevados a cabo por cualquier aparato del hardware.

[0084] Las modalidades anteriormente descritas son simplemente ilustrativas para los principios de la presente
invencion. Se entiende que las modificaciones y las variaciones de las configuraciones y los detalles descritos aqui
seran evidentes para otros expertos en la técnica. Es la intencion, por lo tanto, solo estar limitadas por el alcance de
las reivindicaciones de patente inminentes y no por los detalles especificos presentados a través de la descripcién y
explicacién de las modalidades de la presente descripcion.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato para procesar una sefial de audio, que comprende:

un banco de filtros de andlisis para generar sefiales de subbanda de la sefial de audio;
un manipulador de tiempo para manipular el tiempo individualmente de una pluralidad de sefiales de subbanda que
representan la sefial de audio, el manipulador de tiempo comprende:

una etapa de traslapar-agregar para superponer y adicionar bloques de al menos una de la pluralidad de sefales de
subbanda al usar un valor de traslapo-agregar-avance diferente a un valor del bloque-extraccidn-avance usado para
extraer los bloques de una sefial de subbanda de la pluralidad de sefiales de subbanda;

un detector de transitorios para detectar un proceso transitorio en la sefial de audio o la al menos una sefial de
subbanda de la pluralidad de sefiales de subbanda,

donde la etapa de traslapar-agregar se configura para reducir una influencia de un proceso transitorio detectado o
para no usar los procesos transitorios detectados en una manera individual mediante subbanda al afiadir mediante la
etapa de traslapar-agregar; y

un circuito sumador de transitorios para adicionar un proceso transitorio detectado a la al menos una sefial de
subbanda generada por la etapa de traslapar-agregar en una manera individual mediante subbanda.

2. Un aparato segun la reivindicacion 1, que comprende ademés una delmacion para diezmar la sefial de audio o la
pluralidad de sefales de subbanda,

donde el manipulador de tiempo se configura para llevar a cabo un estiramiento del tiempo de la pluralidad de
sefiales de subbanda.

3. Un aparato segun la reivindicacion 1, donde el detector de transitorios se configura para marcar bloques
detectados conforme comprenden un proceso transitorio en una manera individual mediante subbanda; y
donde la etapa de traslapar-agregar se configura para ignorar los bloques marcados.

4. Un aparato segun una de las reivindicaciones precedentes, donde la etapa de traslapar-agregar se configura para
aplicar un valor de traslapo-agregar-avance que es mayor que un valor del bloque-extraccion-avance para llevar a
cabo un estiramiento del tiempo de la pluralidad de sefales de subbanda.

5. Un aparato segun una de las reivindicaciones precedentes, donde el manipulador de tiempo comprende ademas:

un extractor del bloque;

un ajustador de fase/intervalo de tiempo; y

una calculadora de fases para calcular una fase, basado en que el ajustador de fase/intervalo de tiempo lleva a cabo
el ajuste de la fase de un bloque extraido.

6. Un aparato segun una de las reivindicaciones precedentes, donde el detector de transitorios se configura para
determinar una longitud de una porcion de la sefial de subbanda que contiene al proceso transitorio, la longitud
iguala la longitud de la sefial a insertarse mediante el circuito sumador de transitorios.

7. Un aparato segun una de las reivindicaciones precedentes, donde el circuito sumador de transitorios se configura
para insertar una porcién de la sefial de subbanda que tiene al proceso transitorio, donde la longitud de la porcion se
selecciona de longitud suficiente, tal que sea posible una atenuacion cruzada de la salida de la sefial del traslapo-
adicion-procesamiento a la porcion que tiene al proceso transitorio o de la porcidon que tiene al proceso transitorio a
la salida del traslapo-adicién-procesamiento.

8. Un aparato segun la reivindicacion 7, donde el circuito sumador de transitorios se configura para llevar a cabo la
operacién de atenuacion cruzada.

9. Un aparato segun una de las reivindicaciones precedentes, donde el detector de transitorios se configura para
detectar bloques extraidos por un extractor del bloque de la sefial de subbanda que tiene una caracteristica
transitoria.

10. Un aparato segun una de las reivindicaciones precedentes, donde el detector de transitorios se configura para
llevar a cabo un calculo del movimiento del centro de gravedad de una energia a través de un periodo de tiempo
predeterminado de una sefial para introducirse en un banco de filtros de andlisis o una sefial de subbanda.

11. Un aparato segun la reivindicacién 1, que comprende ademas una delmacién configurada en un lado del ingreso
o a un lado de la salida del banco de filtros de analisis,

donde el manipulador de tiempo se configura para llevar a cabo un estiramiento del tiempo de la pluralidad de
sefiales de subbanda.

12. El aparato segun una de las reivindicaciones 1 a 9, que comprende ademas:
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un segundo banco de filtros de analisis;

un remuestreo rio arriba del segundo banco de filtros de analisis; y

una pluralidad de codificadores de sefiales vocales en fases para una segunda pluralidad de la salida de sefiales de
subbanda por el segundo banco de filtros de analisis, la pluralidad de codificadores de sefiales vocales en fases
tiene un factor de extension de la anchura de banda mayor que uno, donde una salida del codificador de sefiales
vocales en fases se proporciona a la etapa de traslapar-agregar.

13. Un aparato segun la reivindicaciéon 12, que comprende ademas una etapa de conexién entre el primer banco de
filtros de andlisis y la pluralidad de codificadores de sefiales vocales en un lado del ingreso de la etapa de conexion
y la etapa de traslapar-agregar en un lado de salida de la etapa de conexion, la etapa de conexién que se configura
para controlar una condicién de los bloques de la correspondiente una pluralidad de sefales de subbanda y
codificador de sefiales de bloques procesados por sintetizado vocal en fases por la pluralidad de codificadores de
sefiales vocales en fases a la etapa de traslapar-agregar.

14. Un aparato segun una de las reivindicaciones precedentes, que comprende ademas:
una correccién de amplitud configurada para compensar efectos de afectacion de amplitud de diversos blogues
incluye el contexto de la etapa de traslapar-agregar.

15. Procedimiento para procesar una sefial de audio, que comprende:

generar una pluralidad de sefiales de subbanda de la sefial de audio;

superponer y adicionar bloques de la correspondiente pluralidad de sefiales de subbanda que representan la sefal
de audio al usar un valor de traslapo-agregar-avance diferente de un valor del bloque-extraccidon-avance usado para
extraer los bloques de una sefial de subbanda de la pluralidad de sefiales de subbanda;

detectar un proceso transitorio en la al menos una sefal de subbanda de la pluralidad de sefiales de subbanda;

ya sea reducir una influencia o desechar un proceso transitorio detectado al superponerse y afiadir en una manera
individual mediante subbanda;

adicionar un proceso transitorio detectado a la al menos una sefial de subbanda generada por la accién de traslapo
y adicién en una manera individual mediante subbanda.

16. Un programa informético para llevar a cabo un procedimiento para procesar una sefial de audio cuando el
programa informatico se ejecute en una computadora, el procedimiento comprende:

generar una pluralidad de sefiales de subbanda de la sefial de audio;

superponer y adicionar bloques correspondientes de la pluralidad de sefiales de subbanda que representan la sefial
de audio al usar un valor de traslapo-agregar-avance diferente a un valor del bloque-extraccién-avance usado para
extraer los bloques de una sefial de subbanda de entre la pluralidad de sefiales de subbanda;

detectar un proceso transitorio en la al menos una sefal de subbanda de la pluralidad de sefiales de subbanda;

ya sea reducir una influencia o desechar un proceso transitorio detectado al superponerse y afiadir de manera
individual mediante subbanda;

adicionar un proceso transitorio detectado, a la al menos una sefial de subbanda generada mediante la accién de
traslapo y adicién de una manera individual mediante subbanda.
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FIGURA 2

FFT con base al espectrograma del original, NFFT = 512 lineas

250 ]

mw--usm:
1-*-=::==* Zoz== =
3% m

e %“’:ﬂ 9 T

frecuencia [compartimento FFT]

200 400 600 800 1000 1200
tiempo [compartimento FFT]

FIGURA 3
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FIGURA 5
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FFT con base al espectrograma de tiempo extendido
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Tiempo individual para manipular una pluralidad de
sefiales de sub-banda de una sefial de audio, el iempo de
manipulaciéon comprende:

La sobreposicion y blogues de adicion del correspondiente
a una de la pluralidad de sefales de sub-banda utilizando
un valor de avance de sobreposicién-adicion es diferente

1504_—
de un valor de avance de extraccion del bloque

Detectando un transitorio en la sefial de audio o una sefal

1506
] de sub-banda;

1508 Ya sea reduciendo una influencia de o descartando, un
NEE ST S G i
transitorio es detectado cuando se sobrepone y adiciona;

1510 Agregando un transitorio detectado para una pluraliidad de
sefiales generadas por la accion de la sobreposicion y adicién;

C_

FIGURA 15
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