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DESCRIPCION
Conmutador de proteccion de corriente de fallo

La invencién se refiere a un conmutador de proteccién de corriente de fallo de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1 de la patente.

Los conmutadores de proteccion de corriente de fallo estan previstos para la proteccion de seres vivos e
instalaciones contra corrientes de fallos peligrosas y de acuerdo con las especificaciones internacionales, nacionales
0 bien regionales competente deben dispararse en el caso de que aparezca una corriente de fallo, que se encuentra
entre la mitad de la corriente de fallo de disefio y la corriente de fallo de disefio.

Los conmutadores de proteccién de corriente deben presentar, ademas, de acuerdo con especificaciones
internacionales, nacionales o bien regionales competentes una instalacion de ensayo para la verificacion de la
capacidad funcional del disparo de la corriente de fallo. Una instalacion de ensayo de este tipo comprende, en
general, una resistencia de ensayo y una tecla de ensayo, de manera que durante la activacion de la tecla de
ensayo se cierra un circuito de corriente de prueba, y se genera de esta manera una corriente de fallo simulada
desde un conductor hacia otro conductor en el convertidor de corriente de suma. Si el conmutador de proteccion de
corriente de fallo funciona correctamente, éste se dispara y los contactos de separacion del conmutador de
proteccion de corriente de fallo separan los conductores de una red a proteger.

De acuerdo con la especificacion, la fluctuacion provocada a través de la activacion de la instalacion de ensayo en el
convertidor de corriente de sumas debe ser menor que 2,5 veces la fluctuaciéon generada por la corriente de fallo de
disefio. Por lo tanto, en un conmutador de proteccién de corriente de fallo con una corriente de fallo de disefio de
30mA, segun la especificacion, pueden fluir con tensién de disefio hasta 75 mA. Por lo tanto, un conmutador de
proteccion de corriente de fallo, que se dispara durante la activacion de la instalacion de ensayo, no tiene que
dispararse forzosamente también cuando aparece una corriente de fallo real esencialmente méas reducida.

El circuito de corriente debe trabajar, ademas, sobre una zona amplia de tensiones de alimentacién de manera
fiable. Asi, por ejemplo, el circuito de corriente de ensayo debe trabajar todavia con tensiones de alimentacién de 85
% de la tension de disefio asi como con las oscilaciones habituales de la tension de alimentacion o bien de la
tension de la red del 10 %. Ademas, existen conmutadores de proteccién de corriente de fallo de cuatro polos, que
se pueden utilizar también como conmutadores de proteccién de corriente de fallo de dos polos. De ello resulta que
en el caso de un circuito de corriente de ensayo, que esta dimensionado de tal forma que la corriente de fallo
simulada a través de éste, al 85 % de la tension de disefio, corresponde a la corriente de fallo de disefio, la corriente
de fallo simulada a la tensién de alimentacion maxima admisible se eleva en un 225 %. Un conmutador de
proteccion de corriente de fallo, que se considera funcionalmente seguro en virtud de un ensayo con éxito con una
corriente de fallo simulada tal alta, representa, por lo tanto, un peligro para seres humanos e instalaciones, puesto
que de ello no se puede deducir con seguridad la funcion del conmutador de corriente de fallo con la corriente de
fallo de disefio.

El documento GB 2 238 921 A publica un conmutador de proteccion de corriente de fallo segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

Por lo tanto, el cometido de la invencién es indicar un conmutador de proteccion de corriente de fallo del tipo
mencionado al principio, con el que se pueden evitar dichos mencionados, y en el que se puede verificar con mayor
exactitud la capacidad funcional del disparo de corriente de fallo y que presenta una estructura sencilla. De acuerdo
con la invencién, esto se consigue por medio de las caracteristicas de la reivindicacion 1 de la patente.

De esta manera, se puede verificar con mayor exactitud que anteriormente la capacidad funcional del disparo de la
corriente de fallo de un conmutador de proteccion de corriente de fallo de acuerdo con la invencién. De esta manera
se puede conseguir que la corriente de fallo simulada generada durante la activacion de la tecla de ensayo oscile en
funcién de la tension de alimentacién, que se aplica realmente en conmutador de proteccion de corriente de fallo, en
un intervalo de aproximadamente 10 %, en oposicion a oscilaciones de mas del 200 % de acuerdo con el estado de
la técnica representado al principio. De este modo de acuerdo con un ensayo con éxito del conmutador de
proteccion de corriente de fallo se puede deducir que el conmutador de proteccion de corriente de fallo respectivo
funciona también en el caso de que aparezca realmente un fallo y se dispara realmente. De esta manera, los
conmutadores de proteccién de corriente de fallo se pueden reconocer como tales y se pueden sustituir. De este
modo, se puede elevar considerablemente la seguridad de seres vivos y de instalaciones.

Un conmutador de proteccién de corriente de fallo de acuerdo con la invencién presenta, ademas, una estructura
muy sencilla. De este modo, las acciones ventajosas indicadas anteriormente se pueden aplicar facilmente y
solamente provocan costes adicionales reducidos. De esta manera, se puede fomentar la propagacion de la
presente invencion, con lo que se puede elevar la seguridad de una pluralidad de instalaciones eléctricas. Debido a
la estructura sencilla, es posible realizar el circuito de corriente de ensayo de una manera totalmente independiente
de la tension de la red, con lo que éste es muy seguro contra fallos y, ademas, estd homologado en todos los paises
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de la tierra.

Las reivindicaciones dependientes, que forman como la reivindicacion 1 de la patente al mismo tiempo una parte de
la descripcion, se refieren a otras configuraciones ventajosas de la invencion.

La invencion se explica en detalle con referencia a los dibujos adjuntos, en los que solamente se representan a
modo de ejemplo formas de realizacion preferidas. En este caso:

La figura 1 muestra un diagrama esquematico de la corriente de una primera forma de realizacién preferida de un
conmutador de proteccion de corriente de fallo de acuerdo con la invencion, y

La figura 2 muestra un diagrama esquematico de la corriente de una segunda forma de realizacién preferida de un
conmutador de proteccion de corriente de fallo de acuerdo con la invencion.

Las figuras 1 y 2 muestran formas de realizacion preferidas de un conmutador de proteccion de corriente de fallo 1,
gue comprende al menos un convertidor de corriente de suma 2, a través del cual se conducen al menos un primer
conductor 3 y un segundo conductor 4 de una red eléctrica a proteger, en el que sobre el convertidor de corriente de
suma 2 estd dispuesto al menos un arrollamiento secundario 5, en el que el arrollamiento secundario 5 esta
conectado de acuerdo con la técnica de circuitos con un disparador 6, en el que el arrollamiento secundario 5 esta
conectado de acuerdo con la técnica de circuitos con un disparador 6, en el que el primer conductor 3 esta
conectado por medio de un circuito de corriente de ensayo 7 con el segundo conductor 4, cuyo circuito de corriente
de ensayo 7 presenta al menos una primera resistencia de ensayo 8 asi como una tecla de ensayo 9, en el que el
circuito de corriente de ensayo 7 presenta una segunda resistencia de ensayo 10, que esta dispuesta en serie de
acuerdo con la técnica de circuitos con la primera resistencia de ensayo 8, en el que la segunda resistencia de
ensayo 10 esta puenteada a través de una linea de derivacién 11, en el que la linea de derivacion 11 esta guiada a
través del convertidor de corriente de suma 2, y en el que de acuerdo con la técnica de circuitos en la linea de
derivacion 11 esta dispuesta al menos una primera resistencia 12 en funcién de la tension.

De esta manera, se puede verificar la capacidad funcional del disparo de la corriente de fallo de un conmutador de
proteccion de corriente de fallo 1 de acuerdo con la invencién de una manera mas exacta que hasta ahora. De este
modo se puede conseguir que la corriente de fallo simulada generada durante la activacién de la tecla de ensayo 9
oscile en funcién de la tension de alimentacion, que se aplica realmente en conmutador de proteccion de corriente
de fallo, en un intervalo de aproximadamente 10 %, en oposicidn a oscilaciones de mas del 200 % de acuerdo con el
estado de la técnica representado al principio. De este modo de acuerdo con un ensayo con éxito del conmutador de
proteccion de corriente de fallo se puede deducir que el conmutador de proteccion de corriente de fallo respectivo
funciona también en el caso de que aparezca realmente un fallo y se dispara realmente. De esta manera, los
conmutadores de proteccion de corriente de fallo se pueden reconocer como tales y se pueden sustituir. De este
modo, se puede elevar considerablemente la seguridad de seres vivos y de instalaciones.

Un conmutador de proteccién de corriente de fallo 1 de acuerdo con la invencién presenta, ademas, una estructura
muy sencilla. De este modo, las acciones ventajosas indicadas anteriormente se pueden aplicar facilmente y
solamente provocan costes adicionales reducidos. De esta manera, se puede fomentar la propagacion de la
presente invencion, con lo que se puede elevar la seguridad de una pluralidad de instalaciones eléctricas. Debido a
la estructura sencilla, es posible realizar el circuito de corriente de ensayo de una manera totalmente independiente
de la tension de la red, con lo que éste es muy seguro contra fallos y, ademas, se puede emplear en todos los
paises de la tierra.

En el conmutador de proteccion de corriente de fallo 1 de acuerdo con la invencion se puede tratar de cualquier tipo
de un conmutador de proteccion de corriente de fallo 1, que puede presentar especialmente otras funcionalidades y
grupos de construccion que los descritos en la presente invenciéon. Como se representa en las figuras 1 y 2, de
acuerdo con la invencién, estan previstos conmutadores de proteccién de corriente de fallo 1 de acuerdo con la
invencion especialmente para la utilizacion en una red eléctrica con dos o bien cuatro conductores 3, 4, 21, 22. No
obstante, pueden estar previstas formas de realizacién con cualquier nimero predeterminable de lineas o bien de
conductores de una red de alimentacion de corriente eléctrica o bien de una red de distribucion de energia.

Un conmutador de proteccién de corriente de fallo 1 de acuerdo con la invencion presenta — de manera conocida en
si — al menos un convertidor de corriente de suma 2 con un nucleo de convertidor, que comprende un material
magnético, a través del cual se conducen al menos el primero y el segundo conductor 3, 4 como arrollamiento
primario. La designacion “guiado a través del convertidor de corriente de suma” se refiere en este caso asi como en
la descripcion siguiente de la invencion, a la realizacién habitual del convertidor de corriente de suma con un ndcleo
de convertidor en forma de anillo, que presenta un orificio, a través del cual estan guiados los conductores 3, 4, 21,
22 respectivos. Con preferencia, estos conductores 3, 4, 21, 22 estan guiados o bien arrollados, ademas, alrededor
de la seccion transversal de este “anillo”.

Sobre el convertidor de corriente de suma 2 esta dispuesto, ademas, un arrollamiento secundario 5 para la deteccién
de una sefial de corriente de fallo, que esta formada con preferencia a través de un conductor arrollado varias veces
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alrededor de la seccion transversal del “anillo”, por ejemplo un alambre fino. El arrollamiento secundario 5 esta
conectado de acuerdo con la técnica de circuitos al menos indirectamente con un disparador 6, que esta configurado
con preferencia como disparador de iman permanente, con lo que se puede conseguir una manifestacion
especialmente segura y rapida del conmutador de proteccion de corriente de fallo 1. El disparador 6 actlia
mecanicamente a través de una cerradura de conmutacién 15 sobre los contactos de separacion, lo que se
representa en las figuras 1 y 2 por medio de una linea de puntos. En el caso de que aparezca una corriente de fallo
peligrosa, se genera una sefial de corriente de fallo correspondiente en el arrollamiento secundario 5 y el disparador
6 actla sobre los contactos de separacion 17, 18, 19, 23, 24, que se abren y separan el primero y el segundo
conductor 3, 4 o bien, dado el caso, el tercero y el cuarto conductor 21, 22. También se pueden prever
configuraciones diferentes de ellas de un disparador 6, por ejemplo un disparador independiente de la tension de la
red.

Un conmutador de proteccion de corriente de fallo 1 de acuerdo con la invencion presenta, ademas, un circuito de
corriente de ensayo 7, que esta configurado y previsto para generar una corriente de fallo simulada. El circuito de
corriente de ensayo 7 conecta en este caso el primer conductor 3 con el segundo conductor 4, de manera que esta
linea de conexién no esta guiada a través del convertidor de corriente de suma 5, sino “en el exterior” por delante de
éste. El circuito de corriente de ensayo 7 no esta cerrado en el funcionamiento normal del conmutador de proteccion
de corriente de fallo 1, por lo tanto no fluye ninguna corriente en este circuito de corriente de ensayo 7. Para el cierre
del circuito de corriente de ensayo 7, éste presenta una tecla de ensayo 9. Ademas, el circuito de corriente de
ensayo 7 presenta al menos una primera resistencia de ensayo 8. Como resistencia de ensayo 8 en el sentido de la
presente invencién se designa una resistencia, que actla esencialmente como resistencia 6hmica, o bien al menos a
la frecuencia de la red a proteger actla como resistencia puramente 6hmica.

El circuito de corriente de ensayo 7 presenta, ademds, de acuerdo con las formas de realizacion preferidas
representadas en las figuras 1y 2 un llamado quinto contacto de separacion 19, que esta conectado mecanicamente
con la cerradura de conmutacion 15 o bien con los otros contactos de separacion 17, 18, 23, 23, y se abre de la
misma manera en el caso de una apertura del primero, segundo, tercero o bien cuarto contactos de separacion 17,
18, 23, 24. De esta manera se puede impedir que en el caso de activacion de la tecla de ensayo 9 y ya se haya
realizado el disparo del conmutador de proteccion de corriente de fallo 1, contintie fluyendo corriente a través del
circuito de corriente de ensayo 7 y de la resistencia de ensayo 8. Una corriente de este tipo que continta fluyendo
conduciria a potencias de pérdida considerables en la resistencia de ensayo 8, que podrian conducir a la destruccién
térmica de la o bien de las resistencias de ensayo 8, 10. A través del quinto contacto de separacion 19 se puede
impedir con seguridad que la primera resistencia de ensayo 8 o bien la segunda resistencia de ensayo 10 se pueda
seleccionar pequefia con respecto a su potencia de pérdida admisible.

De acuerdo con la invencién, esta previsto que el circuito de corriente de ensayo 7 presente una segunda resistencia
de ensayo 10. Esta segunda resistencia de ensayo 10 esta configurada con preferencia de la misma manera como
resistencia 6hmica. La segunda resistencia de ensayo 10 esta dispuesta de acuerdo con la técnica de circuitos en
serie con respecto a la primera resistencia de ensayo 8 en el circuito de corriente de ensayo 7. De acuerdo con la
invencion, esta previsto, ademas, que la segunda resistencia de ensayo 10 esté puenteada a través de una linea de
derivacion 11. Esta linea de derivacion 11 esta guiada a través del conmutador de corriente de suma 2, por lo tanto,
a través de la apertura de un convertidor de corriente de suma 2 configurado en forma de anillo. En la linea de
derivacién 11 esta dispuesta de acuerdo con la técnica de circuitos al menos una resistencia 12 dependiente de la
tension.

Como resistencia 12 dependiente de la tension esta previsto con preferencia cualquier tipo de resistencia, que
presenta, cuando se aplica una tensién por debajo de una tensién limite determinada, una resistencia alta, en
particular una resistencia muy alta, y por encima de esta tension limite, una resistencia muy reducida. En la practica,
esta tension limite puede estar configurada también como zona de tensién limite con una cierta zona de transicién
de la resistencia. Con preferencia, la al menos una primera resistencia 12 dependiente de la tension esta
configurada como varistor y/o como diodo supresor y/o diodo Zener 13. De acuerdo con las configuraciones
preferidas de la al menos una primera resistencia 12 dependiente de la tensién como componente semiconductor, la
llamada tension limite se designa también como tensién de apertura. Los componentes respectivos, mencionados
como formas de realizacion preferidas, presentan en cada caso diferentes propiedades caracteristicas, como por
ejemplo curvas de la corriente y de la tension, tensiones de apertura, caidas de la tensién y similares. Por lo tanto,
de acuerdo con el caso de aplicacion concreto se puede dar prioridad a uno de los componentes preferidos.

A través de la estructura técnica de circuitos de acuerdo con la invenciéon se puede conseguir que hasta una
determinable caida de la tensién predeterminable en la segunda resistencia de ensayo, por lo tanto hasta que se
alcanza la tensién de apertura, la linea de derivacion es de alta impedancia o bien es esencialmente no conductora.
En este caso, el circuito de corriente de ensayo 7 trabaja como se conoce en si, de manera que la primera y la
segunda resistencias de ensayo 8, 10 actan como una resistencia individual. Tan pronto como la caida de la
tension en la segunda resistencia de ensayo 10 alcanza o bien excede la tensién de apertura de la primera
resistencia 12 dependiente de la tension, esta primera resistencia 12 dependiente de la tension es de alta
impedancia y forma un circuito paralelo a la segunda resistencia de ensayo 10. Puesto que la linea de derivacién 11
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es conducida a través de un convertidor de corriente de suma 5, una parte de la corriente de fallo simulada, que
fluye a través de la primera resistencia de ensayo 8, es conducida de nuevo a través del convertidor de corriente de
suma 2, por lo que esta corriente parcial no es detectada como corriente de fallo. De esta manera se puede
conseguir que la corriente de fallo realmente detectada a través del arrollamiento secundario 5 — a medida que se
incrementa la diferencia de la tensiéon entre el primer conductor y el segundo conductor 3, 4 — no se incrementa
adicionalmente, sino que permanezca limitada a un valor o bien a una zona relativamente constantes. En virtud de la
resistencia residual, que presenta en adelante la resistencia 12, 14 dependiente de la tensién en su estado
conmutado, o bien de la caida de la tensidn en la capa de transicién de semiconductores, fluye también en adelante
una parte de la corriente de fallo simulada a través de la segunda resistencia de ensayo 10 y por delante del
convertidor de corriente de suma 2.

A través de la magnitud de la primera y de la segunda resistencias de ensayo 8, 10 asi como, dado el caso, la
seleccién de al manos la primera resistencia 12 dependiente de la tensién 12, se puede predeterminar la magnitud o
bien la altura de la porcion de la corriente de fallo simulada, que fluye a través de la segunda resistencia de ensayo
10 y esta preparada realmente como corriente de fallo para la deteccién a través del arrollamiento secundario 5. De
acuerdo con una primera configuracion preferida de la primera y de la segunda resistencias de ensayo 8, 10 esta
previsto, por ejemplo, que la primera resistencia de ensayo 8 presente un valor de 15k ohmios, y la segunda
resistencia de ensayo 10 presente un valor de 560 ochmios. De acuerdo con una segunda configuracion preferida de
la primera y de la segunda resistencias de ensayo 8, 10, esta previsto, por ejemplo, que la primera resistencia de
ensayo 8 presente un valor de 4k7 ohmios, y la segunda resistencia de ensayo 10 presente un valor de 1k5 ohmios.

En un desarrollo de la presente invencién, puede estar previsto, ademas, que en la linea de derivacion 11 esté
dispuesta una resistencia adicional de acuerdo con la técnica de circuitos en serie con respecto a la al menos una
primera resistencia 12 dependiente de la tension. Esta resistencia adicional esta configurada con preferencia como
resistencia 6hmica adicional. De esta manera, se puede elevar la caida de la tension sobre toda la linea de
derivacién 11 y de este modo se puede ejercer una influencia o bien se puede ajustar de una manera
predeterminable, ademas, la corriente de fallo simulada que fluye a través de la segunda resistencia de ensayo 10.

De acuerdo con la primera y la segunda formas de realizacién especialmente preferidas de la presente invencion,
representadas en las figuras 1 y 2 esta previsto que una segunda resistencia 14 dependiente de la tension esté
conectada en serie con la primera resistencia 12 dependiente de la tensién en la linea de derivacion 11. A través de
una segunda resistencia 14 de este tipo dependiente de la tensién se puede influir adicionalmente sobre la caida de
la tensién a través de la linea de derivacién 11.

Ademas, a través de una segunda resistencia 14 dependiente de la tension, existe la posibilidad de configurar en
componentes unipolares, como por ejemplo en el caso de la configuracién de la primera resistencia 12 en funcion de
la tension 12 como diodo Zener, el conmutador de proteccion de corriente de fallo 1 respectivo de manera Util para
tension alterna, Por lo tanto, en este contexto, esta previsto, ademas, que la segunda resistencia 14 dependiente de
la tension esté configurada como diodo Zener 13. En este caso, es especialmente ventajoso que la primera
resistencia 12dependiente de la tension, configurada como diodo Zener 13, esté dispuesta en una polaridad opuesta
a la segunda resistencia 13 dependiente de la tension de acuerdo con la técnica de circuitos en la linea de
derivacion 11.

A continuacion se describen en detalle la primera y la segunda formas de realizaciéon preferidas de la presente
invencion con la ayuda de las figuras 1y 2.

La figura 1 muestra una primera forma de realizacién sélo especialmente preferida de un conmutador de proteccion
de corriente de fallo 1 de acuerdo con la invencion para el disparo de la corriente de fallo independiente de la tensién
de la red como representacién esquematica de los mddulos funcionales. Un conmutador de proteccién de la
corriente de fallo 1 de este tipo esta previsto para la proteccion de instalaciones y personas, de manera que en el
caso de que aparezca una corriente de fallo peligrosa, los consumidores o bien la carga conectados en el
conmutador de proteccion de corriente de fallo 1 son separados de una red de alimentaciéon, que comprende un
primer conductor 3 y el segundo conductor 4. El conmutador de proteccion de corriente de fallo presenta terminales
de conexidn, en particular terminales de conexién roscados, para la conexion de al menos un primero y un segundo
conductor 3, 4 de una red de alimentacion eléctrica. El diagrama esquematico de la corriente representado segun la
figura 1 muestra una forma de realizacién solamente con un primero y un segundo conductor 3, 4. En el primero y en
el segundo conductor 3, 4 estan dispuestos primeros y segundos contactos de separacion 17, 19, por lo tanto
contactos de conmutacién, que estan previstos o bien configurados para la separacién o bien para la interrupcion del
primero o bien del segundo conductor 3, 4 asi como para el cierre siguiente. Los componentes o bien los médulos
descritos y representados en la figura 1 estan dispuestos conjuntamente en una carcasa de material aislante, que
presenta aberturas al menos para los terminales de conexién y una palanca de conmutacion manual que se puede
activar manualmente para la apertura y cierre manuales del primero y segundo contactos de separacion 17, 18.
Ademas, puede estar previsto que un conmutador de proteccion de corriente de fallo 1 de acuerdo con la invencion
comprenda otros modulos — no representados o bien descritos -, por ejemplo una representacién de la posicién
reconmutacion, una representacion del disparo y similar. La figura 1 muestra, ademas, una carga 16 representada a
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modo de ejemplo, en el sentido de un consumidor eléctrico.

Los conmutadores de proteccidon de corriente de fallo 1 de acuerdo con la invencién estan configurados con
preferencia como conmutador de proteccion de corriente de fallo 1 independiente de la tension de la red. Los
médulos dispuestos en un conmutador de proteccion de la corriente de fallo 1 independientes de la tension de la red
de este tipo para la deteccion de una corriente de fallo y para el disparo del conmutador de proteccion de la corriente
de fallo 1, por lo tanto para la separacién de los contactos de separacion 17, 18, adquieren su energia necesaria
para el disparo totalmente a partir de la corriente de fallo o bien a partir de la sefial de la corriente de fallo
proporcional a ésta en el arrollamiento secundario 5y, por lo tanto, no presentan componentes electronicos activos,
como por ejemplo transistores y/o amplificadores de operaciones y no presentan partes de la red para la
alimentacioén de tales componentes activos.

El circuito de corriente de ensayo 7 esta conectado con el primer conductor 3 y se extiende hasta el quinto contacto
de separacion 19 ya descrito, que esta conectado de forma conductora con la tecla de ensayo 9. La tecla de ensayo
9 esta conectada de forma conductora con la primera resistencia de ensayo 8, cuya otra conexion esta conectada de
forma conductora tanto con la segunda resistencia de ensayo 10 como también con la linea de derivacion 11. La otra
conexion de la segunda resistencia 10 esta conectada de forma conductora tanto con el segundo conductor 4 como
también con la linea de derivacion 11. En la linea de derivacién 11 estan dispuestas una primera y una segunda
resistencia 12 dependiente de la tension 12, 14, que estan configuradas ambas como diodo Zener 13. Los diodos
Tener 13 respectivos estan dispuestos en este caso contrapolares en la linea de derivacion 11.

La figura 2 muestra una segunda forma de realizacién preferida de un conmutador de proteccion de corriente de fallo
1, que se diferencia de la primera forma de realizacién preferida representada en la figura 1 a través del tercero y
cuarto conductores 21, 22 presentes en adelante, a los que estan asociados el tercio y el cuarto contactos de
separacion 23, 24. El segundo y el tercer conductor 4, 21 estan conectados de forma conductora en el lado de la
carga del convertidor de corriente de suma 2 por medio de un puente 25. La estructura restante del conmutador de
proteccion de corriente de fallo corresponde a la figura 1.

Otras formas de realizacién de acuerdo con la invencion presentan solamente una parte de las caracteristicas
descritas, de manera que se puede prever cualquier combinacion de caracteristicas, en particular también de
diferentes formas de realizacion descritas.
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REIVINDICACIONES

1.- Conmutador de proteccion de corriente de fallo (1), que comprende al menos un convertidor de corriente de suma
(2), a través del cual se conducen al menos un primer conductor (3) y un segundo conductor (4) de una red eléctrica
a proteger, en el que sobre el convertidor de corriente de suma (2) estd dispuesto al menos un arrollamiento
secundario (5), en el que el arrollamiento secundario (5) esta conectado de acuerdo con la técnica de circuitos con
un disparador (6), en el que el primer conductor (3) estd conectado por medio de un circuito de corriente de ensayo
(7) con el segundo conductor (4), cuyo circuito de corriente de ensayo (7) presenta al menos una primera resistencia
de ensayo (8) asi como una tecla de ensayo (9), en el que el circuito de corriente de ensayo (7) presenta una
segunda resistencia de ensayo (10), que esta dispuesta en serie de acuerdo con la técnica de circuitos con la
primera resistencia de ensayo (8), en el que la segunda resistencia de ensayo (10) esta puenteada a través de una
linea de derivacion (11), y en el que de acuerdo con la técnica de circuitos en la linea de derivacion (11) esta
dispuesta al menos una primera resistencia (12) en funcion de la tension, caracterizado por que la linea de
derivacion (11) esta guiada a través del convertidor de corriente de suma (2).

2.- Conmutador de proteccion de corriente de fallo (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que la
primera resistencia (12) dependiente de la tensién esta configurada como variador.

3.- Conmutador de proteccion de corriente de fallo (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la
primera resistencia (12) dependiente de la tensidn esta configurada como diodo supresor.

4.- Conmutador de proteccion de corriente de fallo (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la
primera resistencia (12) dependiente de la tension esta configurada como diodo Zener (13).

5.- Conmutador de proteccion de corriente de fallo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado por que una segunda resistencia (14) dependiente de la tension esta dispuesta en serie con la primera
resistencia (12) dependiente de la tensién en la linea de derivacion (11).

6.- Conmutador de proteccion de corriente de fallo (1) de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado por que la
segunda resistencia (14) dependiente de la tensidn esta configurada como diodo Zener (13).

7.- Conmutador de proteccion de corriente de fallo (1) de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por que la
primera resistencia (12) dependiente de la tension, configurada como diodo Zener (13) esta dispuesta en una
polaridad, opuesta a la segunda resistencia (14) dependiente de la tension, de acuerdo con la técnica de circuitos en
la linea de derivacion (11).

8.- Conmutador de proteccion de corriente de fallo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado por que en la linea de derivacion (11) estad dispuesta una resistencia adicional de acuerdo con la
técnica de circuiros en serie a la al menos una primera resistencia dependiente de la tension.

9.- Conmutador de proteccién de corriente de fallo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado por que el conmutador de proteccion de corriente de fallo (1) esta configurado como conmutador de
proteccion de corriente de fallo (1) dependiente de la tension de la red.
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Fig. 1
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