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DESCRIPCION

Dispositivo de seguridad anti — extraccion para un conjunto de guiado que comprende dos rodillos inclinados que
ruedan sobre un carril

La presente invencion concierne a un sistema de guiado que comprende un conjunto de guiado para un vehiculo de
carretera guiado por dos rodillos inclinados que ruedan sobre un carril y que comprende un dispositivo de seguridad
anti — extraccion.

El documento FR — A — 2780739 describe un sistema segun el preambulo de la reivindicacién 1. De forma ventajosa,
el dispositivo de seguridad del conjunto de guiado segun la invencion puede igualmente realizar una funcion de
evacuacion de los objetos que se pueden encontrar sobre la via de guiado y obstruir el guiado del vehiculo.

La invencién se aplica mas particularmente, pero no exclusivamente, a los vehiculos urbanos de transporte publico
guiados a lo largo de un carril de guiado por medio de un conjunto de guiado que comprende dos rodillos de guiado
inclinados en V.

Para asegurar su guiado, los vehiculos de transporte publico guiados de este tipo comprenden un conjunto de
guiado que sigue en permanencia un carril continuo de guiado a lo largo del recorrido del vehiculo.

Este conjunto de guiado comprende rodillos de guiado inclinados en V que ruedan sobre pistas inclinadas previstas
sobre la parte superior de la cabeza del carril de guiado, este carril de guiado comprende una cabeza del carril con
flancos en voladizo por debajo de cada uno de los cuales se encuentra una contraccion.

A fin de asegurar la seguridad del vehiculo y de sus pasajeros, es indispensable que el contacto entre el conjunto de
guiado llevado por el vehiculo y el carril de guiado, es decir entre los rodillos de guiado y sus pistas de rodadura,
esté garantizado en todo momento cuando el vehiculo esta en circulacion.

Para ello, los rodillos de guiado clasicamente estan forzados contra el carril de guiado por una fuerza de retroceso
elastico de aproximacion, por ejemplo por medio de un brazo de resorte.

Si un sistema de este tipo es suficiente en situacién normal de guiado, existen situaciones excepcionales en donde
se llega a ejercer un esfuerzo superior al esfuerzo eléstico en un sentido contrario sobre el conjunto de guiado. Un
esfuerzo de este tipo conduce a levantar el conjunto de guiado por encima de carril de guiado y a extraerlo de la
zona de guiado. Los rodillos de guiado se escapan del carril de guiado y puede seguir el descarrilamiento.

Una situacion de este tipo por ejemplo se puede producir en el momento en que algin objeto se encuentre sobre el
carril de guiado o dentro de las gargantas que bordean lateralmente el carril.

En efecto, en razén de la exposicion a la intemperie y al medio ambiente de la via de guiado, ocurre corrientemente
que el carril de guiado o sus gargantas laterales estén localmente bloqueados u obstruidos por desechos de todo
tipo, plantas, hielo, nieve, piedras o bien otros cuerpos u objetos extrafios depositados por accidente o mala
voluntad, que pueden constituir un obstaculo para el paso de los rodillos de guiado que conduzca a su levantamiento
y a su salida del carril.

El levantamiento de los rodillos de guiado y la extraccién del conjunto de guiado fuera de la zona de guiado del carril
representa un riesgo inaceptable que conduce a problemas mayores, particularmente el descarrilamiento del
conjunto de guiado y por consiguiente del vehiculo.

Para impedir el levantamiento y la extraccion del conjunto de guiado de estos vehiculos, en la técnica anterior, se
han equipado los rodillos de guiado con pestafias, que recubren los rodillos sobre su cara exterior y que terminan en
una prolongacion periférica.

Estas pestafias clasicamente estan realizadas de una pieza con o solidarias a los rodillos de guiado y giran al mismo
tiempo que estos Ultimos.

En posicion de utilizacion de los rodillos de guiado, cada prolongacion periférica de las pestafias se acopla dentro de
la contraccion inferior del carril de guiado, por debajo del flanco en voladizo que corresponde a la cabeza del carril.

En caso de esfuerzo de levantamiento de los rodillos, las prolongaciones periféricas que constituyen las pestafias
vienen a apoyarse contra los flancos en voladizo de la cabeza del carril de guiado y se oponen a la extraccion del
conjunto de guiado.

El objeto de la invencién es proporcionar un sistema de guiado que comprende un conjunto de guiado que

comprende un nuevo dispositivo de seguridad anti — extraccion, igualmente denominado dispositivo anti — elevacion,
mas eficaz y més ventajoso que aquél de la técnica anterior de pestafias giratorias.
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Para resolver este problema técnico, la invencién proporciona un sistema de guiado que comprende un conjunto de
guiado que comprende un dispositivo de seguridad anti — extraccion para un vehiculo de carretera guiado por dos
rodillos inclinados que ruedan sobre pistas de rodadura inclinadas de la parte superior de una cabeza de carril de
guiado con flancos en voladizo que se conectan cada uno por una contraccion con el alma del carril.

Segun la invencién, cada rodillo esta protegido por una pieza de carenado fija al giro, la asociacion de las dos piezas
formando un conjunto de carenado cuya base comprende una extensién que se prolonga, en posicién de utilizacién,
por debajo del flanco en voladizo correspondiente del carril de guiado, de manera que se opone a cualquier esfuerzo
de extraccion del conjunto de guiado.

Estas piezas de carenado pueden ser independientes o estar unidas entre ellas para formar un conjunto mecanico
monobloque realizado de una sola pieza o por montaje de las dos piezas de carenado.

Contrariamente a las pestafias de la técnica anterior, las piezas de carenado no giran con los rodillos de guiado y
estan fijas al giro.

El esfuerzo necesario para conseguir provocar la extraccion del conjunto de guiado segun la invencion es muy
superior a aquél que debe ser aplicado con las piezas giratorias como los rodillos de pestafia de la técnica anterior.

En efecto, con el dispositivo segun la técnica anterior, las pestafias giran con los rodillos de guiado cuando el
vehiculo avanza. Cuando estas pestafias encuentran un objeto en la garganta lateral que rodea el carril, su giro
favorece la subida de los rodillos sobre el carril por apoyo sobre este objeto y la retencién dinamica al arranque del
conjunto de guiado se encuentra fuertemente disminuida.

Con el dispositivo anti — extraccién del conjunto de guiado segun la invencion, las extensiones de las piezas de
carenado no giran, la resistencia al arranque es la misma en dinamica que en estatica. La resistencia al arranque en
dinamica del dispositivo anti — extraccién del conjunto de guiado de la presente invencién es por lo tanto mucho
mejor que aquella del dispositivo segun la técnica anterior.

Por otro lado, en el sistema clasico de rodillos con pestafias, el esfuerzo de arranque pasa por los rodamientos. Para
resistir, éstos deben ser muy fiables y por lo tanto presentar las propiedades de las piezas de seguridad. Se trata por
ejemplo de rodamientos biconicos complejos.

Con el dispositivo de seguridad del conjunto de guiado segun la invencion, el esfuerzo de arranque deja de pasar
por los rodamientos. Por esto, pueden ser mas simples y menos costosos, por ejemplo simples rodamientos de
bolas.

Las piezas de carenado, fijas al giro, dejan de estar limitadas a una forma circular de revolucién. Al proporcionarles
una forma diferente adaptada, pueden cumplir asi funciones complementarias.

Las piezas de carenado presentan de preferencia una forma envolvente que recubren la cara exterior de los rodillos
de guiado y eventualmente una parte de su canto periférico. Ademas de su funcién anti — extraccion, pueden asi
proteger los rodillos, particularmente de las proyecciones y de la expulsion de objetos en el momento de su
rodadura.

Segun un modo de realizacion preferente de la invencion, la base de las piezas de carenado esta conformada en la
parte delantera en una boquilla de elevacion y de evacuacién de objetos presentes sobre la via de guiado.

De forma ventajosa, las dos piezas de carenado pueden estar realizadas de una sola pieza o emparejadas
mecénicamente de modo que formen un conjunto funcional monobloque.

Para eso, los extremos laterales inferiores de cada pieza de carenado se prolongan preferentemente uno hacia el
otro para formar una unién mecanica de emparejamiento y de proteccion con la pieza de carenado homologa del
rodillo inclinado opuesto.

De forma ventajosa se pueden unir las piezas de carenado en una zona situada en la proximidad del carril para
reforzar la estabilidad a la separacion de sus extensiones. La resistencia al arranque se encuentra mejorado en gran
medida, ya que vista la inclinacion de las caras de apoyo sobre el carril, para mejorar la resistencia al arranque, es
necesario mejorar la estabilidad a la separacion de estas extensiones.

Ademas, igualmente se pueden hacer mas gruesas localmente estas extensiones, en todas las zonas disponibles
sin comprometer el galibo de las gargantas del carril. Estos refuerzos permiten igualmente mejorar la estabilidad a la
flexion lateral de las extensiones.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se pondran de manifiesto a la lectura de la descripcion detallada que
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sigue a continuacion, decision realizada con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es una vista frontal en perspectiva de un dispositivo de seguridad anti —extraccion de un conjunto
de guiado segun la invencion montado sobre un conjunto de guiado de rodillos inclinados;

- la figura 2 es una vista desde delante en perspectiva de un dispositivo de seguridad anti — extraccion de un
conjunto de guiado segun la invencién, montado sobre un conjunto de guiado de rodillos inclinados tomado
con un tramo del carril de guiado;

- la figura 3 es una vista desde debajo en perspectiva de un dispositivo de seguridad anti — extraccién de un
conjunto de guiado segun la invencién, montado sobre un conjunto de guiado de rodillos inclinados tomado
con un tramo del carril de guiado;

- la figura 4 es una vista lateral en perspectiva de un dispositivo de seguridad anti — extraccion de un conjunto
de guiado segun la invencion;

- la figura 5 es una vista desde delante de un dispositivo de seguridad anti — extraccion de un conjunto de
guiado segln la invencion, montado sobre un conjunto de guiado de rodillos inclinados tomado con un
tramo del carril de guiado;

- la figura 6 es una vista en corte transversal realizada segin el plano de corte VI — VI representado en la
figura 4, de un dispositivo de seguridad anti — extraccion de un conjunto de guiado segun la invencién,
montado sobre un conjunto de guiado de rodillos inclinados tomado con un tramo del carril de guiado;

- la figura 7 es una vista desde arriba en perspectiva de una segunda variante monobloque de un dispositivo
de seguridad anti — extraccién de un conjunto de guiado segun la invenciéon, montado sobre un conjunto de
guiado de rodillos inclinados tomado con un tramo del carril de guiado;

- la figura 8 es una vista en corte transversal de la segunda variante monobloque del dispositivo de seguridad
anti — extracciéon de un conjunto de guiado segun la invencién, montado sobre un conjunto de guiado de
rodillos inclinados tomado con un tramo del carril de guiado.

El conjunto de guiado del dispositivo de seguridad anti — extraccién segln la presente invencion sera descrito ahora
de modo detallado con referencia a las figuras 1 a 8. Los elementos equivalentes representados sobre las diferentes
figuras llevan las mismas referencias numeéricas.

En lo que sigue a continuacion de esta descripcion se definiran las notaciones de arriba y abajo, inferior y superior,
etc. en funcién de la orientacion adoptada sobre las diferentes figuras.

Del mismo modo, delante y detras seran definidos en funcién del sentido de avance del vehiculo.

La invencion se aplica mas particularmente a un conjunto de guiado 1 que comprende un dispositivo de seguridad tal
como se representa en las figuras.

Este ultimo esta formado por un cabezal de guiado 2, montado articulado sobre un soporte pivotante 3, él mismo
llevado por el vehiculo por medio de dos brazos pivotantes 4 y 5 y una unién 6 de esfuerzo elastico por ejemplo por
resorte. Este equipo movil lleva el cabezal de guiado 2, al modo de una junta cardan y por varias articulaciones de
pivoteo y un retroceso por dos brazos articulados 7 y 8.

Por supuesto, este conjunto mecanico de soporte y de articulacion puede ser sustituido por cualquier conjunto
equivalente o también distinto pero funcionalmente equivalente, sin por lo tanto afectar al valor inventivo de la
presente invencion.

Segun la primera variante de la invencion, representada en las figuras 1 a 6, el cabezal de guiado 2 esta formado
por dos conjuntos porta — rodillos 9 y 10, montados cada uno de modo independiente sobre el soporte 11 y 12
frenado para los movimientos de pivoteo en el extremo del eje transversal comin por la presion de una tuerca
enclavada.

Los conjuntos porta — rodillos 9 y 10 estan emparejados por uniones mecanicas ligeramente deformables. Llevan
cada uno para el giro y en esfuerzo elastico de aproximacion un rodillo inclinado, respectivamente 13 y 14, por
medio de un arbol en forma de huso 15, 16 sobre cada uno de los cuales estd montado un rodamiento 17 y 18,
preferiblemente de bolas.

Este conjunto constituye el 6rgano de guiado a lo largo de un carril de guiado 19 del tipo, como se representa en las

figuras 2, 3y 5 a 8, de cabeza 20 que comprende dos flancos en voladizo 21 y 22 que presentan cada uno en la
parte superior una pista inclinada de rodadura 23, 24 de los rodillos y una contraccién 25, 26 en la parte inferior en la
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zona en la que cada flanco en voladizo se une al alma 27 del carril.

Los rodillos de preferencia son del tipo de llanta aligerada 28 y 29 y de banda de rodadura 30 y 31 de material
compuesto.

Cada uno de los rodillos de guiado esta rodeado por una pieza de carenado 32, 33, fija al giro y solidaria con el arbol
en forma de huso 15, 16 correspondiente, de cara a asegurar la proteccion de su rodillo y la seguridad del guiado
por una funcién anti — extraccion.

Poca importancia tiene el modo en el cual estan realmente constituidos mecanicamente, mientras las piezas de
carenado y las uniones mecanicas entre ellas formen una unidad funcional denominada conjunto de carenado para
la proteccion del guiado y la seguridad anti — extraccion.

Las piezas de carenado preferentemente vienen a cubrir por una pared lateral de proteccion 34, 35 la cara exterior
respuesta del rodillo correspondiente, asi como eventualmente una parte de su canto periférico por medio de un
reborde periférico 36, 37.

A fin de permitir verificar visualmente el estado de las zonas de rodadura 30, 31 y aquél de los rodillos y facilitar las
operaciones de mantenimiento, las piezas de carenado 32, 33 de forma ventajosa pueden dejar libre una parte del
canto periférico de los rodillos, por ejemplo por medio de una abertura 38, 39 realizada en la parte superior de su
reborde periférico 36, 37. También es posible supervisar el estado de la banda rodadura 30, 31 de los rodillos de
guiado y de los propios rodillos sin tener que desmontar las piezas de carenado.

Las piezas de carenado 32, 33 pueden ser mecanicamente independientes en una presion de base.

Por razones constructivas y de resistencia mecéanica, parece preferible realizar las dos piezas de carenado bajo la
forma de un conjunto de carenado indisociable 40 asegurando una unién mecanica entre cada pieza de carenado.

Es posible realizar las dos piezas de carenado de una sola pieza. Un ejemplo de realizacion de una variante de este
tipo esta representado en las figuras 7 y 8 y sera descrita méas en detalle a continuacion.

Como se representa en las figuras 1 a 6, igualmente en el montaje se pueden unir mecanicamente dos piezas de
carenado 32, 33 independientes.

Estas dos piezas de carenado de forma ventajosa pueden estar previstas simétricas de manera que soélo se tenga
que realizar un tipo de pieza.

La union mecénica de forma ventajosa puede estar prevista al nivel de los extremos laterales inferiores de cada una
de las piezas de carenado, que de preferencia se pueden prolongar una hacia la otra para formar una unioén
mecanica de emparejamiento con la pieza de carenado homologa del rodillo inclinado opuesto.

En la version simétrica de las piezas de carenado, existen asi dos uniones mecanicas bajas, una delante 41y la otra
detras 42, por ejemplo montadas por tornillos tales como 43, que se encuentran a una pequefia altura por encima
del carril 19.

Ademas de la funcion mecanica de base de estas dos piezas de carenado 32, 33, estas uniones 41, 42, por lo
menos la de delante 41, puede o pueden permitir cazar los objetos que se encuentren sobre el carril de guiado 19 y
servir de testigo de desgaste o de deterioro de los rodillos. Su forma preferentemente se optimiza para cumplir esta
funcion, con particularmente un borde inferior, respectivamente 44 y 45, levantado en alerén de desprendimiento.

Segun la invencién, la base de cada pieza de carenado 32, 33 comprende una extensién 46, 47 que se prolonga, en
posicion de guiado de los rodillos, por debajo del flanco en voladizo 21, 22 correspondiente de la cabeza 20 del carril
de guiado 19, hasta el nivel de la contraccion 25, 26 del carril de guiado.

Esta posicion de la extension 46, 47 de la parte inferior de las dos piezas de carenado fijas al giro proporciona la
seguridad anti — extraccion y anti — arranque que se busca.

La extension 46, 47 de las piezas de carenado, que preferiblemente esta prevista al nivel de la parte central inferior
de cada una de las piezas de carenado, de forma ventajosa puede desempefiar otra funcion. Los extremos
delanteros de estas extensiones 46, 47, o los extremos delantero y trasero en el caso de la version simétrica, de
forma ventajosa pueden estar conformados en boquilla 48, 49 para permitir el levantamiento y la evacuacioén, antes
del paso por debajo de los rodillos, de eventuales objetos presentes en las gargantas del carril de guiado y cuyas
dimensiones les confieren un caracter peligroso para el avance del cabezal de guiado.

Se ha representado una segunda variante de la invencion en las figuras 7 y 8.
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Se trata de una variante monobloque de mantenimiento de los rodillos de guiado a partir de piezas de carenado 50,
51 o del conjunto mecéanico 52 formado por éstas.

Mas particularmente en este caso, las piezas de carenado 50, 51 forman un conjunto mecéanico de carenado 52 de
forma global en cesto que sirve de soporte a los rodillos de guiado 13, 14.

Como se ve en la vista en corte transversal de la figura 8, cada pieza de carenado 50, 51 estd montada sobre un
arbol en forma de huso y se prolonga por un voladizo cilindrico 53, 54 de cilindro hueco.

Sobre todo el contorno exterior de cada uno de estos voladizo 53, 54 esta acoplado con fuerza la jaula de un
rodamiento de bolas 17, 18 solidario de la llanta aligerada 28 o 29 de cada rodillo de guiado 13, 14. El conjunto
giratorio estd inmovilizado axialmente por medios convencionales.

El conjunto de carenado 52 esta formado por dos piezas de carenado 50, 51 opuestas, que sostienen cada una al
giro un rodillo de guiado 13, 14. Las piezas de carenado 50, 51 se juntan transversalmente por uniones mecanicas o
constituyendo un conjunto de carenado mecanico monobloque.

De preferencia se encuentra que las uniones transversales bajas, delanteras 55 y trasera 56, rigidizan la pieza en la
separacion y pueden hacer el oficio de caza de residuos y objetos por una forma adaptada de su borde inferior,
respectivamente 57 y 58, en alerén de desprendimiento.

Estas uniones transversales bajas preferentemente se completan por uniones superiores de refuerzo, tales como 59
en la parte delantera y 60 en la parte trasera.

En la parte trasera, el conjunto de carenado 52 se hace solidario de los extremos de un eje transversal de pivoteo 61
en esfuerzo elastico hacia abajo y montado sobre un soporte trasero 3 solidario de los brazos de guiado 4 a 8.

Articulaciones necesarias para el movimiento de un eje de pivoteo del soporte trasero 3 con relacion a las piezas
estan ademas previstas para permitir los movimientos de orientacion de guiado del conjunto para seguir las curvas
del trazado determinado por el carril de guiado.

La presente variante aporta ventajas complementarias tales como la simplicidad de construccion y una mejor
resistencia de los rodillos a la extraccion.

De forma evidente, la invenciéon no se limita a los modos de realizacién precedentes descritos anteriormente y
representados sobre las diferentes figuras, una persona experta en la técnica puede aportar numerosas
modificaciones e imaginar otras variantes sin por ello salirse de lo indicado, ni del &mbito de la invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de guiado (1) que comprende un conjunto de guiado para un vehiculo de carretera y un carril de
guiado (19), el carril de guiado presentando un alma (27), una cabeza (20) de flancos en voladizo (21, 22) enlazando
cada uno por una contraccion (25, 26) con el alma (27) del carril y pistas de rodadura inclinadas (23, 24) en la parte
superior de la cabeza (20) de aquél, conjunto de guiado el cual comprende dos rodillos inclinados que ruedan (13,
14) sobre las pistas de rodadura inclinadas (23, 24) del carril de guiado (19), caracterizado porque comprende un
dispositivo de seguridad anti — extraccién que comprende un conjunto de carenado (32, 33) fijo al giro que protege la
pareja de los dos rodillos (13, 14) cuya base comprende una extension (46, 47) y se prolonga para encontrarse, en
posicion de utilizacion, por debajo del flanco en voladizo (21, 22) correspondiente del carril de guiado (19) de manera
gue se opone a cualquier esfuerzo de extracciéon del conjunto de guiado.

2. Sistema de guiado segun la reivindicacion 1 caracterizado porque cada rodillo (13, 14) de guiado tiene una
pieza de carenado (32, 33, 50, 51) fija al giro, cuya base comprende la extension (46, 47).

3. Sistema de guiado segun la reivindicacion 2 caracterizado porque las piezas de carenado (50, 51) estan
realizadas de una sola pieza y forman un conjunto monobloque de carenado (52).

4. Sistema de guiado segun la reivindicacion 1 caracterizado porque las piezas de carenado (32, 33) estan
emparejadas mecanicamente de modo que forman un conjunto funcional monobloque de carenado (40).

5. Sistema de guiado seguin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4 caracterizado porque los extremos
laterales inferiores de cada pieza de carenado (32, 33, 50, 51) se prolongan uno hacia el otro para formar una union
mecanica de emparejamiento (41, 42, 55, 56) con la pieza de carenado homologa del rodillo inclinado opuesto.

6. Sistema de guiado segun la reivindicacién anterior caracterizado porque las uniones mecanicas de
emparejamiento (41, 42, 55, 56) presentan un borde inferior (44, 45, 57, 58) elevado en aler6n de desprendimiento
que sirve igualmente de testimonio del desgaste o del deterioro de los rodillos.

7. Sistema de guiado segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5 caracterizado porque el conjunto de
carenado (40, 52) sostienen al giro los rodillos de guiado (13, 14).

8. Sistema de guiado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 2 a 7 caracterizado porque la base
de las piezas de carenado (32, 33, 50, 51) esta conformada en la parte delantera en una boquilla (48, 49) de
levantamiento y de evacuacion de objetos presentes sobre la via de guiado.

9. Sistema de guiado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 2 a 8 caracterizado porque las
piezas de carenado (32, 33, 50, 51) presentan una forma envolvente que recubre la cara exterior de los rodillos de
guiado (13, 14) y una parte de su canto periférico.

10. Sistema de guiado segun la reivindicacion anterior caracterizado porque las piezas de carenado (32, 33, 50,
51) presentan en la parte superior una abertura (38, 39) que hace visible una parte de los rodillos (13, 14) y una
parte de su banda de rodadura (30, 31).
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