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DESCRIPCION
Engranaje axial de un vehiculo ferroviario

Los engranajes axiales sirven en vehiculos ferroviarios para alimentar, por medio de un generador conectado en un
engranaje axial, consumidores eléctricos, como aparatos de climatizacién, en un vagon con energia eléctrica. Tales
consumidores eléctricos realizan, en efecto, de manera predominante funciones de confort, pero éstos son en
general, relevantes, especialmente en el caso de temperaturas exteriores extremas, para un funcionamiento no
critico de un vehiculo ferroviario. Por lo tanto, también los accionamientos axiales para vehiculos ferroviarios son
supervisados intensivamente en el funcionamiento para poder reconocer estados de funcionamiento criticos de un
vehiculo ferroviario y, dado el caso, para poder prevenirlos.

Se conoce a partir del documento US 2008/0234964 Al un dispositivo de diagnosis para el reconocimiento de un
estado de funcionamiento averiado en un engranaje para un vehiculo ferroviario. El dispositivo de diagnosis
comprende sensores de temperatura y sensores de oscilacion instalados en lugares de cojinete del engranaje asi
como una unidad de procesamiento de sefiales conectada con éstos. Con la ayuda de sefiales registradas a través
de loe sensores de temperatura y de oscilacion, la unidad de procesamiento de sefales determina la presencia de
una averia y, dado el caso, un grado de un dafio existente.

En el documento WO 2006/062889 A2 se describe una instalacion de supervision de estado para un bastidor
giratorio de un vehiculo ferroviario, que comprende una pluralidad de sensores infrarrojos. Los sensores infrarrojos
estan dispuestos en forma de matrices y pueden estar alineados de manera independiente unos de los otros sobre
una zona de exploracién respectiva en el bastidor giratorio. Con la ayuda de sefiales de exploracion registradas a
través de los sensores infrarrojos se puede identificar, por una parte, un tipo de un bastidor giratorio sobre la base de
datos de referencia registrados. Por otro lado se pueden calcular datos relevantes para una evaluacion del estado
del bastidor giratorio.

En el documento US 5 392 716 A se describe un sistema de control para motores de traccién de un vehiculo
ferroviario. En cada eje de la rueda accionado a través de un motor de traccion del vehiculo ferroviario esta
dispuesta una rueda dentada de accionamiento. El sistema de control presenta sensores, que detectan la
temperatura, respectivamente, de un cojinete axial izquierdo y derecho de la ruda de cada eje. Para poder
establecer la posicion (izquierda/derecha) de un cojinete recalentado en cada eje, los sensores estan conectados en
circuito en paralelo con una unidad de deteccién.

En los vehiculos ferroviarios existentes, los mazos de cables instalados presentan un nimero limitado de conexiones
para unidades de sensores para la supervision de lugares de cojinetes en engranajes axiales. En virtud de ello,
muchas veces no esta disponible para cada lugar de cojinete una conexién para una unidad de sensor asociada, de
manera que numerosos lugares de cojinete no estan representados a través de valores de medicién calculados.
Tanto un cableado nuevo completo como también una supervision de una cantidad parcial de lugares de cojinetes
presentes representan en Ultimo término soluciones poco satisfactorias para una supervision de estado amplia en
engranajes axiales.

Por lo tanto, la presente invencién tiene el cometido de crear un engranaje axial para vehiculos ferroviarios, cuyos
lugares de cojinete se pueden supervisar, por una parte, totalmente y cuyas unidades de sensor se pueden
conectar, por otra parte, en mazos de cables existentes en vehiculos ferroviarios.

Este cometido se soluciona de acuerdo con la invenciéon por medio de un vehiculo ferroviario con las caracteristicas
indicadas en la reivindicacion 1. Los desarrollos ventajosos se indican en las reivindicaciones dependientes.

El vehiculo ferroviario de acuerdo con la invencién comprende un engranaje axial con una primera rueda dentada
que se puede conectar con un eje de rueda del vehiculo ferroviario. Ademas, esta prevista una segunda rueda
dentada conectada con un arbol de accionamiento de arrastre para la conexion de un generador eléctrico. La
segunda rueda dentada estd engranada directa o indirectamente a través de al menos otra rueda dentada con la
primera rueda dentada. A las ruedas dentadas estan asociados cojinetes, estando dispuesta, respectivamente, en
cada cojinete al menos una unidad de sensor para la supervision del estado de los cojinetes. En general, esta
previsto un primer nimero de unidades de sensores, mientras que el vehiculo ferroviario presenta un mazo de
cables con un segundo niimero de conexiones para unidades de sensor para cada engranaje axial, de manera que
el segundo numero es menor que el primer nUmero. Ademas, esta prevista una pluralidad de circuitos en serie que
comprenden varias unidades de sensores, los cuales se pueden conectar, respectivamente, en una conexion del
mazo de cables. De esta manera se pueden supervisar todos los lugares de cojinetes en el engranaje axial, sin que
deba adaptarse el mazo de cables del vehiculo ferroviario. En general, resulta un gasto reducido de cableado asi
como una seguridad elevada contra fallo en virtud de una supervision de todos los lugares de cojinete.

La siguiente invencion se explica en detalle en un ejemplo de realizacién con la ayuda del dibujo. En éste:

La figura muestra una representacion esquematica de un eje de rueda de un vehiculo ferroviario y de un engranaje
2
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axial.

En la figura se representan de forma esquematica un eje de rueda 1 de un vehiculo ferroviario y un engranaje axial
3. El engranaje axial comprende varias ruedas dentadas 31-33, cojinetes asociados a las ruedas dentadas 31-33 y
unidades de sensores 36, que estan dispuestas en una carcasa de engranaje 39 comun. La carcasa de engranaje
esta montada en un bastidor giratorio 2 del vehiculo ferroviario, en el que esta alojado el eje de la rueda 1.

El engranaje axial 3 comprende en el lado del accionamiento una primera rueda dentada 31 que se puede conectar
por medio de un acoplamiento 34 con el eje de la rueda 1. Ademas, esta prevista una segunda rueda dentada
conectada con un arbol de accionamiento de arrastre para la conexion de un generador eléctrico 4, cuya segunda
rueda dentada esta engranada a través de una tercera rueda dentada 32 con la primera rueda dentada 31. De
acuerdo con el presente ejemplo de realizacion, todas las ruedas dentadas 31-33 estan configuradas como ruedas
dentadas rectas.

En cada uno de los cojinetes asociados a las ruedas dentadas 31-33 esta dispuesta, respectivamente, una unidad
de sensor 36 para la supervision del estado de los cojinetes. Adicionalmente, también esta prevista una unidad de
sensor 36 para un sumidero de lubricante 35 del engranaje axial 3. En general, estan previstas 6 7unidades de
sensores 36. En el presente ejemplo de realizacién, el vehiculo ferroviario presenta un mazo de cables 5 con
solamente 2 conexiones 37-38 para unidades de sensores 36 por cada engranaje axial 3. Por lo tanto, aqui estan
previstos, respectivamente, 2 circuitos en serie que comprenden en cada caso 3 unidades de sensores, que estan
conectados, respectivamente, en una conexion 37-38 del mazo de cables 5.

De acuerdo con una configuracion preferida, las unidades de sensores son sensores de temperatura y
conmutadores bimetalicos. En los sensores de temperatura se trata, por ejemplo, de sensores de temperatura PT-
100. En el presente ejemplo de realizacion, un circuito en serie comprende, respectivamente, un sensor de
temperatura y dos conmutadores bimetalicos conectados en serie con el sensor de temperatura. Adicionalmente, en
paralelo con cada conmutador bimetalico esta conectada, respectivamente, una resistencia fija. Cuando se alcanza
una temperatura nominal de la conexiéon de un conmutador bimetalico se abre en cada caso un circuito de medicion
de la seccion de cables, de manera que una corriente de medicion calculada en un circuito en serie depende de la
suma de una resistencia dependiente de la temperatura de un sensor de temperatura y de una resistencia fija.
Cuando en un circuito en serie, 2 conmutadores bimetalicos alcanzan su temperatura nominal, la corriente de
medicién depende de manera correspondiente de la suma de la resistencia dependiente de la temperatura de un
sensor de temperatura y de dos resistencias fijas.

Con soluciones conocidas hasta ahora, con N secciones de cables se pueden supervisar solamente N lugares de
cojinetes, a los que esta asociado en cada caso un sensor de temperatura. Por lo tanto, en soluciones conocidas
hasta ahora solamente se ha supervisado una parte de los lugares de cojinetes en un engranaje medio axial, de
modo que numerosos lugares de cojinetes no estan representados a través de los valores de medicidn calculados.
En cambio, la presente invencion posibilita una reduccion del gasto de cableado para la supervision de lugares de
cojinetes en engranajes axiales asi como una seguridad elevada contra fallo en virtud de una supervisiéon
esencialmente de todos los lugares de cojinetes.

La aplicacion de la presente invencion no esta limitada al ejemplo de realizacion descrito.
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REIVINDICACIONES
1.- Vehiculo ferroviario con un engranaje axial (3) con
- una primera rueda dentada (31) que se puede conectar con un eje de rueda (1) del vehiculo ferroviario,

- una segunda rueda dentada (33) conectada con un arbol de accionamiento de arrastre para la conexiéon de un
generador eléctrico (4), que esta engranada directa o indirectamente a través de al menos otra rueda dentada (32)
con la primera rueda dentada (31),

- cojinetes asociados a las ruedas dentadas (31, 32, 33),

- respectivamente, al menos una unidad de sensor (36) dispuesta en cada cojinete para la supervision del estado de
los cojinetes, de manera que, en general, esta previsto un primer nimero de unidades de sensores (36), y de
manera que el vehiculo ferroviario presenta un mazo de cables (5) con un segundo ndamero de conexiones (37, 38)
para unidades de sensores (36) para cada engranaje axial (3) y el segundo nimero es menor que el primer nimero,

- una pluralidad de circuitos en serie que comprenden varias unidades de sensores (36), los cuales se pueden
conectar, respectivamente, en una conexion del mazo de cables (5).

2.- Vehiculo ferroviario de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la primera rueda dentada (31) se
puede conectar por medio de un acoplamiento (34) con el eje de la rueda (1).

3.- Vehiculo ferroviario de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 ¢ 2, en el que las ruedas dentadas (31, 32, 33),
cojinetes y unidades de sensores (36) estan dispuestos en una carcasa de engranaje comun (39), que se puede
montar en un bastidor giratorio (2) del vehiculo ferroviario.

4.- Vehiculo ferroviario de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que las unidades de sensores (36)
son sensores de temperatura y/o conmutadores bimetalicos.

5.- Vehiculo ferroviario de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que un circuito en serie comprende,
respectivamente, un sensor de temperatura, un conmutador bimetdlico conectado en serie con el sensor de
temperatura y una resistencia conectada en paralelo con el conmutador bimetalico.

6.- Vehiculo ferroviario de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el primer nimero es al menos el
doble que el segundo nimero.

7.- Vehiculo ferroviario de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el primer nimero de unidades de
sensores (36) comprende también una unidad de sensor (36) asociada a un sumidero de lubricante (35) del
engranaje axial (3).

8.- Vehiculo ferroviario de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, en el que todas las ruedas dentadas (31,
32, 33) estan configuradas como ruedas dentadas rectas.
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