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DESCRIPCION
Antena de polarizacion lineal, directiva, de banda ancha, de gran pureza de polarizacion

La presente invencion se refiere a una antena de polarizacion lineal, directiva, de banda ancha, de gran pureza de
polarizacién.

En el campo de las antenas directivas de banda ancha que funcionan con polarizacion lineal, en particular en el
marco de los sistemas de goniometria de la amplitud, se constata en general, con unas antenas de este tipo, una
degradacién de la precision de medicion de la D.O.A. (“direction of arrival” o direccion de llegada en espanol) de los
blancos. En este caso, los defectos de pureza de polarizaciéon entrafian una deformacién de los diagramas de
radiacion (fenémeno denominado de “bizqueo”) que aumenta con el emplazamiento, induciendo una degradacién de
los rendimientos de localizacion del sistema de deteccion.

Este problema se resuelve actualmente con la ayuda de soluciones empiricas no generalizables, tales como, por
ejemplo, la adicién de redes de hilos metélicos delante de la antena.

Un documento EP 0 416 300 A2 divulga una antena del tipo de soporte plano de polarizacion lineal, directiva y de
banda ancha.

La presente invencién tiene por objeto una antena directiva de banda ancha (banda de frecuencias que puede ser
superior a la década) de una gran pureza de polarizacién, del tipo de circuitos impresos, pudiendo estar integrada
esta antena en una antena de bipolarizacién y permitiendo, cuando se utiliza en un sistema de localizaciéon, mejorar
los rendimientos de localizacion, particularmente en los emplazamientos no nulos.

En el caso en que esta antena sea del tipo de polarizacion lineal, su copolarizacién tedrica esta definida con relacion
a la geometria del circuito radiante. En la practica, la copolarizacion real difiere de la copolarizacién tedrica. Se
define la pureza de polarizacién como la diferencia entre la polarizacion tedrica y la copolarizacién real. Se puede
medir gracias a la relacion “nivel de copolarizacion / nivel de polarizacién cruzada” en el plano de definicién
geométrica de la antena. Si la antena es perfecta, esta relacién es infinita. En la practica, lo que se busca, es una
relacion generalmente comprendida entre 15 dB (para una antena del tipo logaritmico periddica) y 20 dB (para una
antena “sinuosa”).

La antena de acuerdo con la invencion, del tipo de soporte plano es una antena de polarizacion lineal, directiva, de
banda ancha y de gran pureza de polarizacién, de al menos un par de elementos radiantes impresos sobre una cara
del circuito impreso, siendo los dos elementos simétricos uno del otro con relacion al centro de la antena y
delimitados en su extensién angular por dos rectas virtuales que pasan por el centro de la antena, y se caracteriza
porque comprende unos elementos radiantes impresos sobre la otra cara del soporte, siendo estos elementos
idénticos a los de la primera cara, y deduciéndose mediante una rotacién de 180° alrededor de un eje que pasa por
el centro de la antena y que es la bisectriz del angulo en el centro de dicho par de elementos, siendo este angulo en
el centro el formado por dichas dos rectas virtuales, siendo continuada esta rotacion por una traslacion en una
distancia igual al grosor del circuito impreso.

La presente invencion se comprendera mejor con la lectura de la descripcién detallada de un modo de realizacion,
tomada a titulo de ejemplo no limitativo e ilustrada por el dibujo adjunto, en el que:

- lafigura 1 es una vista en planta de una antena de la técnica anterior y
- lafigura 2 es una vista en planta de una antena de acuerdo con la presente invencion.

La presente invencion se describe a continuacién con referencia a una antena que funciona con polarizacion lineal y
de elementos radiantes de forma sinuosa inscritos en un circulo, pero por supuesto no esta limitada a un tipo de
antena asi y se aplica a cualquier antena de elementos radiantes planos, que radie con polarizacion lineal, con
geometria de hilos, con la que se busca mejorar la pureza de polarizacion, antena en la que la copolarizacién se
supone que es lineal, de banda ancha o no, que puede, llegado el caso ser el elemento de base para la concepcion
de una antena de bipolarizacion.

El tipo de antena del que parte la invencién es generalmente el realizado con la ayuda de una tecnologia de
fabricacién de circuitos impresos de simple cara. Un ejemplo de una antena de ese tipo 1 de la técnica anterior se
representa en la figura 1. Comprende esencialmente dos elementos radiantes o ramas sinuosas 2, 3 simétricas una
de la otra con relacion al centro geométrico O del conjunto. Por supuesto esta antena podria comprender otras dos
ramas. Al ser bien conocido el trazado de los elementos radiantes de una antena denominada “sinuosa”, por ejemplo
a partir de la Patente de Estados Unidos 4.658.262, no se describira con mayor detalle en el presente documento.
Se precisa aqui solamente que los dos brazos 2, 3 son simétricos uno del otro con relacion al centro O. Estos dos
brazos estan delimitados en su extensiéon angular o por dos rectas virtuales A, B que pasan por el centro O de la
antena.

La antena 4 de la invencion, tal como se ha representado en la figura 2, es el tipo de circuito impreso de doble cara.
La figura 2 se ha representado como si el circuito impreso sobre el que estan formados los elementos radiantes
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fuera transparente. La primera cara, que se supone es la cara anterior, comprende las mismas ramas 2, 3 que las de
la figura 1. La cara posterior del circuito impreso comprende las ramas 4, 5 cuyas formas y dimensiones son
idénticas a las de las ramas 2, 3.

Segun la vista de la figura 2, la colocacién de las ramas 4, 5 se deduce de la de las ramas 2, 3 mediante rotacién de
180° alrededor de un eje C que pasa por el centro O y que es la bisectriz del &ngulo en el centro a de la ramas 2, 3.
En la realidad, seria necesario afadir a esta rotacién una traslacién en una distancia igual al grosor del circuito
impreso (desde la cara anterior hacia la cara posterior de este circuito impreso). En otros términos, el trazado de las
ramas 4, 5 se obtiene mediante rotacion de la ramas 2, 3 alrededor del centro O en un angulo de valor igual a (1802
+ o), y posteriormente mediante la misma traslacién. En el caso de una antena de cuatro ramas (dos pares de
ramas), se considera para la rotacion uno solo de los pares.

La invencién permite la mejora de la pureza de polarizacién de la antena en mas de 10 dB con relacién a la
geometria sobre sustrato impreso de cara simple. De manera mas general, permite obtener una mejora de la pureza
de polarizacion de todas las geometrias de las antenas planas de hilos (antenas de tipo logaritmico periddicas y
otras). Aplicada a las antenas de bipolarizacion, mejora el acoplamiento entre los dos elementos radiantes.
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REIVINDICACIONES

1. Antena de polarizacion lineal, directiva, de banda ancha y de gran pureza de polarizacion, de al menos un par de
elementos radiantes (2, 3) impresos sobre una cara de un circuito impreso, siendo los dos elementos simétricos uno
del otro con relacion al centro de la antena (O) y delimitados en su extension angular por dos rectas virtuales (OA,
OB) que pasan por el centro de la antena, caracterizada porque comprende unos elementos radiantes (4, 5)
impresos sobre la otra cara del circuito impreso, siendo estos elementos idénticos a los de la primera cara, y
deduciéndose mediante una rotacion de 180° alrededor de un eje (OC) que pasa por el centro de la antena y que es
la bisectriz del angulo en el centro (o) de dicho par de elementos, siendo este angulo en el centro el formado por
dichas dos rectas virtuales (OA, OB), siendo continuada esta rotaciéon por una traslacion en una distancia igual al
grosor del circuito impreso.

2. Antena segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque cada cara del circuito impreso
comprende dos brazos de forma sinuosa.

3. Antena segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada porque cada cara del circuito impreso comprende
dos brazos de forma logaritmica periédica.

4. Antena segun la reivindicacion 1, caracterizada porque es una antena de bipolarizacion lineal.
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