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DESCRIPCION
Techo suspendido incluyendo un amortiguador de ruido
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencion

La invencion se refiere al control de ruido en techos suspendidos. Tales techos suspendidos tienen una rejilla de
vigas metalicas intersecantes que estan suspendidas de un techo estructural por sustentadores. En la rejilla se
soportan paneles u hojas de tabiqueria seca.

El ruido generado en el techo estructural, que es frecuentemente el suelo del espacio superior, es transmitido por
vibraciones acusticas que pasan hacia abajo a través de los sustentadores, que forman un recorrido del sonido, a la
rejilla del techo suspendido. El techo suspendido, que incluye paneles u hojas de tabiqueria seca montados en las
vigas en la rejilla, forma un receptor de las vibraciones acusticas, que difunde el ruido indeseado resultante al
espacio situado debajo.

La invencion trata del amortiguamiento de dichas vibraciones acusticas que bajan por los sustentadores.
2. Técnica anterior

Los techos suspendidos se construyen de forma especial de modo que los techos sean sumamente estables.
Durante muchos afios, la forma estandar de construir tales techos ha evolucionado. Los techos suspendidos se
construyen en un edificio embebiendo individualmente de forma explosiva un anclaje tal como un perno de ojete, en
el techo estructural, y montando a continuaciéon un sustentador, tal como un alambre, en el anclaje, retorciendo el
alambre alrededor del anclaje. El extremo inferior del sustentador se une a una viga de metal en una rejilla que
soporta paneles, u hojas de tabiqueria seca, pasando el sustentador a través de un agujero en la hoja de la viga y
retorciendo el bucle cerrado alrededor del bulbo y un segmento de la viga.

El peso sustancial del techo suspendido se distribuye entre numerosos sustentadores que estan espaciados cada
pocos pies a lo largo de las vigas principales en la rejilla. El instalador debe fijar cada sustentador individualmente al
techo estructural, y a la viga de rejilla, y debe mantener el nivel de la rejilla de vigas principales y transversales
interconectadas a la altura deseada. Se precisa mucho tiempo y esfuerzo para colgar una rejilla de techo suspendido
de un techo estructural.

Se precisa mucho mas tiempo y esfuerzo donde se usan dispositivos de reduccion del ruido que amortiguan las
vibraciones que bajan por el recorrido sonoro del sustentador, procedentes del ruido generado en un techo
estructural.

En la técnica anterior, para controlar el ruido en un techo suspendido, el instalador inserta individualmente un
atenuador de ruido, aproximadamente a la mitad de la longitud de un sustentador de alambre, es decir, lo corta en
dos segmentos. El segmento superior del sustentador de alambre se fija primero en su parte superior al techo
estructural, y en su parte inferior, a un terminal superior en el atenuador. El segmento inferior del sustentador de
alambre se conecta en la parte superior a un terminal inferior en el atenuador, y luego, en la parte inferior del
segmento inferior, a la viga de rejilla.

En dicho atenuador de la técnica anterior, los terminales metalicos superior € inferior estan separados uno de otro
por una cantidad adecuada de material amortiguador de vibraciones acusticas, tal como goma de caucho. Las
vibraciones acusticas que bajan por el recorrido sonoro del sustentador de alambre del techo estructural, que sirve
frecuentemente como el suelo del nivel superior del edificio, son absorbidas en el atenuador de ruido.

La introduccién de dichos atenuadores de ruido de la técnica anterior en un sustentador de alambre que debe ser
dividido en dos segmentos es lenta y precisa mucha mano de obra, dado que el segmento normalmente Unico de un
sustentador de alambre no solamente se debe dividir en dos segmentos, sino que cada segmento se debe fijar
después al atenuador de ruido pasando el sustentador a través de un terminal de atenuador, y retorciendo luego el
sustentador de nuevo alrededor del segmento. Asi, en lugar de solamente dos uniones de un solo segmento de un
sustentador de alambre en un extremo superior al techo estructural, y en su extremo inferior a una viga de rejilla
propiamente dicha, como en los techos suspendidos sin atenuacion de ruido de la técnica anterior, hay dos uniones
adicionales que implican pasar el sustentador de alambre a través de un agujero, y a continuacién retorcer el
sustentador de alambre de nuevo sobre si mismo, al atenuador de ruido.

El instalador de la rejilla debe efectuar de forma individualmente personalizada dicho corte manual, paso y torsion in
situ durante la construccion del techo, dado que en cada sustentador de alambre hay que tener cuidado de mantener
el nivel de la rejilla, mediante el control de la longitud de las suspensiones del alambre sustentador.
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CA 2 586 524 A1 describe un techo suspendido que tiene vigas de rejilla suspendidas de la estructura de techo
mediante sustentadores. Los sustentadores incluyen un elemento en forma de estrella hecho de metal que tiene tres
extensiones. La viga de rejilla esta suspendida de dos extensiones. Un manguito hecho de material aislante se
extiende a través de la tercera extension. Se pasa un alambre a través del manguito. El alambre se fija a la
estructura de techo.

US 4 624 088 A describe un techo suspendido incluyendo elementos de soporte alargados fijamente unidos a las
cerchas. Los elementos de soporte incluyen ranuras en las que se extienden muelles en forma de hueso de los
deseos con dos patas. La tercera pata se extiende hacia abajo y tiene una cabeza en forma de aro en su extremo.
Se une una viga de rejilla a la cabeza por un alambre que se extiende a través de la cabeza y una abertura a través
de la viga de rejilla.

WO 90/15204 A1 describe un dispositivo de suspension para hojas de techo incluyendo barras de soporte que estan
suspendidas de una plataforma de techo por medio de tiras de soporte. Las barras de soporte tienen forma de U y
estan abiertas en la parte superior. Los lados de las barras de soporte en forma de U se mantienen juntos por medio
de pasadores pasantes a los que se unen las tiras de soporte.

En JP 2005 030167 A se describe una estructura de techo incluyendo sustentadores que estan suspendidos de
vigas. Los sustentadores tienen secciones de montaje en las que se montan en las vigas y secciones de soporte que
se fijan a vigas de rejilla.

DE 100 15 477 A1 describe un techo suspendido segun el preambulo de la reivindicacion 1 que tiene sustentadores
en los que se montan partes de montaje que rodean una viga de soporte. En la zona de las partes de montaje se
coloca una capa de aislamiento de material pirorretardante de modo que se interrumpa el contacto metalico directo
entre los sustentadores y la viga de soporte.

Breve resumen de la invenciéon

Un techo suspendido segun la reivindicacion 1 en el que se inserta un amortiguador de ruido, de material que
amortigua las vibraciones acusticas que bajan por un sustentador, entre la viga de rejilla y un sustentador en la
construccién del techo suspendido.

El amortiguador de ruido aisla todo el sustentador unido al techo estructural del contacto con la viga de rejilla de
metal en el techo suspendido, de modo que las vibraciones acusticas que bajen por el sustentador sean
amortiguadas en el amortiguador de ruido. Sin embargo, el amortiguador de ruido no interfiere con el soporte
estructural de la viga de rejilla y el techo suspendido por los sustentadores, que por lo general son de alambre, pero
pueden ser de otro material que tenga adecuada resistencia a la traccion para soportar el techo suspendido.

El tiempo requerido para instalar un techo suspendido con la presente invencién es virtualmente el mismo que el
tiempo requerido para instalar un techo suspendido de la técnica anterior sin amortiguamiento de ruido. En la
presente invencion, el amortiguador de ruido, que es de un material elastico que reduce las vibraciones acusticas, se
puede insertar simplemente en posicion, y el sustentador se une a la viga pasando un sustentador de alambre a
través de una pieza de corte en la viga, como se hace en la técnica anterior en un techo suspendido sin
amortiguamiento de ruido.

La pieza de corte se puede conformar de manera que el esfuerzo que el techo suspendido imparte al sustentador
donde pasa a través de la pieza de corte sea distribuido por una seccidon del amortiguador de ruido, en vez de
concentrarse en el lugar del sustentador.

Breve descripcion de las varias vistas del dibujo

La figura 1 es una vista en perspectiva del amortiguador de ruido de la invencion.

La figura 2 es una vista en alzado que compara

(a) un segmento de techo suspendido de la técnica anterior sin amortiguamiento de ruido;

(b) un segmento de techo de la técnica anterior con amortiguamiento de ruido; y

(c) un techo suspendido con el amortiguador de ruido de la invencion.

La figura 3 es una vista en alzado lateral de un amortiguador de ruido en posicién en una viga de rejilla con un
sustentador de alambre pasado a través del amortiguador de ruido y la viga.

La figura 4 es una vista en perspectiva despiezada de una seccion de una viga de rejilla que representa una pieza de
corte en la que asienta una seccion elevada de conformacion de un amortiguador de ruido.
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La figura 5 es una vista en seccion ampliada tomada en la linea 5-5 de la figura 3.
Descripcion detallada de la invencién

Aunque la invencién se ilustra con sustentadores de alambre, que es el material predominante usado para
suspender hoy dia los techos, la invencion puede ser usada con otras formas de sustentadores, tal como varillas o
cadenas.

En la figura 2, se representa comparativamente (a) un techo de la técnica anterior sin amortiguamiento de ruido; (b)
un techo de la técnica anterior con amortiguamiento de ruido; y (c) el techo suspendido con amortiguamiento de
ruido de la presente invencion. En una instalacion de techo suspendido de la técnica anterior sin amortiguamiento de
ruido (figura 2a), el techo suspendido 43 esta colgado de un techo estructural 22, por sustentadores de alambre 40
incrustados en el techo estructural en la parte superior, y que se pasan a través de la viga de rejilla 21 en la parte
inferior. Se usa un uUnico tramo de sustentador de alambre 40.

En la figura 2b, se ha cortado un sustentador de alambre en dos segmentos, 23 y 24, y se ha fijado al techo
estructural 22 y el techo suspendido 43 como se representa. Se suspende una viga de rejilla 21 del techo estructural
22 por un segmento de alambre superior 23 y un segmento de alambre inferior 24, conectado a un atenuador de
sonido 25. El segmento de alambre superior 23 se pasa a través de un perno de ojete 26 embebido de forma
explosiva en el techo estructural 22, y se retuerce manualmente para cerrar el bucle 27. Se hacen conexiones
similares con el atenuador de sonido 25 en la parte inferior del segmento 23 y en la parte superior del segmento
inferior 24. En la parte inferior del segmento inferior 24 se forma un bucle 27 que pasa a través de un agujero 28 en
la hoja 29 de la viga de rejilla 21. El bucle 27 se cierra retorciendo el segmento de sustentador de alambre 24.

En la presente invencidon, como se representa en la figura 2c, se usa un solo tramo de sustentador de alambre 40
para suspender una viga 21 en puntos de suspension a lo largo de la viga 21. Se inserta un amortiguador de ruido 41
sobre la viga de rejilla 21 entre el bucle de suspension 42 en la parte inferior de sustentador de alambre 40 y la viga
de rejilla 21, para aislar la viga 21 del sustentador de alambre 40. El amortiguador de ruido 41 de la invencion
amortigua las vibraciones acusticas del techo estructural 22 cuando bajan por el sustentador de alambre 40, antes
de que las vibraciones lleguen a la viga de rejilla de metal 21, en el techo suspendido 43, que serviria como un
receptor que emitiria el ruido al espacio situado debajo.

En la parte superior, el sustentador de alambre 40 se pasa a través del perno de ojete 26 embebido de forma
explosiva en el techo estructural 22, y el bucle 44 se cierra retorciéndolo. El extremo inferior del sustentador de
alambre 40 se pasa a través del agujero 61 en el amortiguador de ruido 41 en la viga de rejilla 21, y pasa a través de
la pieza de corte 46.

El amortiguador de ruido 41 tiene una porcion superior en forma de U invertida 47 que se adapta en seccion
transversal al bulbo 48 de la viga de rejilla 21, segun se ve en particular en la figura 5. Se ha previsto que una
porcion inferior plana 51 esté a lo largo de la hoja 29 de la viga de rejilla 21 segun se ve en la figura 5.

Un inserto elevado 53 en la porcion inferior plana 51 se ha conformado para adaptacién a una pieza de corte 46,
deseablemente en forma de arco 56 en la parte superior. Unos retenes de labio 57 mantienen el inserto elevado 53
firmemente en la pieza de corte 46. Un labio inclinado 58 en la porcion de clic en forma de U 47 retiene dicha porcion
en forma de U 47 del amortiguador de ruido 41 en el bulbo 48 de la viga de rejilla 21. Un agujero 61 que recibe el
sustentador de alambre 40 se extiende a través del inserto elevado 53 y la pieza de corte 46.

El amortiguador de ruido 41 se moldea por inyeccion en una pieza elastica integral de un material amortiguador de
vibracion. Un ejemplo de dicho material es un vulcanizado termoplastico, un elastémero, que incluye negro de
carbdén y una cera de parafina. Tal material, en forma de pellet, se moldea por inyeccién a la forma del inserto
amortiguador de ruido 41 de la invencion. El amortiguador de ruido 41, una vez moldeado, es flexible, y se puede
expandir facilimente cuando se inserte sobre la viga de rejilla 21, rodeando la viga de rejilla 21, como se ilustra en los
dibujos.

El amortiguador de ruido 41 se inserta sobre la viga pasando la porcion en forma de U invertida 47 verticalmente
hacia abajo sobre el bulbo 48 de la viga de rejilla 21 para asentar el inserto elevado 53 en la pieza de corte 46. El
amortiguador de ruido 41 se expande mientras se inserta sobre la viga de rejilla 21, y contrae a la posicion alrededor
de la viga 21, y a la pieza de corte 46, como se representa en particular en las figuras 3 y 5.

A continuacion se pasa un solo tramo de sustentador de alambre 40, que ha sido incrustado previamente en el techo
estructurado, a través del agujero 61 en el amortiguador de ruido 41, como se representa en la figura 5, y luego se
retuerce en 62 para cerrar el bucle.

De esta manera, el sustentador de alambre metalico 40 esta aislado de la viga de rejilla de metal 21, mientras que
todavia soporta estructuralmente la viga de rejilla 21.
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Se aplica una serie de sustentadores de alambre 40 y amortiguadores de ruido 41, por ejemplo, a intervalos de
cuatro (4) pies a lo largo de las vigas de rejilla principales 21. Las piezas de corte 46 pueden estar pre-perforadas a
intervalos mas frecuentes, a lo largo de la viga, y los amortiguadores de ruido se insertan selectivamente. Las piezas
de corte 46 no afectan apreciablemente a la resistencia de las vigas de rejilla 21.

Por medio de la presente invencién, como se expone anteriormente, el sustentador 40 que actia como un recorrido
del sonido desde la fuente de ruido del techo estructural 22 al techo suspendido 43 que actia como un receptor, es
interrumpido y amortiguado por el amortiguador de ruido 41 de la invencion.

Los amortiguadores de ruido 41 se pueden insertar en el lugar de trabajo cuando se cuelgan las vigas de rejilla 21, o,
como alternativa, los amortiguadores de ruido 41 se pueden insertar en las vigas de rejilla 21 antes de que las vigas
de rejilla 21 propiamente dichas sean enviadas al lugar de trabajo.

En caso de incendio, aunque los amortiguadores de ruido 41 de la invencion sean destruidos, los sustentadores de
alambre 40 siguen soportando las vigas de rejilla 21, dado que los sustentadores de alambre 40 permanecen unidos
a las vigas de rejilla 21.



10

15

ES 2450 149 T3

REIVINDICACIONES

1. Un techo suspendido que tiene vigas de rejilla (21) incluyendo una hoja (29) suspendidas de un techo estructural
(43) por sustentadores (40), donde un amortiguador de ruido (41) de material elastico amortiguador de vibraciones
acusticas esta en contacto con la viga de rejilla (21) aislando un sustentador (40) de la viga de rejilla (21),
caracterizado porque el amortiguador de ruido (41) se extiende a través de una pieza de corte (46) en la hoja (29)
de la viga (21).

2. El techo suspendido segun la reivindicacion 1, donde la forma de la pieza de corte (46) tiene en la parte superior
un arco que distribuye en la viga (21) la fuerza impartida por un sustentador (40) que se extiende a través de la pieza
de corte (46).

3. El techo suspendido segun una de las reivindicaciones precedentes, donde los sustentadores son sustentadores
de alambre (40) capaces de seguir soportando el techo (43) durante un incendio.

4. El techo suspendido segun una de las reivindicaciones precedentes, donde el amortiguador de ruido (41) tiene
una forma capaz de insertarse sobre una viga de rejilla (21), y de retenerse en la viga de rejilla (21) por labios
inclinados (58) rodeandola.
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