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DESCRIPCION

Conjunto de filtro para un sistema de calefaccion o aire acondicionado de un vehiculo, unidad de filtro para este
propésito y método para la produccién del conjunto de filtro

La invencién se refiere a un conjunto de filtro para un sistema de calefaccion o aire acondicionado de un vehiculo,
que tiene una unidad de filtro, a través de la cual hay un flujo en una direccion de flujo, que es sustancialmente
cuboidal en una condiciéon de suministro, en la que no estéd instalada en el conjunto de filtro, y que, en la condicién
de suministro, tiene una seccion de flujo transversal sustancialmente rectangular, un borde superior, un borde
inferior y bordes laterales opuestas, y que tiene un alojamiento de sujecién de filtro en el que el filtro esta insertado
de manera liberable.

Los primeros conjuntos de filtro se conocen de los documentos JP 2009 262830, US 4 976 857, DE 203 13 468, DE
19548 197, EP 1 894 610, JP 8 108015, EP 1 334 757 y DE 20 2006 017102.

La invencion se refiere ademas a una unidad de filtro para la instalacion en el conjunto de filtro de acuerdo con la
invencion y a un método para la produccion del conjunto de filtro.

Los sistemas de calefaccion y aire acondicionado, denominados como sistemas HVAC, comprenden también un
conjunto de filtro con un alojamiento de sujecion de filtro, que generalmente es parte del sistema HVAC. El conjunto
de filtro incluye ademas una unidad de filtro renovable, que se puede insertar en el alojamiento de sujecion de filtro y
ser retirada de nuevo para el reemplazamiento no destructivo.

Debido a la dificil situacion con respecto al espacio de instalacion, se hace muy necesario que la unidad de filtro ya
no tenga una seccion transversal rectangular, segun se ve en la direccion del flujo, y por tanto ya no tenga una forma
cuboidal sino que deberia tener forma de pentagono vista en seccion transversal o, de forma mas precisa, un
rectangulo con una esquina “cortada”. Las unidades de filtro de este tipo son caras de producir.

Es un objeto de la invencidn proporcionar un conjunto de filtro que se pueda producir a bajo coste y que tenga una
unidad de filtro mejorada. La invencion también especifica un método econémico para la produccion de un conjunto
de filtro de acuerdo con la invencion.

Este objeto se consigue, en el caso de un conjunto de filtro de acuerdo con la invencion, por las caracteristicas de la
reivindicacion 1.

En particular, en la condicién instalada, la unidad de filtro es apretada al menos en uno de los bordes de la unidad de
filtro transversalmente, es decir en particular perpendicularmente a la direccion del flujo, en comparacion con la
condicion de suministro.

La forma ya no rectangular en seccion transversal requerida por el alojamiento de sujecion de filtro es provocada por
la deformacién, en particular la deformacion elastica, de la unidad de filtro, que es todavia rectangular en la
condicion de suministro. Como resultado, la propia unidad de filtro se puede producir de una manera muy simple y
economica. Ademas, también tiene ventajas en términos de obturacién si tal deformacién de la unidad de filtro tiene
lugar en el alojamiento de sujecién de filtro, dado que hay entonces un encaje a presion.

De acuerdo con la realizacién preferida, a lo sumo algunos de los bordes de la unidad de filtro no estan deformados
en la condicion instalada. Esto significa que de uno a tres bordes estan deformados. Preferiblemente, sélo se
deforma uno, y de este modo un lado es inclinado hacia dentro cundo lo estuviera.

De acuerdo con la invencién, en la condicion instalada, la unidad de filtro tiene una seccién transversal trapezoidal
en un plano trasversal a la direccién del flujo. El trapezoide no tiene que tener los lados opuestos de igual longitud.

Puede ser posible ademas, en la condicion instalada, que la unidad de filtro se doble en la direccién del flujo para
poderse adaptar a la forma del alojamiento de sujecién de filtro en un plano adicional.

La unidad de filtro tiene un elemento de filtro y un marco de elemento de filtro.

Se prevé que el marco de elemento de filtro sea al menos parcialmente flexible. Por supuesto, esta flexibilidad se
aplica solo a las fuerzas requeridas para la insercion de la unidad de filtro en el alojamiento de sujecion de filtro y no,
por ejemplo, a las fuerzas adicionales. La flexibilidad preferiblemente se refiere exclusivamente a la capacidad de las
secciones de marco para ser apretadas a lo largo de los bordes de filtro asociados.

La unidad de filtro tiene al menos un filtro sujeto (en particular fabricado de papel), estando la unidad de filtro
transversalmente deformada en el sentido longitudinal de los dobleces en la condicién instalada, dando lugar a que
los pliegues no son doblados sino que los pliegues adyacentes son meramente empujados juntos, como en el caso
de un acordedn que ha sido parcialmente comprimido en una orientacién oblicua.

En una realizacién mas de la invencién el alojamiento de filtro esta abierto en un lado, preferiblemente en el lado
inferior del mismo, y tiene una tapa pivotable sobre este lado para hacer posible que el alojamiento de filtro se cierre
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en ese lado. A través de esta abertura el filtro es posteriormente remplazado.

El objetivo anteriormente mencionado de proporcionar una unidad de filtro econémica para la instalacion en el
conjunto de filtro de acuerdo con la invencion, se consigue haciendo que la unidad de filtro tenga un elemento de
filtro cuboidal y un marco de elemento de filtro rodeando al menos parcialmente el borde del elemento de filtro en los
lados. El marco de elemento de filtro tiene secciones de rigidez diferente y/o esta disefiado como un marco abierto,
dando lugar a que uno o mas de los bordes estén como si estuvieran embebidos dentro de un marco y la
deformacién se puede conseguir facilimente en la region de estos bordes cuando la unidad de filtro esta insertada.
Por supuesto, esta deformacion también puede hacer que las secciones de marco de elemento de filtro sean menos
rigidas.

El marco de elemento de filtro también se puede producir parcialmente, pero preferiblemente de forma completa, a
partir de un material flexible en al menos un borde, y tener al menos una seccion abierta, es decir se puede omitir al
menos un borde y estar abierta en este area, por ejemplo. En este contexto, también seria posible, por supuesto,
colindar los bordes o los bordes opuestos que van a ser embebidos dentro de un marco con el fin de conseguir una
unidad de filtro con una alta flexibilidad en estas areas.

Sin embargo, para mantener la unidad de filtro lo suficientemente estable, especialmente durante el embalaje y
transporte, se pueden producir dos o tres bordes del marco a partir de un material rigido.

El marco esta formado por una banda flexible, en particular una banda textil, por ejemplo.

Otra realizacion prevé que el marco sea producido al menos parcialmente a partir de un material de celulosa y/o a
partir de un material plastico. También se pueden utilizar materiales estratificados en este contexto.

El método de acuerdo con la invencién para la produccién de un conjunto de filtro de acuerdo con la invencion
concibe las etapas de acuerdo con las caracteristicas de la reivindicacion 14.

El elemento de filtro esta preferiblemente comprimido por el alojamiento de filtro cuando el elemento de filtro esta
insertado dentro del alojamiento de filtro.

Caracteristicas y ventajas adicionales de la invencidon se haran evidentes de la siguiente descripcion y de los
siguientes dibujos, a los que se hace referencia. En los dibujos

la Figura 1 muestra una seccion a través de un vehiculo con un conjunto de filtro de acuerdo con la invencion,
la Figura 2 muestra una unidad de filtro de acuerdo con la invencion en la condicién de suministro,

la Figura 3 muestra el conjunto de filtro de la Figura 1 en una vista detallada, y

la Figura 4 muestra el conjunto de filtro de la Figura 1 en una etapa de produccion.

El conjunto de filtro 10 mostrado en la Figura 1 es parte de un sistema de aire acondicionado 11 (también llamado
unidad HVAC, no mostrada aqui) para un vehiculo 12 y sirve para limpiar el aire antes de que pase al interior 14 del
vehiculo 12. Un conjunto de filtro 10 de este tipo esta normalmente dispuesto aguas abajo de un ventilador del
sistema de aire acondicionado, pero el conjunto de filtro también puede estar dispuesto en cualquier otra posicion en
el sistema de aire acondicionado.

El sistema de aire acondicionado, es decir la unidad HVAC, es preferiblemente un conjunto premontado, que esta
conectado a los conductos del vehiculo. El conjunto de filtro forma parte de este conjunto méas grande.

El espacio de instalacién para el conjunto de filtro esta delimitado, por una parte por la pared de separaciéon 16 con
respecto al compartimento del motor 18, el “cortafuegos”. Por otra parte, el espacio de instalacion esta delimitado
con respecto al interior 14 por un panel de cubierta de multiples partes 20 y los compartimentos de almacenamiento
21.

La Figura 1 muestra una seccién a través de la seccién transversal de flujo del conjunto de filtro 10, es decir aqui la
direccién de flujo a través del conjunto de filtro 10 es perpendicular al plano del dibujo. El conjunto de filtro 10
comprende una unidad de filtro 22 preferiblemente rigida y un alojamiento de sujecién de filtro 24, dentro del cual se
puede insertar de manera liberable la unidad de filtro 22.

En particular se puede preveer que un alojamiento extremo de la unidad HVAC se fusione en el alojamiento de
sujecion de filtro 24.

De acuerdo con la Figura 2, la unidad de filtro 22 tiene un elemento de filtro 26, en este caso un filtro doblado
convencional, y un marco de elemento de filtro 28, que es flexible al menos en las secciones y que rodea y estabiliza
el elemento de filtro 26.

La unidad de filtro 22 tiene un borde superior 30, un borde inferior 32 y bordes laterales opuestos 34, 26. Las
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indicaciones de direccion se refieren a la condicién instalada. Dependiendo de las condiciones de instalacion, el
conjunto de filtro 10 puede ser instalado en alguna otra posicién o en una posicién diferente en el vehiculo 12.

Los pliegues 38 del elemento de filtro 26 se extienden paralelos a los bordes laterales 34, 26.

En la condicién de suministro, en la que no esta instado en el conjunto de filtro, dicha condicién esté ilustrada en la
Figura 2, el elemento de filtro 26 tiene una forma cuboidal, es decir una envoltura cuboidal.

El marco de elemento de filtro 28 tiene secciones de diferente rigidez. La seccion que se extiende a lo largo del
borde superior 30 se puede comprimir faciimente en la direccién longitudinal (es decir a lo largo del borde 30), o,
alternativamente, el marco no esta presente en este area 0 al menos no esta presente en las secciones.

Como resultado, el elemento de filtro 26 es flexible en la direccion del borde superior 30 o del borde inferior 32, es
decir, los pliegues 38 de la unidad de filtro 22 se pueden empujar mas cerca juntos en esta direccion. En la direccion
de los bordes laterales 34, 36, por otra parte, la unidad de filtro 22 no es flexible, en particular debido al marco de
soporte.

Como alternativa, la seccion de marco a lo largo del borde inferior 32 puede ser flexible u omitirse. Otras alternativas
prevén la omision también de la seccién de bastidor de uno o mas bordes 34, 36, o hacerlos flexibles.

De acuerdo con una realizacion, el marco 28 es una banda flexible, es decir, una banda textil.

Como se puede ve en la Figura 3, el alojamiento de sujecién de filtro 24 tiene una seccién transversal trapezoidal
(vista en la direccion del flujo) y rodea la unidad de filtro 22 en tres bordes en la condicion instalada de la unidad de
filtro 22. La unidad de filtro 22 se apoya con los bordes laterales 34, 36 y el borde superior 30 contra el alojamiento
de sujecion de filtro 24. Sélo con el fin de distinguir las partes, se muestra una separacién entre los bordes 30 a 36 y
el alojamiento 24 en la Figura 3. También es posible que las obturaciones periféricas estén dispuestas sobre la
unidad de filtro 22 o el alojamiento 24 con el fin de evitar los flujos de bypass.

Debe ser posible abrir el lado inferir o algtn otro lado del alojamiento de sujecion de filtro 24 con el fin de permitir
que la unidad de filtro 22 sea empujada al interior del alojamiento de filtro, y se pueda cerrar mediante una tapa
retirable 37 (por ejemplo pivotable), por ejemplo, con el fin de fijar la unidad de filtro 22 en el alojamiento de sujecion
de filtro 24. Sin embargo, también se puede concebir fijar la unidad de filtro 22 en el alojamiento de sujecion de filtro
24 de alguna otra manera.

Como se puede ver en la Figura 3, la anchura del alojamiento de sujecion de filtro 24 en el borde inferior
corresponde sustancialmente con la anchura del borde inferior 34 de la unidad de filtro 22, es decir, el borde inferior
de la unidad de filtro no esta deformado aqui. El borde superior 30 del alojamiento de sujecion de filtro 24, por otra
parte, esta acortado con relacion al borde superior 32 de la unidad de filtro 22 por medio de la forma trapezoidal del
alojamiento de sujecion de filtro 24, con el resultado de que el borde superior 32 de la unidad de filtro 22 es apretado
en la condicion instalada en el alojamiento de sujecién de filtro 24, en este caso perpendicularmente a la direccién
de flujo, y los pliegues se extienden oblicuamente.

La insercion de la unidad de filtro 22 en el alojamiento de sujecion de filtro 24 se ilustra en la Figura 4. La unidad de
filtro 22 esta provista de una seccion transversal rectangular y es empujada al interior del alojamiento de sujecion de
filtro 24 desde el lado inferior abierto de dicho alojamiento en una direccion R de insercion. Durante este proceso, los
bordes laterales 34, 36 entran en contacto con las paredes laterales del alojamiento de sujecion de filtro 24 y, a
medida que la insercién en la direccion R de insercién continla, son forzados hacia dentro mediante dichas paredes
laterales. Durante este proceso, el borde superior de la unidad de filtro 22 es apretado transversalmente a la
direccién del flujo, con el resultado de que, en la condicidn instalada, la unidad de filtro 22 tiene una seccién
transversal que coincide con el alojamiento de sujeciéon de filtro 24 en el caso presente, una seccion transversal
trapezoidal.

Como una opcion adicional, también es posible ademas que la unidad de filtro 22 sea doblada en la direccién del
fuljo cuando es empujada al alojamiento 24.

Los bordes laterales 34, 36 no son apretados o comprimidos y por tanto la unidad de filtro 22 sélo tiene que ser de
disefio flexible en una direccion, en el caso presente en la direccién del borde superior, o si fuese apropiado, del
borde inferior 30, 32. Por tanto, también es concebible que el marco de elemento de filtro 28 sea de disefio flexible
s6lo en el area del borde superior y/o inferior 30, 32 y sea producido a partir de un material rigido o menos flexible,
por ejemplo, un material plastico, en los dos o tres bordes restantes.

Sin embargo, también es posible que el marco de elemento de filtro 28 sea producido a partir de algin otro material,
al menos en secciones, por ejemplo, a partir de un material celulésico, o esté abierto en al menos un borde.
Finalmente, se pueden concebir las unidades de filtro 22 sin un marco de elemento de filtro 28.

Como partida desde la forma trapezoidal ilustrada aqui, también se pueden implementar aqui diferentes secciones
transversales de la unidad de filtro 22 en la condicién instalada y del alojamiento de sujecion de filtro 24. Por
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ejemplo, ambos bordes laterales 34, 36 se pueden inclinar en la condicién de suministro.

Comun a todas las realizaciones es el hecho de que el elemento de filtro 22 tiene una seccidn transversal que es
diferente de la condicién de suministro y es coincidente con el alojamiento de sujecién de filtro 24 cuando esta
instalado, y no se requieren etapas de trabajo adicionales para adaptar la unidad de filtro 22 al alojamiento de
sujecion de filtro 24.
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REIVINDICACIONES
Un conjunto de filtro (10) para un sistema de calefaccién o aire acondicionado de un vehiculo, que tiene

- una unidad de filtro (22) que tiene un elemento de filtro (26) con pliegues (38) y un marco de elemento de
filtro (28), y

- un alojamiento de sujecion de filtro (24) en el que dicha unidad de filtro (22) esta insertada de una forma
liberable,

en una condicién de suministro,

- la unidad de filtro (22) tiene una seccion trasversal sustancialmente rectangular perpendicular a la
direccién de flujo a través del conjunto de filtro (10), un borde superior (30), un borde inferior (32) y bordes
laterales opuestos (34, 36), y pliegues (38) del elemento de filtro (26) que se extienden paralelos a los
bordes laterales opuestos (34, 36), y

- el elemento de filtro (26) es sustancialmente cuboidal,
y en una condicion instalada,

- la unidad de filtro (22) estd comprimida de tal manera en el alojamiento de sujecién de filtro (24) que tiene
una seccion trasversal perpendicular a la direccion de flujo a través del conjunto de filtro (10) que se desvia
de la condicién de suministro y es coincidente con el alojamiento de sujecion de filtro (24),

caracterizado por que el alojamiento de sujecion de filtro (24) tiene una seccion trasversal trapezoidal
perpendicular a la direccién de flujo a través del conjunto de filtro (10), y por que el marco de elemento de
filtro (28) es al menos parcialmente flexible al menos en secciones y rodea y estabiliza el elemento de filtro
(26),

siendo la unidad de filtro (22) apretada perpendicular a la direccién de flujo durante la instalaciéon en el
alojamiento de sujecion de filtro (24) de manera que al menos parte de los pliegues (38) son simplemente
empujados mas cerca juntos de manera que son parcialmente comprimidos en una orientacién oblicua.

El conjunto de filtro de acuerdo con la Reivindicacién 1, caracterizado por que, en la condicién instalada de
la unidad de filtro (22), al menos uno de los bordes (30, 32, 34, 36) de la unidad de filtro (22) es apretado
transversalmente a la direccion de flujo, en comparacién con la condicién de suministro.

El conjunto de filtro de acuerdo con una de las Reivindicaciones 1 6 2, caracterizado por que a lo sumo
algunos de los bordes (30, 32, 34, 36) de la unidad de filtro (22) no estan deformados en la condicién
instalada.

El conjunto de filtro de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que, en la
condicion instalada, la unidad de filtro (22) tiene una seccidn trasversal trapezoidal en un plano transversal
a la direccién de flujo.

El conjunto de filtro de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que, en la
condicion instalada, la unidad de filtro (22) esta doblada en la direccion del flujo.

El conjunto de filtro de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la
unidad de filtro (22) esta deformada transversalmente a la extensién longitudinal de los pliegues (38) en la
condicion instalada.

El conjunto de filtro de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el
alojamiento de sujecion de filtro (24) esta abierto en un lado, preferiblemente en el lado inferior, y tiene una
tapa retirable (37) en este lado para hacer posible que el alojamiento de sujecién de filtro (24) se cierre en
el lado.

Una unidad de filtro para la instalacion de un conjunto de filtro (10) de acuerdo con una de las
reivindicaciones precedentes, comprendiendo la unidad de filtro un elemento de filtro (26) con pliegues (38)
y un marco de elemento de filtro (28), y en una condicion de suministro, la unidad de filtro (22) tiene una
seccion trasversal sustancialmente rectangular perpendicular a la direccion de flujo a través del conjunto de
filtro (10), un borde superior (30), un borde inferior (32) y bordes laterales opuestos (34, 36) y pliegues (38)
del elemento de filtro (26) que se extienden paralelos a los bordes laterales opuestos (34, 36), y, en una
condicion instalada la unidad de filtro (22) es compresible, de una manera tal que en el alojamiento de
sujecion de filtro (24) tiene una seccion transversal perpendicular a la direccién de flujo a través del
conjunto de filtro (10) que se desvia de la condicién de suministro y es coincidente con el alojamiento de de
sujecion de filtro (24), caracterizada por que la unidad de filtro (22) se puede apretar perpendicularmente a
la direccion de flujo durante la instalacion del alojamiento de sujecién de filtro (24) de tal manera que al
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menos parte de los pliegues (38) se pueden empujar meramente mas cerca juntos de manera que se
pueden comprimir parcialmente en una orientacion oblicua, y por que el marco de elemento de filtro (28)
estabiliza el elemento de filtro (26) y esta rodeando al menos parcialmente el elemento de filtro (26) en los
bordes, teniendo el elemento de filtro (28) secciones de diferente rigidez y/o que estan disefiadas como un
marco abierto.

La unidad de filtro de acuerdo con la Reivindicacién 8, caracterizada por que el marco de elemento de filtro
(28) es producido a partir de una material flexible al menos en un borde (30, 32, 34, 36) 6 esta abierto al
menos un borde (30, 32, 34, 36).

La unidad de filtro de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 8 y 9, caracterizada por que el marco
de elemento de filtro (28) es producido a partir de un material rigido en dos o tres bordes (30, 32, 34, 36).

La unidad de filtro de acuerdo con una de las Reivindicaciones 8 a 10, caracterizada por que el marco de
elemento de filtro (28) es producido al menos parcialmente a partir de una banda flexible, en particular una
banda textil.

La unidad de filtro de acuerdo con una de las Reivindicaciones 7 a 11, caracterizada por que el marco de
elemento de filtro (28) es producido al menos parcialmente a partir de un material celulésico y/o a partir de
un material plastico.

Un método para la produccion de un conjunto de filtro de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, que comprende las siguientes etapas:

- provision de una unidad de filtro (22) y de un alojamiento de sujecion de filtro (24),

- insercién y fijacioén de la unidad de filtro (22) en el alojamiento de sujecion de filtro (24), estando la unidad
de filtro (22) comprimida en el alojamiento de sujecién de filtro (24) y adaptada a la forma del alojamiento de
sujecion de filtro (24), teniendo el alojamiento de sujecion de filtro (24) una seccién trasversal trapezoidal
perpendicular a la direccion de flujo a través del conjunto de filtro (10), y siendo la unidad de filtro (22)
apretada perpendicularmente a la direccion de flujo durante la instalacion en el alojamiento de sujecion de
filtro (24) de manera que al menos parte de los pliegues (38) son meramente empujados mas cerca juntos
de manera que son parcialmente comprimidos en una orientacion oblicua.

El método de acuerdo con la Reivindicacién 13, caracterizado por que la unidad de filtro (22) es comprimida
por el alojamiento de sujecion de filtro (24) cuando el la unidad de filtro (22) es insertada en el alojamiento
de sujecion de filtro (24).
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