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DESCRIPCION

Aparato de almacenamiento de energia

El presente invento se refiere en general a un aparato de almacenamiento de energia que almacena y descarga energia
eléctrica de CC (corriente continua).

Teécni
Como es conocido en la técnica, un sistema de almacenamiento de energia en el que médulos de almacenamiento de
energia tales como baterias secundarias o condensadores eléctricos de doble capa son utilizados para permitir la carga o
descarga de una energia eléctrica ha sido aplicado a un dispositivo de control de vehiculos de motor eléctrico. Mediante
este sistema, el exceso de energia eléctrica regeneradora generada en el instante de frenado del vehiculo es almacenado,
y la energia eléctrica almacenada es utilizada en el momento de la aceleracién, haciendo por ello posible utilizar de modo
efectivo una energia cinética que los vehiculos tienen (por ejemplo, Documento de Patente 1).

En el caso en que un sistema de almacenamiento de energia es aplicado a cualquier dispositivo de control de vehiculos
de motor eléctrico, en un aparato de almacenamiento de energia que es un elemento componente del sistema de
almacenamiento de energia, hay ubicados médulos de almacenamiento de energia para almacenar energia eléctrica, y
partes e€léctricas, por ejemplo, de una seccion de dispositivo protector de conmutacién para proteger o
construir/interrumpir circuitos, y ademas hay previsto un cableado de circuito principal para un circuito principal y un
cableado de circuito de control para proporcionar conexion entre ellos.

Documento de Patente 1: Publicaciéon de Solicitud de Patente Japonesa (sin examinar) JP-A-2006-14412.

El documento US 6.297.444 B1 describe una caja de bateria que comprende un par de miembros de caja unidos juntos a
lo largo de una costura para formar un alojamiento. Cada miembro de caja incluye un par de paredes laterales adaptadas
para definir una superficie de base sobre la que descansa la caja de modo que permita una pluralidad de orientaciones de
descanso o reposo de la caja de baterias. La costura esta posicionada por encima de la superficie de base mas inferior de
la caja para contener cualquier acido que se pierda de las baterias independientemente de la orientacion de la caja.
Ademas, la caja de baterias incluye soportes para soportar la superficie inferior de la bateria por encima de cualquier
acido perdido, asi como divisiones o tabiques que definen una cavidad discreta para cada bateria para aislar la bateria de
una bateria adyacente que pueda estar teniendo fugas.

El Documento US 2002/102457 A1 describe también una bateria de estructura de muiltiples celdas que comprende una
pluralidad de celdas dispuestas en columnas acomodadas en una caja, barras bus para conectar terminales respectivos
de las celdas, cables de transmision de sefiales para conectar las celdas respectivas a un dispositivo externo, un portador
de celda para contener las celdas, y una cubierta fijada al portador de celda de modo que se oponga contra los terminales
de las celdas. Las barras bus estan dispuestas sobre una superficie interior de la cubierta opuesta a los terminales de las
celdas y estando dispuestos los cables transmisores de sefiales en una superficie exterior de la cubierta.

Ademas, el documento US 6.401.946 B1 describe un sistema de contencion de vertido integral para un puesto o stand de
bateria compuesto que tiene un estante adaptado para recibir al menos una bateria sujeta a fugas de electrolito. En un
ejemplo, el sistema incluye una abertura, situada en el estante, adaptada para canalizar el electrolito lejos del estante y
una bandeja que se puede retirar, situada bajo el estante y dentro de un espacio ocupado del puesto de la bateria, que
estd adaptado para recoger el electrolito a través de la abertura conteniendo por ello el electrolito dentro del espacio
ocupado del puesto de la bateria.

Problemas que han de ser resueltos por el invento

Los problemas en la construccion de tal aparato de almacenamiento de energia son los siguientes.

En primer lugar, los moédulos de almacenamiento de energia requieren una inspeccion periddica sobre si una fuga de un
electrolito en la parte interna esta presente o ausente, o si anomalias aparentes estan presentes o ausentes; y ademas
como tienen una vida de producto de aproximadamente 5 a 10 afios, los médulos de almacenamiento de energia han de
ser construidos teniendo en consideracion la eficiencia de los trabajos de inspeccion o de sustitucion.

Ademas, una gran cantidad de energia necesita ser almacenada con el fin de accionar vehiculos de motor eléctrico. Asi,
se ha utilizado una pluralidad de médulos de almacenamiento de energia conectados en serie o en paralelo, de modo que
las tensiones en ambos extremos de la pluralidad de médulos de almacenamiento de energia conectados en serie o en
paralelo llegan a ser mas elevadas. Por consiguiente, necesitan prestarse consideraciones especiales desde el punto de
vista de la prevencion de una descarga eléctrica en el momento de los trabajos de inspeccién o de sustitucion.
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Ademas, en el caso de ocurrencia de errores tales como un cortocircuito o una averia en los médulos de almacenamiento
de energia que tienen una gran energia o en el aparato de almacenamiento de energia, para evitar la expansion del dafio,
es importante activar de forma fiable una operacién protectora de, por ejemplo, interrumpir inmediatamente circuitos y
desconectar de forma fiable los médulos de almacenamiento de energia del sistema. Por lo tanto, las partes eléctricas de
una seccion de dispositivo protector de conmutacion, una secciéon de control del mismo o similar, o un cableado del
circuito principal o un cableado del circuito de control han de estar dispuestos de modo que no perjudiquen las funciones
de los mismos incluso en el momento de errores.

Como se ha descrito antes, como estan dispuestos los médulos de almacenamiento de energia, las partes eléctricas, por
ejemplo, de una seccién de dispositivo protector de conmutacion o de una seccion de control del mismo, y cada parte, por
ejemplo, de un cableado de circuito principal o de un cableado de circuito de control, que forman elementos principales del
aparato de almacenamiento de energia, o como se ha estructurado un alojamiento de los mismos, son problemas
extremadamente importantes que han de ser resueltos con vistas a obtener un aparato de almacenamiento de energia, en
el que sea facil realizar los trabajos de inspeccion o de sustitucion de los médulos de almacenamiento de energia, y que
sea estable y seguro.

Hasta ahora, como una técnica anterior relacionada con la construccién interna de un aparato de almacenamiento de
energia, como se ha mostrado en el Documento de Patente 1, se ha propuesto un dispositivo relacionado con un método
de aislamiento. Sin embargo, no ha habido ninguna descripcién relacionada con la implantacion de cada parte y la
estructura de un alojamiento Util para resolver los problemas como se ha descrito antes.

El invento tiene un objeto de proporcionar un aparato de almacenamiento de energia capaz de hacer facil la ejecucion de
los trabajos de inspeccién o de sustitucion de médulos de almacenamiento de energia, asi como de hacer posible impedir
una descarga eléctrica en el momento de trabajo, y capaz de realizar de forma fiable una operacién de proteccion tal
como una interrupcién de circuitos sin ningun dafio a las partes eléctricas, por ejemplo, de una seccion del dispositivo
protector de conmutacién o de una seccién de control, o de un cableado de circuito principal o de un cableado de circuito
de control incluso en el momento de la ocurrencia de un fallo por cortocircuito o en el momento de la rotura o averia de
modulos de almacenamiento de energia.

Sumario del invento

El presente invento proporciona un aparato de almacenamiento de energia en el que se ha montado una pluralidad de
mddulos de almacenamiento de energia conectados, y que puede cargar o descargar energia eléctrica, de acuerdo con la
reivindicacién independiente 1. Otras realizaciones del invento pueden ser llevadas a la practica de acuerdo con las
reivindicaciones dependientes correspondientes.

Efecto del invento

De acuerdo con el aparato de almacenamiento de energia del invento, es posible impedir una descarga eléctrica en el
momento de realizar un trabajo. Ademas, incluso cuando ocurre algun fallo por cortocircuito o cuando los médulos de
almacenamiento de energia se rompen, es posible obtener una operacion de proteccién tal como una interrupcion de
circuito sin dafios a las partes eléctricas de la seccidon de dispositivo de proteccién de conmutacion, de la seccion de
control y similar, o al cableado de circuito principal o al cableado de circuito de control. Ademas, es facil ejecutar trabajos
de inspeccion o de sustitucion de los médulos de almacenamiento de energia.

B ncidn de los dibui

La Figura 1 es una vista frontal con una tapa frontal abierta en un aparato de almacenamiento de energia de
acuerdo con una primera realizacion preferida del presente invento.

La Figura 2 es una vista frontal con una tapa frontal cerrada en el aparato de almacenamiento de energia de
acuerdo con la primera realizacion.

La Figura 3 es una vista en seccion tomada a lo largo de la linea A-A con la tapa frontal cerrada en el aparato de
almacenamiento de energia de la Figura 1.

La Figura 4 es una vista en secciéon tomada a lo largo de la linea B-B con la tapa frontal cerrada en el aparato de
almacenamiento de energia de la Figura 1.

La Figura 5 es una vista en seccion tomada a lo largo de la linea C-C con la tapa frontal cerrada en el aparato de
almacenamiento de energia de la Figura 1.

La Figura 6 es una vista en seccion tomada a lo largo de la linea D-D con la tapa frontal cerrada en el aparato de
almacenamiento de energia de la Figura 1.

La Figura 7 es un alzado frontal con una tapa frontal cerrada en un aparato de almacenamiento de energia de
acuerdo con una segunda realizacion.

La Figura 8 es una vista en seccién esquematica con una tapa frontal cerrada en un aparato de almacenamiento
de energia de acuerdo con una tercera realizacion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2450931 T3

Mei | - .
La Figura 1 es un alzado frontal (que muestra un estado en el que una tapa frontal esta abierta) de un aparato de
almacenamiento de energia de acuerdo con una primera realizacion preferida del presente invento. La Figura 2 es un
alzado frontal (que muestra un estado en el que una tapa frontal esta cerrada) del aparato de almacenamiento de energia
de acuerdo con la primera realizacion. La Figura 3 es una vista en seccién tomada a lo largo de la linea A-A (que muestra
un estado en el que la tapa frontal esta cerrada) del aparato de almacenamiento de energia de la Figura 1. La Figura 4 es
una vista en seccion tomada a lo largo de la linea B-B (que muestra un estado en el que la tapa frontal esta cerrada) del
aparato de almacenamiento de energia de la Figura 1. La Figura 5 es una vista en seccion tomada a lo largo de la linea
C-C (que muestra un estado en el que la tapa frontal esta cerrada) del aparato de almacenamiento de energia de la Figura
1. La Figura 6 es una vista en seccién tomada a lo largo de la linea D-D (que muestra un estado en el que la tapa frontal
esta cerrada) del aparato de almacenamiento de energia de la Figura 1.

Como se ha mostrado en las Figuras 1 a 6, los componentes principales contenidos en el aparato de almacenamiento de
energia incluyen médulos de almacenamiento de energia 20a1 a 20a3, 20b1 a 20b3, 20c1 a 20c3 (Figura 4), un monitor
de estado 30a (Figura 1), un cableado 33 de circuito de control, cableados 22P y 22N de circuito principal, una seccién de
control 35, y una seccidén 23 de dispositivo protector de conmutacion. Estos componentes estan contenidos en un
alojamiento 1 para formar un aparato de almacenamiento de energia. Los mddulos de almacenamiento de energia estan
de una pluralidad de, por ejemplo, baterias secundarias o condensadores eléctricos de doble capa conectados en serie o
en paralelo.

El alojamiento anterior 1 esta unido a una carroceria de vehiculo 50 (por ejemplo, bajo el piso de los vehiculos) mediante
miembros de unién 51a, 51b, y 51c. El alojamiento 1 y los miembros de unién 51a, 51b, 51c estan hechos, por ejemplo,
de aluminio, de acero inoxidable o hierro, o de cualquier metal. Ademas, aunque no se ha mostrado, el cableado 33 de
circuito de control y los cableados 22P y 22N de circuito principal son llevados fuera del alojamiento 1, y conectados a
cualquier aparato que forma un sistema de almacenamiento de energia externa tal como convertidores de CC-CC, para
realizar la carga o descarga de una energia eléctrica mientras se intercambian sefiales de control. Ademas, el cableado
33 de circuito de control es un mazo o haz de lineas construido a partir de una pluralidad de cableados de circuito de
control.

A continuacion, se ha descrito la disposicion estructural de los médulos de almacenamiento de energia 20a1 a 20a3, 20b1
a 20b3, 20c1 a 20c3. A este respecto, aunque hay hasta los médulos de almacenamiento de energia 20a1 a 20a3, 20b1 a
20b3, 20c1 a 20c3, la construccion basica de ellos es la misma. Asi, la descripcion siguiente se hace de forma
representativa centrandose en los modulos de almacenamiento de energia 20a1 a 20a3 mostrados en la parte de nivel
mas superior de la Figura 1.

El alojamiento 1 esta dividido con una placa de division o tabique 2, para ser dividido en un area 1b de almacenamiento
de energia y en un area 1a de dispositivo de control. En el area 1b de almacenamiento de energia, hay previsto un palé 4
soportado en ambos lados con carriles de guia 3a y 3b que estan fijados al alojamiento 1 y a la placa de division 2, y los
moddulos de almacenamiento de energia 20a1 a 20a3 estan montados sobre él (Figuras 1 y 4). Bajo el palé 4a, hay
prevista una placa de aislamiento 6a soportada en ambos lados con carriles de guia 5a y 5b que estan fijado de modo
similar al alojamiento 1y a la placa de division 2.

Un monitor de estado 30a que funciona para vigilar la tensioén, la corriente, la temperatura y similar esta previsto en los
mddulos de almacenamiento de energia 20a1 a 20a3 montados sobre el palé 4. Ademas, las sefiales procedentes del
monitor de estado 30a son conectadas al cableado 33 del circuito de control. Ademas, la placa de division 2 y los carriles
de guia 3a, 3b, 5a, 5b estan hechos, por ejemplo, de plastico reforzado con fibra, siendo una placa aislante, o del mismo
metal que el del alojamiento 1.

Hay previsto, en cada médulo de almacenamiento de energia, un terminal positivo 21Pa y un terminal negativo 21Na
(Figura 1), para formar una estructura para permitir obtener energia eléctrica. Ademas, la masa de los mismos es
aproximadamente de varias docenas de kilogramos, y asi la masa de un palé 4a en la que hay montada una pluralidad de
moddulos de almacenamiento de energia llega a ser aproximadamente de 100 kg. El palé 4a esta hecho de plastico
reforzado con fibra o del mismo metal que el del alojamiento 1 con el fin de soportar la masa antes mencionada. El palé
4a esta perforado con agujeros en tales partes que no se requiere que tengan mucha resistencia mecanica con el fin de
lograr una reduccion de peso, y de modo que permitan que un electrolito gotee a la placa aislante 6a bajo el palé 4a en el
caso en el que se fugue o escape un electrolito existente en una parte interna de los médulos de almacenamiento de
energia.

La placa aislante 6a es una placa, que esta hecha de una sustancia eléctricamente aislante tal como plastico acrilico,
baquelita, o plastico reforzado, y que esta dispuesta justo por debajo del palé 4a. Esta placa aislante 6a no esta perforada
con agujeros en toda la cara de modo que no permita que un electrolito pase a su través sino que reciba todo el electrolito,
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para impedir que el electrolito gotee, por ejemplo, sobre los médulos de almacenamiento de energia al nivel inferior en el
caso en el que el electrolito se fugue fuera de los médulos de almacenamiento de energia superiores. Asi, la masa de la
placa aislante 6a es tan sélo de varios kilogramos o menos.

Debido a tal construccioén, resulta posible permitir que los modulos de almacenamiento de energia 20a1 a 20a3 junto con
el palé 4a deslicen hacia delante a lo largo de los carriles de guia 3a y 3b para ser extraidos. En el momento de los
trabajos de inspeccion o de sustitucion de los modulos de almacenamiento de energia, los modulos de almacenamiento
de energia son extraidos hacia la parte delantera del alojamiento 1, es decir, el area 1b de almacenamiento de energia, y
los trabajos de inspeccion o de sustitucion de los modulos de almacenamiento de energia son ejecutados. Después de
haber completado el trabajo, los médulos de almacenamiento de energia son insertados de nuevo junto con el palé 4a. De
esta manera, es posible ejecutar facilmente los trabajos de inspeccion o de sustitucién de los mddulos de almacenamiento
de energia.

Ademas, debido a la placa aislante 6a, en el caso de extraer los médulos de almacenamiento de energia 20b1 a 20b3 en
el nivel inferior junto con un palé, es posible impedir que cualquier terminal positivo o negativo del mismo haga contacto
con el palé superior 4a. Ademas, en el caso en el que los médulos de almacenamiento de energia se rompan, y un
electrolito en la parte interna se escape hacia fuera, es posible impedir que el electrolito gotee sobre los otros médulos de
almacenamiento de energia en el nivel inferior y que conduzca a una expansion de una situacion de dafio.

Ademas, al extraer la placa de aislamiento 6a de manera regular para inspeccionar si algun electrolito se ha adherido o no
a la superficie de la placa de aislamiento 6a, es posible confirmar la presencia o la ausencia de la fuga de un electrolito
desde los modulos de almacenamiento de energia 20a1 a 20a3 sin extraer los médulos de almacenamiento de energia
junto con el palé 4a.

A este respecto, en los puntos en los que el palé 4a y los carriles de guia 3a y 3b estan en contacto, es mas preferible que
se aplique algun aceite o que se hayan previsto cojinetes con el fin de que haya menor friccién al deslizamiento y resulte
mas facil la extraccion del palé 4a. Ademas, aunque los carriles de guia 3a y 3b estan estructurados para soportar el lado
inferior del palé 4a, para eliminar cualquier desplazamiento en la direccion vertical del palé 4a, es preferible que haya
formados otros carriles de guia en la parte que esta en contacto con la parte superior del palé 4a para estar en disposicion
de guiar el palé 4a en la direccion vertical.

Los médulos de almacenamiento de energia, incluyendo los construidos de modo similar y dispuestos en cada palé del
nivel medio y del nivel inferior, estan conectados en serie y en paralelo entre si. El terminal positivo del médulo de
almacenamiento de energia cuyo potencial es el mas elevado esta conectado al cableado 22P del circuito principal en el
lado positivo, y el terminal negativo del médulo de almacenamiento de energia cuyo potencial es el mas bajo esta
conectado al cableado 22N del circuito principal en el lado negativo.

Aunque la Figura 1 muestra esquematicamente el cableado que proporciona conexion en serie-paralelo entre los médulos
de almacenamiento de energia dispuestos en cada palé de los niveles superior, medio e inferior, las lineas de conexion
entre cada uno de los niveles estan situadas, por ejemplo, en el lado posterior del alojamiento 1 de modo que no impidan
una extraccion suave de los palés 4a y de las placas de aislamiento 6a.

Ademas, es preferible que los contactos en los lados positivo y negativo se formen en el lado posterior del alojamiento 1
en cada uno de los niveles superior, medio e inferior; y que ambos de tales contactos sean llevados a circuito abierto
extrayendo cada palé, y sean llevados a circuito cerrado al poner cada palé en almacenamiento. Ademas, los mddulos de
almacenamiento de energia de palés no estan limitados a la construcciéon de tres niveles y una columna, como se ha
mostrado ilustrativamente, sino que es preferible que estén construidos en otros nimeros de niveles, o que estén
construidos en una pluralidad de columnas.

Ademas, el palé de un médulo de almacenamiento de energia del potencial mas elevado esta dispuesto en el nivel mas
superior, y el palé de un médulo de almacenamiento de energia del potencial mas bajo esta dispuesto en el nivel mas
inferior. Debido a esta implantacién, cuando se compara con la construccion en la que los médulos de almacenamiento
de energia estan situados de manera variable con sus potenciales mezclados, cuando los médulos de almacenamiento de
energia han sido inspeccionados o sustituidos, es posible comprender visualmente el nivel potencial de los médulos de
almacenamiento destinados a ser inspeccionados o sustituidos. Asi, resulta posible llevar a cabo trabajos intencionados
teniendo en consideracién que los médulos de almacenamiento de energia de un potencial mas elevado estan situados en
niveles mas elevados, permitiendo asi una eficiencia de trabajo incrementada.

El cableado 22P del circuito principal de lado positivo y el cableado 22N de circuito principal de lado negativo desde los
mddulos de almacenamiento de energia son conectados a una seccion 23 de dispositivo protector de conmutacion del
alojamiento 1 que es un area 1a de dispositivo de control a través de un miembro 22a de paso a través formado en la
placa de division 2, extraido del alojamiento 1 desde la seccion 23 de dispositivo protector de conmutacion a través de un
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miembro 22b de paso a través, y conectado a, por ejemplo, un convertidor CC-CC externo.

Ademas, el cableado 33 de circuito de control es conectado a una seccién 35 de control del area 1a de dispositivo de
control a través de un miembro 32a de paso a través formado en la placa de divisién 2, extraido del alojamiento 1, y
conectado a una seccion de control de vigilancia externa (no mostrada). Ademas, en la seccion de control de vigilancia,
los estados de los moédulos de almacenamiento de energia son vigilados, y, por ejemplo, el convertidor CC-CC es
controlado.

Ademas, 33 el cableado de circuito de control es conectado desde la seccién de control 35 a la seccion 23 de dispositivo
protector de conmutacién, para conmutar la seccién 23 de dispositivo protector de conmutacién dependiendo de los
estados de médulos de almacenamiento de energia obtenidos desde los monitores 30a. Adicionalmente, la seccion 23 de
dispositivo protector de conmutacién es conmutada en respuesta a sefiales procedentes de la seccidon de vigilancia
también. Cada miembro de guido a través esta hecho de un material eléctricamente aislante, por ejemplo, caucho, nylon
o baquelita.

Los miembros de paso a través 22a y 22b para el cableado 22P de circuito principal de lado positivo y el cableado 22N de
circuito principal de lado negativo son miembros de paso a través diferentes de los miembros de paso a través 32a 'y 32b
para el cableado 33 de circuito de control. Estos miembros de paso a través son miembros para proteger que los
cableados 22P y 22N de circuito principal y el cableado 33 de circuito de control entren en contacto con la cara de
extremidad de materiales del alojamiento 1y la placa de divisién 2 de modo que no sean dafiadas.

Aqui, la seccién 23 de dispositivo protector de conmutacion es una seccion construida de dispositivos para interrumpir, o
constituir o interrumpir los circuitos, que estd formada de fusibles, disyuntores, o interruptores de
ENCENDIDO/APAGADO. La seccion de control 35 es una seccion de controlar operaciones de, por ejemplo, los
disyuntores, o los interruptores de ENCENDIDO/APAGADO de la seccion 23 de dispositivo protector de conmutacion.
Ademas, la placa de divisién 2 funciona para soportar los palés 4a sobre los que se han montado los moédulos de
almacenamiento de energia, y esta situada también para proporcionar una separacién entre el area 1b de
almacenamiento de energia del alojamiento 1 en la que estan dispuestos los mdédulos de almacenamiento de energia, y el
area 1a de dispositivo de control del alojamiento 1 en la que estan dispuestas la seccion 23 de dispositivo protector de
conmutacion y la seccion de control 35.

La razon es, en el caso en el que los modulos de almacenamiento de energia se rompen y explotan, la de impedir que las
piezas rotas o electrolitos de los mismos se dispersen sobre la seccion 23 de dispositivo protector de conmutacion y la
seccion de control 35 con el fin de no dafiar estos dispositivos. Debido a tal construccién, incluso cuando los médulos de
almacenamiento de energia se rompen, resulta posible permitir que la seccion 23 de dispositivo protector de conmutacion
y la seccién de control 35 funcionen de forma fiable, e interrumpan los circuitos. Asi, es posible obtener un aparato de
almacenamiento de energia seguro y estable.

El cableado 22P de circuito principal en el lado positivo y el cableado 22N de circuito principal en el lado negativo estan
fijlados, por ejemplo, a la superficie de las paredes del alojamiento 1 con los miembros de fijacion 24. El cableado 33 de
circuito de control esta fijado, por ejemplo, a la superficie de las paredes del alojamiento 1 con miembros de fijacion 34.
Los miembros de fijacion estan hechos de materiales aislantes tales como sujetacables de baquelita, vinilo, o Teflon, o
metales revestidos con caucho, que son seleccionados adecuadamente teniendo en cuenta la resistencia mecanica de los
mismos.

Ademas, en el momento de la ocurrencia de un fallo por cortocircuito, como una corriente elevada fluye a través del
cableado 22P de circuito principal de lado positivo y del cableado 22N de circuito principal de lado negativo, se generan
grandes fuerzas electromagnéticas en una direccién para contrarrestarse una con otras. En tal caso, a menos que los
cableados 22P y 22N de circuito principal estén fijados firmemente, hay una posibilidad de que sean ampliamente
movidos o deformados y capaces de dafiar el cableado 33 de circuito de control, la seccién de control 35, y la seccion 23
de dispositivo protector de conmutaciéon que se encuentra a su alrededor, impidiendo asi las funciones normales de los
mismos.

Para evitar tal fallo, los cableados 22P y 22N de circuito principal necesitan ser fijados formando una estructura rigida en
comparacion con la fijacion del cableado 33 de circuito de control. Los miembros de fijacion 24 han de ser formados en
una estructura rigida en comparacion con los miembros de fijacion 34, y estan dispuestos separados del cableado 33 de
circuito de control. Por la misma razén, los miembros de paso a través 22a y 22b para el cableado 22P de circuito
principal de lado positivo y el cableado 22N de circuito principal de lado negativo son miembros de paso a través
diferentes de los miembros de paso a través 32ay 32b para el cableado 33 de circuito de control.

Ademas, la parte inferior de la seccion 23 de dispositivo protector de conmutacién y la seccion de control 35, con
miembros de unién 40a a 40e, son levantados a un nivel superior mas elevado en Altura H2 que el extremo inferior de las
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aberturas posicionadas a la altura H1 desde la parte inferior en la parte interna del alojamiento 1, es decir, el area 1a del
dispositivo de control. Los miembros de unién 40a a 40e, por ejemplo, pueden estar hechos del mismo material que el de
una placa de divisién 2. Los miembros de paso a través 22b y 32b unidos al alojamiento 1 también son levantados del
mismo modo.

La razén por la que el extremo inferior de las aberturas del alojamiento 1 es posicionado hasta el nivel de altura H1 desde
la parte inferior en la parte interna del alojamiento 1 es para impedir que un electrolito fluya fuera del alojamiento 1 en el
caso de que los moédulos de almacenamiento de energia se rompan, por ello el electrolito fluye fuera de la parte interna del
mismo. Aunque el valor de H1 depende de la cantidad del electrolito de los médulos de almacenamiento de energia, es
preferible que sea del orden de varios centimetros.

Ademas, debido al hecho de que el lado inferior de la seccién 23 de dispositivo protector de conmutacion y la seccion de
control 35 estan dispuestas a la altura H2 desde el extremo inferior de las aberturas, incluso en el caso de que los
moddulos de almacenamiento de energia se rompan y el electrolito de la parte interna fluya hacia fuera, de modo que un
electrolito pueda entrar en el area 1a de dispositivo de control de la seccion 23 de dispositivo protector de conmutacion y
en la seccién de control 35 a través, por ejemplo, del espacio entre la placa de division 2 y el alojamiento 1, es posible
evitar un dafo de la seccion 23 de dispositivo protector de conmutacion y de la seccion de control 35 debido al electrolito.
Asi, resulta posible permitir que la seccién 23 de dispositivo protector de conmutacion y la seccion de control 35 funcionen
de forma fiable para interrumpir los circuitos, asi como para impedir que las partes dafiadas sean expandidas.

Ademas, debido al hecho de que los miembros de paso a través 22b y 32b estan dispuestos a la Altura H2 desde el
extremo inferior de las aberturas, incluso cuando los moédulos de almacenamiento de energia se rompen y el electrolito en
la parte interna fluye hacia fuera de manera que pueda entrar algo de electrolito al area 1a de dispositivo de control a
través, por ejemplo, del espacio entre la placa de division 2 y el alojamiento 1, resulta posible evitar un dafio del cableado
22P de circuito principal de lado positivo y del cableado 22N de circuito principal de lado negativo, del cableado 33 de
circuito de control, y de los miembros de paso a través 22b y 32b debido al electrolito. Asi, es posible evitar que las partes
dafnadas sean expandidas.

Unas juntas o empaquetaduras 41a a 41b estan previstas alrededor de las aberturas, para formar una construccion que
permita que cada una o bien del area 1a de dispositivo de control o bien del area 1b de almacenamiento de energia sea
abierta o cerrada de manera independiente con las tapas 42a y 42b. Como esta construido de tal manera que el miembro
de tapa esta dividido en dos piezas de tapas 42a y 42b, que pueden tapar el area 1a de dispositivo de control y el area 1b
de almacenamiento de energia respectivamente, resulta posible retirar solo una tapa del area que ha de ser
inspeccionada.

Debido a esta construccion, por ejemplo, es posible abrir la tapa 42 del area 1a de dispositivo de control en la que la
seccion 23 de dispositivo protector de conmutacion y la seccion de control 35 estan contenidas para ejecutar un trabajo de
inspeccion, mientras la tapa 42b del area 1b de almacenamiento de energia, en la que los mddulos de almacenamiento
de energia que estan cargados y que tienen potenciales en todo momento, es mantenida cerrada. Asi, existe una ventaja
de impedir una descarga eléctrica en el momento del trabajo de inspeccion. Es preferible que las tapas sean fijadas a las
aberturas con pernos. Alternativamente, es preferible que una tapa sea solo encajada en un extremo de la abertura, y el
otro extremo de la misma sea fijado, o es preferible que sean fijados juntos con el uso de pernos.

Realizacion 2
La Figura 7 es una vista frontal (que muestra un estado en el que una tapa frontal esta cerrada) de un aparato de
almacenamiento de energia de acuerdo con una segunda realizacion. Ademas, los mismos numeros de referencia se
refieren a las mismas partes o a partes similares a las de las otras realizaciones, y se han omitido descripciones
adicionales de las mismas. Este aparato de almacenamiento de energia esta destinado a ser montado en el piso o en el
techo 60 de vehiculos, y hay previstos en la parte inferior del alojamiento 1 miembros de unién 51d y 51e. Asi, el aparato
de almacenamiento de energia puede ser aplicado a cualquier estructura en la que el alojamiento 1 estd montado en el
lado inferior de los vehiculos, en la que esta montado en el techo del mismo, o en la que esta montado en el piso de los
vehiculos.

Debido a las construcciones empleadas en la primera y segunda realizaciones como se ha mostrado antes, es facil
ejecutar los trabajos de inspeccion y sustitucion de los médulos de almacenamiento de energia, y es posible impedir una
descarga eléctrica en el momento del trabajo. Ademas, resulta posible obtener un aparato de almacenamiento de energia
en una construccién que permite realizar de forma fiable operaciones tales como la interrupcion de circuitos sin dafio a las
partes eléctricas de una seccién de dispositivo protector de conmutacién, una seccién de control y similar, un cableado de
circuito principal, o un cableado de circuito de control incluso cuando ocurre cualquier fallo por cortocircuito, o cuando se
rompen los médulos de almacenamiento de energia.
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Realizacion 3
La Figura 8 es una vista en seccion esquematica (Que muestra un estado en el que una tapa frontal esta cerrada) de un
aparato de almacenamiento de energia de acuerdo con una tercera realizacion. La Figura 8 corresponde a la Figura 4,
siendo una seccion transversal tomada a lo largo de la linea B-B de la primera realizacién. Aqui, se han descrito partes de
construccién diferentes de las que se han mostrado en la primera realizacion. En la tercera realizacién, se pretende que
los médulos de almacenamiento de energia 20a1 a 20a3, 20b1 a 20b3, 20c1 a 20c3 sean enfriados de forma efectiva. En
el dibujo, las flechas indican el flujo del aire de refrigeracion.

Hay previstos en una tapa desmontable 43 del area 1b de almacenamiento de energia, miembros a prueba de lluvia y un
filtro de aire 44. En los palés 4a1 que pueden ser extraidos del area de almacenamiento de energia 1b, los agujeros son
hechos mas grandes en una direccion aguas abajo, para que estén construidos para enfriar de forma mas igual los
mddulos de almacenamiento de energia 20a1 a 20a3, 20b1 a 20b3, 20c1 a 20c3. Hay previsto en el lado posterior del
alojamiento 1 un conducto de aire 45. Una soplante de aire 46 esta dispuesta en el conducto de aire 45.

Con los agujeros formados en los palés 4a1, es posible dejar fluir suficiente aire también alrededor de los médulos de
almacenamiento de energia dispuestos aguas abajo (por ejemplo, 20a3). Los palés estan situados en una pluralidad de
niveles como en la primera realizacion. A lo largo del curso indicado por las flechas, el aire de refrigeracion es succionado
hacia dentro a través de la tapa 43, es conducido a cada uno de los médulos de almacenamiento de energia a través de
los agujeros de los palés de cada nivel, enfria cada uno de los médulos de almacenamiento de energia, y es descargado
desde la parte inferior del alojamiento 1 a través del conducto de aire 45. Ademas, el flujo de aire de refrigeracion no esta
limitado a este ejemplo, sino que es preferible que sea construido de tal manera que el aire sea succionado hacia dentro a
través de otros puntos, y sea descargado fuera de la tapa 43.

Debido a tal construccion, se hace posible enfriar a la fuerza los médulos de almacenamiento de energia ademas de las
ventajas mostradas en la primera realizacion, y asi es posible obtener un aparato de almacenamiento de energia de
tamario pequefio y ligero de peso. Ademas, la tapa montada sobre las aberturas formadas originalmente en el alojamiento
1 esta estructurada para permitir que el aire de refrigeracion pase, de tal manera que la succion del aire de refrigeracion,
no necesita que se forme nuevamente la entrada de aire en cualquier otra posicién del alojamiento 1, y asi la resistencia
mecanica del alojamiento 1 no se ve perjudicada. Aunque se ha mostrado en el caso en el que los médulos de
almacenamiento de energia en el area de almacenamiento de energia son enfriados de manera forzada, es preferible
enfriar de manera forzada el area de dispositivo de control.

Adicionalmente, aunque la primera, segunda, y tercera realizaciones estan descritas como que tienen una construccion en
la que las partes que forman un aparato de almacenamiento de energia (mddulos de almacenamiento de energia, seccion
de dispositivo protector de conmutacion, y seccién de control) estan contenidas en el alojamiento 1 dedicado para el
aparato de almacenamiento de energia, el aparato de almacenamiento de energia de acuerdo con el invento no esta
limitado a tales realizaciones.

Por ejemplo, incluso en el caso en el que una parte de un alojamiento de, por ejemplo, un convertidor de CC-CC o
inversor, que forma un sistema de almacenamiento de energia, esta dividido para utilizar como un area de
almacenamiento de energia y un area de dispositivo de control con placas de division o de tabique; hay previstas tapas en
aberturas formadas individualmente; y partes que forman el aparato de almacenamiento de energia estan contenidas en
ellas, es posible aplicar contenidos descritos en las realizaciones antes mencionadas habitualmente.

Aplicabilidad | il

En esta memoria, se han realizado descripciones tomando un aparato de almacenamiento de energia que ha de ser
aplicado a un sistema de almacenamiento de energia montado sobre vehiculos ferroviarios. El campo de aplicacion no
esta limitado a tal campo de vehiculos, sino que puede ser aplicado a distintos campos relacionados tales como un
sistema de almacenamiento de energia con base en el terreno o en el suelo en el campo de ferrocarriles, automaviles,
ascensores, sistemas de energia eléctrica, como una cosa habitual.
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REINVINDICACIONES

1.- Un aparato de almacenamiento de energia en el que esta montada una pluralidad de médulos de almacenamiento de
energia conectados (20a1 a 20a3, 20b1 a 20b3, 20C1 a 20c3), y que puede cargar o descargar energia eléctrica:

en el que un alojamiento (1) esta dividido por una placa de divisién (2) para ser dividido en un area de (1b)
almacenamiento de energia y un area (1a) de dispositivo de control;

en el area (1b) de almacenamiento de energia, hay formada una abertura, y los médulos de almacenamiento de
energia (20a1 a 20a2, 20b1 a 20b3, 20c1 a 20c3) estan contenidos en ella;

en el area (1a) de dispositivo de control, hay formada una abertura, y una seccion (23) de dispositivo protector de
conmutacién que actla para conmutar y proteger los médulos de almacenamiento de energia (20a1 a 20a3, 20b1
a 20b3, 20c1 a 20c3) esta contenida en ella;

un cableado (22) de circuito principal de los médulos de almacenamiento de energia (20a1 a 20a3, 20b1 a 20b3,
20c1 a 20c3) para cargar o descargar energia eléctrica es conducido fuera del area (1a) de dispositivo de control a
través de la seccion (23) de dispositivo protector de conmutacion;

la abertura del area (1b) de almacenamiento de energia es cubierta con una tapa desmontable (42b); y

la abertura del area (1a) de dispositivo de control esta cubierta con una tapa desmontable (42a) independiente de
la tapa (42b) de la abertura del area (1b) de almacenamiento de energia,

en el que los médulos de almacenamiento de energia (20a1 a 20a3, 20b1 a 20b3, 20c1 a 20c3) son montados
sobre un palé (4a, 4a1) situado en el area (1b) de almacenamiento de energia (1b) en una pluralidad de niveles;

en el que cada palé (4a, 4a1) es mantenido con un primer carril de guia (3a, 3b) fijlado en el area (1b) de
almacenamiento de energia; y

en el que cada palé (4a, 4a1) en el que cada uno de los moédulos de almacenamiento de energia (20a1 a 20a3,
20b1 a 20b3, 20c1 a 20c3) esta montado esta adaptado para deslizar a lo largo del carril de guia (3a, 3b) para ser
capaz de ser extraido del area de almacenamiento de energia (1b) cuando la tapa (42b) de la abertura del area
(1b) de almacenamiento de energia es retirada,

en el que debajo de cada palé (4a, 4a1), hay prevista una placa de aislamiento (6a) que funciona para impedir que
un electrolito que se ha fugado o escapado fuera de los médulos de almacenamiento de energia (20a1 a 20a3,
20b1 a 20b3, 20c1 a 20c3) la atraviese;

en el que cada placa de aislamiento (6a) es mantenida por un segundo carril de guia (5a, 5b) diferente del primer
carril de guia (3a, 3b) fijado al area (1b) de almacenamiento de energia; y

en el que cada placa de aislamiento (6a) esta adaptada para deslizar a lo largo del carril de guia (5a, 5b) para ser
capaz de ser extraida del area (1b) de almacenamiento de energia cuando la tapa (42b) de la abertura del area
(1b) de almacenamiento de energia es retirada, independientemente del palé (4a, 4a1) bajo el cual esta situada.

2.- El aparato de almacenamiento de energia segun la reivindicacion 1, en el que los médulos de almacenamiento de
energia (20a1 a 20a3, 20b1 a 20b3, 20c1 a 20c3) estan dispuestos para ser apilados en un orden tal que un médulo de
almacenamiento de energia del potencial mas elevado es posicionado en la parte superior del area (1b) de
almacenamiento de energia, y un médulo de almacenamiento de energia del potencial mas bajo es posicionado en la
parte inferior del area (1b) de almacenamiento de energia.

3.- El aparato de almacenamiento de energia segun cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, en el que el extremo inferior
de la abertura prevista en la superficie lateral del alojamiento (1) es posicionado mas elevado que la parte inferior del
alojamiento (1).

4 .- El aparato de almacenamiento de energia segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la seccion (23) de
dispositivo protector de conmutacion y la seccion de control (35) estan dispuestas en posiciones mas elevadas que el
extremo inferior de la abertura prevista en la superficie lateral del alojamiento (1).

5.- El aparato de almacenamiento de energia segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la posicion del
cableado (22) de circuito principal llevado fuera del area (1a) de dispositivo de control es mas elevada en la superficie
lateral del alojamiento (1).

6.- El aparato de almacenamiento de energia segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el cableado (22) de
circuito principal y el cableado (33) de circuito de control son fijados individualmente a una parte interna del alojamiento
mediante la utilizacion de diferentes miembros de fijacion (24, 34).

7.- El aparato de almacenamiento de energia segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el cableado (22) de
circuito principal y el cableado (33) de circuito de control estan hechos para pasar a través de la placa de division (2)
mediante la utilizacion de miembros diferentes de paso a través (22a, 32a).

8.- El aparato de almacenamiento de energia segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la tapa (43) esta
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adaptada para permitir que el aire de refrigeracion entre y atraviese la tapa (43); y en el que una soplante de aire esta
prevista en el lado posterior del alojamiento (1).
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