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DESCRIPCION
Cafetera exprés con sistema de purificacion de agua integrado

La presente invencion va dirigida a una cafetera exprés que comprende un sistema, dentro o fuera de la cafetera,
para el tratamiento de agua, el cual no requiere mantenimiento y es capaz de eliminar la dureza, pero al mismo
tiempo reducir la salinidad total y rechazar materias organicas, metales pesados, bacterias, produciendo el agua
perfecta para las cafeteras.

Es bien conocido que el uso de agua del grifo para una cafetera da lugar a una rapida formacién de incrustaciones
en la cafetera, debido a incrustaciones de carbonato calcico, CaCO3.

Normalmente, las cafeteras llevan una unidad de filtro de resinas de intercambio de iones, colocada de manera
independiente fuera de la cafetera. Se utilizan dos tipos de resinas. Las resinas cationicas fuertes sustituyen los
cationes bivalentes calcio y magnesio, presentes en el agua, por cationes de sodio. Estos se regeneran por NaCl y
ablandan el agua a un grado de dureza muy bajo.

Las resinas cationicas débiles soélo eliminan el calcio y el magnesio de las sales de bicarbonato, y los substituyen por
un protén, dejando en el agua todos los otros cationes y la dureza ligada para liberar acidez mineral. Este
tratamiento disminuye la dureza de una manera mas limitada y reduce el pH del agua. Estas resinas son dificiles de
regenerar y, por tanto, se sustituyen una vez se han agotado.

Ambos tratamientos, sin embargo, sélo varian la dureza del agua, sin eliminar cualquier otro i6n o metales pesados,
sustancias orgéanicas y bacterias que posiblemente se encuentren presentes en el agua. Unas unidades de
membrana, tal como se describe en el documento DE 197 56 479 A1, proporcionan un mejor rendimiento.

El sabor del café que se produce en una cafetera esté influenciado por el agua. Una taza de café exprés se produce
haciendo pasar agua caliente a unos 90°C a una presion de aproximadamente 9 bar a través de un lecho de
aproximadamente 7 gramos de café en polvo fino. Hay por lo menos 13 variables que influyen en la calidad de la
taza de café exprés. Entre ellas, la calidad de café, el tipo de tostado, la temperatura y la presion del agua, la
composicion quimica del agua.

Para obtener una excelente taza de café exprés, es esencial no solamente partir de un café de excelente tipo y con
la temperatura y la presion del agua adecuadas, sino también utilizar agua con las caracteristicas fisicas y quimicas
adecuadas:

- pH neutro
- bajo contenido de sales (por debajo de 250 ppm, preferiblemente por debajo de 100 ppm);
- dureza inferior a 9° F (grados franceses)

En particular, se ha observado que la dureza no sélo provoca la formacién de incrustaciones en la cafetera, sino que
también influye en la extraccion, a partir del café, de emulsionantes y sustancias de formacién de espuma que
producen la espuma adecuada en el café exprés. En consecuencia, es muy deseable tener una cafetera que
produzca café utilizando agua con una calidad estable y bien definida.

La presente invencién va dirigida a una cafetera que comprende un sistema para el tratamiento de agua. Mas
concretamente, la cafetera de acuerdo con la presente invencién esté provista de un sistema para la purificacion de
agua basado en la filtracion por membrana, preferiblemente una membrana osmética, mas preferiblemente una
membrana de nanofiltraciéon. Las membranas de nanofiltracion son membranas de ésmosis inversa selectivas, en el
sentido de que son capaces de eliminar selectivamente el ion bivalente, tal como el calcio y el magnesio y son
menos selectivas frente a iones monovalentes como el sodio o nitratos. El sistema de purificacion no requiere ningin
mantenimiento.

La membrana se coloca después de la bomba, ya presente en el interior de la cafetera, que alimenta el calentador
de la cafetera. La bomba proporciona el flujo a través de la membrana, cuyo flujo es proporcional a la presion
impuesta por la bomba y a la superficie de la membrana. Por lo tanto, es posible tener el flujo deseado
seleccionando el tamafio adecuado de la bomba y la membrana.

El tipo de membrana a utilizar en el sistema de la presente invencién puede ser membranas de nanofiltracion y
6smosis inversa. Sin embargo, el tipo preferido de membranas son membranas de nanofiltracion. De hecho,
utilizando membranas de nanofiltracion es posible combinar un volumen del sistema muy limitado, lo que permite la
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introduccion del sistema de purificacion también en cafeteras pequefias de uso familiar, y una calidad de agua
excelente y estable.

El uso de membranas de 6smosis inversa es posible pero requiere volimenes mucho mas grandes y, por lo tanto,
s6lo es posible en cafeteras grandes para locales comerciales (bares, restaurantes, etc.).

El sistema de purificacién de acuerdo con la invencién es capaz de alimentar el calentador de la cafetera con agua
que tenga una dureza inferior a 9° F, preferiblemente inferior a 5° F, mas preferiblemente comprendida entre 2 y 4°
F, y un pH comprendido entre 6,0 y 8,0.

En la figura 1 se describe una realizacion preferida de la invencién. (1) representa una bomba que alimenta la
membrana de filtracién (4). (2) y (6) son manémetros. (3) es una valvula limitadora regulada a 1,5 MPa y (7) es una
vélvula limitadora regulada a 0,9 MPa. (5) es una valvula anti-retorno. (8) son grupos para la produccion de café y
(10) es el calentador de agua de la cafetera. En el caso de una cafetera grande, el calentador se rellena cada dia por
la mafiana cuando la cafetera se enciende. En este caso, normalmente se requiere rellenar el calentador
rapidamente y, en consecuencia, se solicita un gran flujo a través de la membrana. El agua en el calentador se
mantiene a una temperatura de aproximadamente 90° C a una presion de aproximadamente 0,9 MPa, para poder
producir café en las mejores condiciones. Cuando el nivel de agua se encuentra por debajo de un valor fijo, la
bomba (1) se activa y el calentador se rellena.

La bomba utilizada en la cafetera exprés de la presente invencion depende del tipo y el tamafio de la membrana
utilizada. De hecho, el flujo es proporcional a la presién a través de la membrana, la superficie de la membrana por
una constante k caracteristica de la membrana.

Q=KX Sm (AP - An)

donde Q es el flujo en I/h, S, es la superficie de la membrana en m? y AP es el diferencial de presion transmembrana
en Pay An es el diferencial de presion osmdtica en Pa.

En consecuencia, una bomba adecuada para utilizarse en la presente invencion produce preferiblemente una altura
de presion comprendida entre 0,3 y 2,5 MPa, preferiblemente entre 0,9 y 2 MPa.

El agua obtenida por nanofiltracion se caracteriza por una dureza muy baja (2-4° F) y un pH neutro; ademas, la
nanofiltracién también garantiza la pureza microbiolégica del agua. Otra ventaja del sistema de acuerdo con la
invencién es que no requiere mantenimiento y puede funcionar sin problemas durante varios afos.

En una realizacién preferida de la invencion, las membranas de nanofiltracion se seleccionan basicamente, pero no
solamente, de las siguientes membranas NF 2521, NF 2514, NF 3010, NF 3011, NF 3012, NF 4012, NF 4014 que
produce Oltremare strl.

Preferiblemente, el sistema de filtracion utilizado en la presente invencion es capaz de reducir la concentracion de
los iones monovalentes por lo menos un 50%, mas preferiblemente por lo menos un 60%, mas preferiblemente por
lo menos un 65%. Los iones bivalentes se reducen preferiblemente por lo menos un 60%, mas preferiblemente por
lo menos un 70%, mas preferiblemente por lo menos un 80%.

El rendimiento de un proceso de nanofiltracion depende no solamente del tipo de membrana utilizada, sino también
de la relacion entre el producto retenido y el filtrado, donde el producto filtrado es la masa de liquido que pasa a
través de la membrana y el producto retenido es la masa de liquido que no pasa a través de la membrana y se
desecha. Mientras la cantidad de producto filtrado esta relacionada directamente con AP, el producto retenido
depende del flujo generado por la bomba. Para una altura de presién determinada, el producto retenido aumentara al
aumentar el flujo impuesto por la bomba.

Es evidente que un aumento de la relacion entre el producto retenido y el filtrado mejorara la eficacia de la
nanofiltracién. La relacion entre el producto retenido y el filtrado variara entre 0,1 y 10, preferiblemente entre 0,2 y 5,
mas preferiblemente entre 0,3y 2.
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REIVINDICACIONES

1. Cafetera exprés que comprende un sistema, dentro o fuera de la cafetera, para la purificacion de agua basado en
una membrana, directamente alimentado por la bomba de la cafetera, caracterizada por el hecho de que la relacion
entre el producto retenido y el filtrado varia entre 0,1y 10.

2 . Cafetera exprés segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que el sistema se basa en nandofiltracion
u ésmosis inversa.

3. Cafetera exprés segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que el sistema se basa basicamente,
pero no solamente, en membrana ésmosis inversa selectiva de nanofiltracion.

4. Cafetera exprés segun las reivindicaciones 1-3, caracterizada por el hecho de que el flujo de agua a través de la
membrana esta comprendido entre 5 I/h y 1000 I/min, preferiblemente entre 20 I/h y 500 I/h.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION
Esta lista de referencias citadas por el solicitante es Unicamente para la comodidad del lector. No forma parte del

documento de la patente europea. A pesar del cuidado tenido en la recopilacion de las referencias, no se pueden
5 excluir errores u omisiones y la EPO niega toda responsabilidad en este sentido.
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