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DESCRIPCION
Lavavajillas con modo de bombeo intermedio

La presente invencion se refiere a un procedimiento para el funcionamiento de un lavavajillas con al menos un
depdsito de lavado, con una bomba de recirculacion para transportar el liquido de lavado a al menos un dispositivo
pulverizador para la aplicacion en los objetos a lavar dispuestos en el depdsito de lavado, con una bomba de lejia
para evacuar el liquido de lavado del lavavajillas y con al menos un programa de lavado que puede componerse de
los pasos parciales de programa prelavado, lavado, aclarado y secado. Generalmente, los lavavajillas tienen al
menos un deposito de lavado y dispositivos pulverizadores dispuestos dentro de éste, siendo alimentados los
dispositivos pulverizadores de liquido de lavado transportado por una bomba de recirculacion para aplicar liquido de
lavado en los objetos a lavar dispuestos dentro del depdsito de lavado. En los lavavajillas conocidos, habitualmente
a través de un aparato de control de programas se pueden seleccionar programas de lavado que pueden
componerse por ejemplo de los pasos parciales de programa prelavado, lavado, aclarado y secado.

Los objetos a lavar también pueden ser ollas, sartenes o vaijilla de preparacion muy sucias, de acero inoxidable,
esmalte, vidrio de Jena o hierro, cuyas superficies frecuentemente estan cubiertas de restos de alimentos
incrustados. Generalmente, los restos de alimentos incrustados constan de restos de almidén, de grasa, de
albumina o de fibras, en parte quemados, o restos de alimentos que se han cocido en las ollas y sartenes. Otro tipo
de suciedad frecuente son bordes de cal adheridos a las superficies de los objetos a lavar. Los procedimientos
conocidos para el funcionamiento de lavavajillas tienen la desventaja de que las fuertes suciedades del tipo
mencionado anteriormente no se eliminan o se eliminan sélo de forma insatisfactoria de los objetos a lavar.

Por el documento EP0842632A2 se dio a conocer un lavavajillas con una cuba y con una bomba de lejia para
bombear lejia de lavado a un brazo pulverizador. Para separar la suciedad de la lejia de lavado esta previsto un
colector de suciedad. Bajo la accidon de una fuerza centrifuga, la suciedad se separa de la lejia de lavado y una
muestra de la lejia de lavado con una elevada parte de suciedad se hace pasar por un canal de separacion de
suciedad, cuya pared terminal superior esta formada por un tamiz de filtrado. Mientras que el agua vuelve a entrar
en la zona inferior de la cuba a través del tamiz de filtrado, la suciedad permanece en el canal de separacién y se
deposita en una zona colectora. Cuando la presion en la zona colectora excede un valor limite predeterminado que
indica la obstruccion del tamiz de filirado se excita una bomba de desagle para limpiar el tamiz. La bomba de
desaglie succiona la lejia con una elevada parte de suciedad desde la zona colectora y la bombea hacia un
desagle.

Por lo tanto, la presente invencion tiene el objetivo de proporcionar un procedimiento que permita hacer funcionar un
lavavajillas de tal forma que de los objetos a lavar se remuevan incluso fuertes suciedades, por ejemplo en el caso
de ollas, sartenes y vajillas de preparacion. Otro objetivo de la presente invencion consiste en realizar la secuencia
del programa de lavado de un lavavajillas de tal forma que incluso en caso de una elevada aparicion de residuos de
lavado, al final del programa de lavado se hayan eliminado del lavavajillas los restos de alimentos removidos.

Este objetivo se consigue mediante el procedimiento segun la invencion para el funcionamiento de un lavavajillas
con las caracteristicas segun la reivindicacion 1. Algunas variantes ventajosas de la invencion se indican en las
reivindicaciones 2 a 9.

Segun la presente invencién se proporciona un procedimiento para el funcionamiento de un lavavaijillas con al
menos un depdsito de lavado, con una bomba de recirculaciéon para transportar un liquido de lavado a al menos un
dispositivo pulverizador para la aplicacion en los objetos a lavar dispuestos dentro del depdsito de lavado, con una
bomba de lejia para evacuar el liquido de lavado del lavavajillas y con un programa de lavado que puede
componerse al menos de los pasos parciales de programa prelavado, lavado, aclarado y secado, activandose la
bomba de lejia al menos temporalmente durante un paso parcial de programa.

El procedimiento segun la invencion permite la eliminacién temprana de los residuos de lavado durante las fases de
lavado del programa de lavado y su evacuacion del lavavaijillas. Como se puede ver en la siguiente descripcion, de
esta manera el bafio de lavado se descarga de residuos de lavado, especialmente en caso de un fuerte grado de
suciedad de los objetos a lavar, lo que mejora la capacidad de lavado del lavavajillas. Ademas, el procedimiento
segun la invencion hace que incluso en el caso de un fuerte grado de suciedad de los objetos a lavar, al final del
programa de lavado se hayan eliminado del lavavajillas los restos de alimentos removidos. Otra ventaja de la
presente invencion consiste en que al evitar que los residuos de lavado puedan perjudicar la circulacion del liquido
de lavado y al reducir el tiempo de ejecucion total del programa de lavado se reduce la energia necesaria para el
funcionamiento del lavavajillas.

En caso de un fuerte grado de suciedad de los objetos a lavar se producen mayores cantidades de residuos de
lavado que habitualmente se acumulan en el fondo del depdsito de lavado. Alli, los residuos de lavado absorben el
detergente disuelto en el liquido de lavado reduciendo el contenido de detergente en el liquido de lavado y, por
tanto, la fuerza de lavado sobre los restos de alimentos que quedan por removerse de los objetos a lavar. Por esta
razon, en el procedimiento segun la presente invencién, mediante la activacién al menos temporal de la bomba de
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lejia durante un paso parcial de programa se realiza un bombeo intermedio, durante el que los residuos de lavado
acumulados en el fondo del depdsito de lavado se evacuan del lavavajillas. De esta manera, se reduce la cantidad
de residuos de lavado contenida en el lavavaijillas y en el liquido de lavado y también se reduce la absorcion de
detergente del liquido de lavado.

Empiricamente, los restos de alimentos secos o incrustados en ollas, sartenes o vaijillas de preparacion tienen una
afinidad al agua limpia, es decir que una superficie de resto de alimento absorbe rapidamente agua. De esta
manera, queda formada una superficie lisa que es mas resistente a la accion de los detergentes dificultando la
remocion de restos de alimentos de los objetos a lavar. Para evitarlo, en una forma de realizacion preferible de la
invencion, justo al principio de un paso parcial de programa, el liquido de lavado se mezcla con detergente o
abrillantador. De esta manera, la superficie de resto de alimento que ha de ser removida se humecta con una
solucion alcalina ya al principio del lavado antes de que pueda formarse una superficie resistente a los detergentes
sobre los restos de alimentos por la absorcién de agua limpia.

En otra forma de realizacion preferible del procedimiento segun la invencion, al liquido de lavado se afiade de forma
temporal o continua un detergente o abrillantador durante un paso parcial de programa, especialmente después del
modo de bombeo intermedio. Mediante la adicion temporal o continua de detergente o abrillantador se garantiza que
incluso después de la realizacidon de un modo de bombeo intermedio durante el que el liquido de lavado se evacua
en parte del lavavajillas a través de la bomba de lejia, durante el siguiente transcurso del paso parcial de programa
correspondiente exista una concentracion suficiente de detergentes o abrillantadores en el liquido de lavado.

Un efecto similar se puede conseguir si el detergente y/o el abrillantador se afiaden al liquido de lavado
preferentemente en forma de una pastilla de disolucién lenta, también denominada tableta, afiadiendo el detergente
o abrillantador de manera continua durante un paso parcial de programa. Mediante el suministro lento y continuo de
detergente o abrillantador queda garantizado que después de los procesos de bombeado del bombeo intermedio,
durante el siguiente transcurso del lavado se restablezca la concentracion de detergentes o abrillantadores en el
liquido de lavado.

En una forma de realizacion especialmente preferible del procedimiento segun la invencion, durante un paso parcial
de programa se realiza al menos temporalmente un funcionamiento simultaneo de la bomba de recirculacién y de la
bomba de lejia. Mediante el funcionamiento de la bomba de recirculacién, por una parte, se suministra liquido de
lavado a los dispositivos pulverizadores y al mismo tiempo los residuos de lavado que ya se han soltado de los
objetos a lavar se acumulan en el fondo del depdsito de lavado. Mediante el funcionamiento de la bomba de lejia, los
residuos de lavado se evacuan del lavavajillas junto a una parte del liquido de lavado. De esta manera, durante un
paso parcial de programa se realiza todavia una especie de modo de flotacion en el que los residuos de lavado de la
cubeta de bomba se reunen en el fondo del depdsito de lavado y, a continuacion, se evacuan del lavavajillas a
través de la bomba de lejia en el modo de bombeo intermedio.

En el depdsito de lavado también pueden estar previstos varios dispositivos pulverizadores que se hagan funcionar
simultaneamente o alternando, al menos temporalmente durante un paso parcial de programa. Por ejemplo, pueden
estar previstos un dispositivo pulverizador superior para una cesta de vajilla superior y un dispositivo pulverizador
inferior para una cesta de vajilla superior. Para fomentar una relacion eficiente del modo de flotacion en el que los
residuos de lavado soltados de los objetos a lavar se reunan en el fondo del depdsito de lavado, es posible por
ejemplo hacer funcionar solo el dispositivo pulverizador inferior para acumular los residuos de lavado en la cubeta de
bomba mediante chorros de liquido de lavado dirigidos.

En el procedimiento segun la invencion, también puede estar previsto que durante un paso parcial de programa se
suministre agua limpia al circuito de liquido de lavado, al menos temporalmente, mediante la apertura de una valvula
de llenado. La apertura de la valvula de llenado para el suministro de agua limpia puede realizarse al menos
temporalmente también durante el funcionamiento de la bomba de recirculaciéon. De esta manera, por ejemplo se
puede evitar que la cantidad de liquido de lavado se reduzca demasiado en el transcurso del paso parcial de
programa correspondiente, especialmente después de un modo de bombeo intermedio.

Un resultado de lavado especialmente bueno se consigue si después de cada paso parcial de programa con uso de
liquido de lavado se realiza un cambio de liquido de lavado sustancialmente completo. Esto se puede realizar por
ejemplo si al final de un paso parcial de programa, el liquido de lavado se evacua sustancialmente en su totalidad
del lavavaijillas a través de la bomba de lejia, suministrandose agua limpia al principio de un siguiente paso parcial
de programa con uso de liquido de lavado.

En otra forma de realizacion preferible del procedimiento segun la invencion, durante el funcionamiento de la bomba
de lejia se activa al menos temporalmente un dispositivo triturador (food crusher) para la trituracion de residuos de
lavado. Después de la acumulacion antes descrita de los residuos de lavado en la cubeta de bomba en el modo de
flotacion, los restos de alimentos se trituran alli con la ayuda del dispositivo triturador y se evacuan del lavavajillas
mediante la bomba de lejia. De esta manera, pueden triturarse incluso residuos de lavado mas grandes y evacuarse
del lavavajillas a través de la bomba de lejia y del conducto de desague.
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Un lavavajillas capaz de realizar el procedimiento segun la invencion esta dotado preferentemente de dos
dispositivos pulverizadores que pueden ser alimentados de liquido de lavado por la bomba de recirculacion,
simultaneamente o alternando. Asimismo, resulta ventajoso que el lavavaijillas presente un dispositivo triturador para
la trituracion de residuos de lavado que se pueda activar al menos temporalmente durante un paso parcial de
programa.

A continuacion, la presente invencion se describe en detalle con la ayuda de ejemplos de realizacion preferibles
haciendo referencia a los dibujos adjuntos. Muestran:

La figura 1 un diagrama para la representacion del funcionamiento de la bomba de recirculacion y del modo de
bombeo intermedio de la bomba de lejia en un procedimiento para el funcionamiento de un lavavajillas segun una
forma de realizacioén preferible de la presente invencion;

La figura 2 una representacion esquematica de una parte del procedimiento representado en la figura 1 para el
funcionamiento de un lavavajillas segin una forma de realizacion preferible de la presente invencion.

La figura 1 muestra un diagrama para la representacion del funcionamiento de la bomba de recirculacion y del modo
de bombeo intermedio de la bomba de lejia en un procedimiento para el funcionamiento de un lavavaijillas segun la
presente invencion, conforme a una primera forma de realizacion referible. En el diagrama de la figura 1, en el eje X
esta aplicado el tiempo ty en el eje Y esta aplicada la temperatura del liquido de lavado en °C. El diagrama de la
figura 1 contiene ademas una curva U que representa el desarrollo temporal de la activad de la bomba de
recirculacion en el transcurso del programa de lavado segun la invencién en una forma de realizacion preferible. De
esta curva U se desprende también la realizaciéon del modo de bombeo intermedio Z.

Como se puede ver en la figura 1, el programa de lavado de esta forma de realizacién comprende tres pasos
parciales de programa como por ejemplo el prelavado, el lavado y el aclarado / secado, pudiendo estar divididos los
distintos pasos parciales de programa en varias subdivisiones. En el presente ejemplo de realizacién, por ejemplo, el
paso parcial de programa prelavado esta dividido en tres subdivisiones V1, V2, V3 y el paso parcial de programa
aclarado / secado esta dividido en dos subdivisiones K y K, mientras que el paso parcial de programa lavado
comprende soélo una division. La primera subdivisién V4 del paso parcial de programa prelavado comienza con la
entrada de agua limpia al lavavajillas siendo mezclada el agua limpia inmediatamente con detergente para producir
una lejia de lavado. En el transcurso de la primera subdivision V4, el liquido de lavado se calienta inicialmente a una
temperatura de aprox. 50°C y durante el curso siguiente del programa de lavado se calienta a una temperatura de
hasta 70°C.

Como se puede ver en la curva U para el desarrollo temporal de la actividad de la bomba de recirculacion, la bomba
de recirculacion se mantiene en funcionamiento durante toda la subdivision V¢ para aplicar liquido de lavado
sometido a presién en los dispositivos pulverizadores dentro del depdsito de lavado del lavavajillas. Las demas
subdivisiones V>, V3, Ry, K1, Kz tienen un desarrollo muy similar a la primera subdivision V4 diferenciandose tan sélo
en su duracion. Durante cada subdivision V1, Vs, Vs, Ry, K1, K2 pueden realizarse segun el procedimiento segun la
invencion uno o varios modos de bombeo intermedio. EIl modo de bombeo intermedio puede realizarse en cualquier
momento en la subdivision del paso parcial de programa y durante el funcionamiento U de la bomba de
recirculacion. Durante el modo de bombeo intermedio, se activa al menos temporalmente la bomba de lejia para
evacuar del lavavajillas los residuos de lavado que durante el lavado se han ido acumulando en la cubeta de bomba
en el fondo del depdsito de lavado, y conseguir de esta manera los efectos descritos anteriormente.

La figura 2 es una representacion esquematica de una subdivision Vi, Vo, V3, Ry, Ky, K2 0 Kz del procedimiento
representado en la figura 1 para el funcionamiento de un lavavajillas seguin una forma de realizacion preferible de la
presente invencion. Una subdivision V4, Vo, V3, Ry, K1, K2 0 Kz de un paso parcial de programa esta dividida en los
tres modos de funcionamiento modo de flotacién, modo de bombeo intermedio y modo de vaciado por bombeo. En
el modo de flotacion, los residuos de lavado removidos de los objetos a lavar se rednen en la cubeta de bomba en el
fondo del depésito de lavado, en el modo de bombeo intermedio, los residuos de lavado de la cubeta de bomba se
evacuan del lavavajillas mediante la activacion temporal de la bomba de lejia y en el modo de vaciado por bombeo,
el liquido de lavado se evacua sustancialmente por completo del lavavajillas. En la figura 2, el funcionamiento de la
bomba de recirculaciéon, de la bomba de lejia, de los dispositivos pulverizadores y del dispositivo triturador esta
designado respectivamente por una barra transversal en la linea correspondiente de una matriz formada por las
rayas verticales para la division de las subdivisiones modo de flotacién, modo de bombeo intermedio y modo de
vaciado por bombeo, y por las lineas horizontales para la representacion del funcionamiento de la bomba de
recirculacion, de la bomba de lejia de los dispositivos pulverizadores separados y del dispositivo triturador.

Una barra en la linea de la bomba de recirculacion designa el funcionamiento de la bomba de recirculacion y la
longitud de la barra corresponde de forma analoga a la duracion del funcionamiento de la bomba de recirculacion vy,
por tanto, de la recirculacion durante las respectivas subdivisiones modo de flotacién, modo de bombeo intermedio y
modo de vaciado por bombeo. Una barra en la linea de la bomba de lejia designa el funcionamiento de la bomba de
lejia y la longitud de la barra corresponde a la duracién del funcionamiento de la bomba de recirculacion y, por tanto,
del bombeado durante las respectivas subdivisiones modo de bombeo intermedio y modo de vaciado por bombeo.
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Una barra en la linea de los dispositivos pulverizadores separados designa el funcionamiento de los dispositivos
pulverizadores y la longitud de la barra corresponde a la duracion del funcionamiento de los dispositivos
pulverizadores separados y, por tanto, de la aplicacién de liquido de lavado en los objetos a lavar durante la
respectiva subdivision modo de bombeo intermedio. Una barra en la linea del dispositivo triturador designa el
funcionamiento del dispositivo triturador y la longitud de la barra corresponde a la duracion del funcionamiento del
dispositivo triturador y, por tanto, de la trituraciéon de residuos de lavado durante las respectivas subdivisiones modo
de bombeo intermedio y modo de vaciado por bombeo.

Como ya se ha explicado en la descripcion relativa a la figura 1, también en la figura 2 se puede ver que la bomba
de recirculacion esta en funcionamiento sustancialmente de forma continua durante las subdivisiones modo de
flotacion, modo de bombeo intermedio y modo de vaciado por bombeo. Mediante el funcionamiento de la bomba de
recirculacion y, por tanto, de los dispositivos pulverizadores, por una parte, los residuos de lavado repartidos por el
lavavajillas se reunen en la cubeta de bomba del lavavajillas durante el modo de flotacion. Durante el modo de
bombeo intermedio se activan al menos temporalmente de forma simultanea la bomba de recirculacion y la bomba
de lejia. De esta manera, durante la recirculacion se realiza la evacuacion del lavavaijillas de residuos de lavado
junto a una parte del liquido de lavado, a través de la bomba de lejia, proporcionando las ventajas descritas
anteriormente.

En la subdivision modo de bombeo intermedio, los dispositivos pulverizadores separados se hacen funcionar de
forma separada y alternando para fomentar la acumulacién de los residuos de lavado en la cubeta de bomba en el
fondo del depésito de lavado. Tanto en la subdivision modo de bombeo intermedio como en la subdivisién modo de
vaciado por bombeo, durante el funcionamiento de la bomba de lejia esta activado al menos temporalmente también
el dispositivo triturador para ftriturar los residuos de lavado acumulados en la cubeta de bomba en el fondo del
depdsito de lavado y de esta manera poder evacuarlos mejor del lavavaijillas. Finalmente, en la tltima subdivision, el
modo de vaciado por bombeo, esta en funcionamiento exclusivamente la bomba de lejia para evacuar del
lavavajillas preferentemente la totalidad del liquido de lavado al final del paso parcial de programa o de la subdivision
correspondiente. Por la sustitucion sustancialmente completa del bafio de lavado entre los pasos parciales de
programa o entre las subdivisiones de los pasos parciales de programa mejora la capacidad de lavado del
lavavajillas.

Lista de signos de referencia

V1 primer paso parcial de programa en la fase de prelavado

V2 segundo paso parcial de programa en la fase de prelavado

V3 tercer paso parcial de programa en la fase de prelavado

R+ primer paso parcial de programa en la fase de lavado principal
R2 segundo paso parcial de programa en la fase de lavado principal
K1 primer paso parcial de programa en la fase de aclarado

K> segundo paso parcial de programa en la fase de aclarado

t tiempo

T curva de temperatura del liquido de lavado durante el programa de lavado
U actividad de la bomba de recirculacion

Z modo de bombeo intermedio
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el funcionamiento de un lavavajillas con al menos un depésito de lavado, con una bomba de
recirculacién para transportar el liquido de lavado a al menos un dispositivo pulverizador para la aplicacién en los
objetos a lavar dispuestos en el depdsito de lavado, con una bomba de lejia para evacuar el liquido de lavado del
lavavaijillas y con al menos un programa de lavado que puede componerse de los pasos parciales de programa
prelavado (Vi, V2, V3), lavado (R:), aclarado (Ki, K2) y secado, activandose la bomba de lejia al menos
temporalmente durante un paso parcial de programa (V1, V2, Vs, Ry, K4, K2), caracterizado porque mediante la
activacion al menos parcial de la bomba de lgjia se realiza un bombeo intermedio con el que se pueden evacuar del
lavavajillas los residuos de lavado que se han acumulado en una cubeta de bomba en el fondo del depdsito de
lavado donde pueden absorber un detergente disuelto en el liquido de lavado.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que al principio de un paso parcial de programa (V1, V2, V3, Ry, Ky,
K:) se afiade detergente o abrillantador al liquido de lavado.

3. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 o 2, en el que después del funcionamiento de la bomba de
lejia, durante un paso parcial de programa (V1, V2, V3, Ry, K1, Kz) se afiade de forma temporal o continua detergente
o abrillantador al liquido de lavado.

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el detergente y/o el abrillantador se afade
al liquido de lavado preferentemente en forma de una pastilla de disolucién lenta o tableta, de modo que el
detergente o abrillantador se afiade de forma continua al liquido de lavado durante un paso parcial de programa (V1,
V2, V3, Ry, Ky, K2).

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que durante un paso parcial de programa (Vi,
Vs, V3, Ry, K1, K2) se realiza al menos temporalmente un funcionamiento simultaneo de la bomba de recirculacion y
la bomba de lejia.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que en el depodsito de lavado estan previstos al
menos dos dispositivos pulverizadores que se hacen funcionar al menos temporalmente de forma simultanea o
alternando durante un paso parcial de programa (V1, V2, V3, Ry, Ky, K2).

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que durante un paso parcial de programa (V1,
V2, V3, Ry, Ky, K2) se suministra al menos temporalmente agua limpia.

8. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que al final de un paso parcial de programa (V1,
Vs, V3, Ry, Ky, K2), el liquido de lavado se evacua sustancialmente por completo del lavavajillas, preferentemente a
través de la bomba de lejia.

9. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que durante el funcionamiento de la bomba de
lejia se activa al menos temporalmente un dispositivo triturador para triturar residuos de lavado.



ES 2451493 T3

— 0avo3ds
10AVYVIOV

-

"t~ oavAvl

OAVAVIdYd -

2\ LA

AN 'y

L 614

[90] eAnlEIOdWa



ES 2451493 T3

03908 ¥od - OIQ3INHILNI NOIOVY1014 30
OQvIOvA 3a OaoW 03808 30 OAoW OdoW
=] =
rl

AR

JOavuNnliyl
OALLISOdSIa

orvav 404vZId3aATINd OAILLISOdSId

VaRYY H0avZId3ATINd OALLISOdSIa

vIra13aa vanod

NOIDVINJ¥ID3Y 3a vanod



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

