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DESCRIPCION
Articulo recubierto con color negro
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere a articulos, particularmente articulos tales como grifos, que tienen un recubrimiento
decorativo y protector que tiene el aspecto de un color negro.

Antecedentes de la invencion

La practica industrial actual con diferentes articulos de laton tales como grifos, escudetes de grifos, pomos de
puertas, tiradores de puertas, escudetes de puertas y similares, es en primer lugar pulir y sacar brillo a la superficie
del articulo hasta un alto brillo y después aplicar un recubrimiento organico protector, tal como uno compuesto de
acrilicos, uretanos, epoxidos y similares, sobre esta superficie pulida. Este sistema tiene el inconveniente de que la
operacion de pulido y abrillantado, particularmente si el articulo es de una forma compleja, es muy laboriosa.
También, los recubrimientos organicos conocidos no son siempre tan duraderos como seria deseable, y son
susceptibles de ataque por los acidos. Seria por lo tanto bastante ventajoso si los articulos de latén, o también otros
articulos, de plastico, ceramica, o metdlicos, pudieran ser provistos de un recubrimiento que proporcione al articulo
un aspecto decorativo asi como resistencia al desgaste, resistencia a la abrasion y resistencia a la corrosion.

La patente de Estados Unidos N° 7.270.895 representa un desarrollo reciente en esta tecnologia. La patente
describe un articulo recubierto con una capa de recubrimiento que tiene un color negro. Preferiblemente, el color es
gris oscuro o un color bronce oscuro. El recubrimiento comprende una capa de color y protectora compuesta por un
oxicarburo de metal refractario en el que el contenido de oxigeno es mayor que el contenido de carbono. El metal
refractario es tipicamente zirconio. ContinGa la investigacion de nuevos aspectos no alcanzables previamente.

Compendio de la invencion

La presente invencion se dirige a un articulo recubierto con una capa de recubrimiento que tiene un color negro. El
articulo recubierto tiene un color negro y comprende un sustrato que tiene una superficie y que tiene sobre al menos
una porcion de la superficie un recubrimiento en multi-capas que comprende, por orden:

una primera capa de oxicarburo de un metal refractario que tiene un contenido de oxigeno y un contenido de
carbono en donde el contenido de oxigeno es mayor que el contenido de carbono,

una segunda capa de color encima de la primera capa de color, en donde la segunda capa de color comprende una
capa de oxicarburo de metal refractario que tiene un contenido de oxigeno y un contenido de carbono en donde el
contenido de oxigeno es mayor que el contenido de carbono; y en donde el contenido de oxigeno y el contenido de
carbono de la segunda capa de color es mayor que el contenido de oxigeno y el contenido de carbono de la primera
capa de color; y

una capa de éxido de metal refractario encima de la segunda capa de color.

En la realizacion preferida, se deposita una combinacion de dos capas Opticas finas semi-transparentes sobre una
capa gris oscuro mas espesa. Las propiedades combinadas de estas tres capas dan como resultado un aspecto
mas negro mucho mas oscuro, que el alcanzable previamente. Se depositan dos capas 6pticas finas sobre una capa
gris oscuro mas espesa. La capa base tiene un color gris, se prefiere oxicarburo de zirconio. La siguiente capa es
también un oxicarburo de zirconio, pero se deposita con un contenido de oxigeno y carbono mas alto. Esta capa
oscurece el aspecto y tiene el efecto de anular dpticamente el color amarillo que se ve normalmente en la capa
superior, que es un oOxido de zirconio. Las propiedades combinadas de estas tres capas dan como resultado un
aspecto mas negro mucho mas oscuro, que el alcanzable previamente.

Breve descripcién de los dibujos

La Figura es una vista en seccién transversal, no a escala, de una porcién del sustrato que tiene el color negro de
esta invencidn sobre la misma.

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion se dirige a un articulo tal como un articulo plastico, de ceramica, cermet o metdlico que tiene
depositado el recubrimiento decorativo y protector sobre al menos una porcion de su superficie. Mas
particularmente, se dirige a un articulo o sustrato, particularmente a articulo metalico tal como acero inoxidable,
aluminio, latén o cinc, que tiene depositadas sobre su superficie las capas descritas en esta memoria. El
recubrimiento es decorativo y proporciona también resistencia a la corrosion, resistencia al desgaste y resistencia a
la abrasioén. El recubrimiento da el aspecto de un color negro.
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Preferiblemente, el metal refractario de la primera capa de color es hafnio, tantalo, zirconio, titanio o aleaciéon de
zirconio-titanio. Mas preferiblemente, el metal refractario de la primera capa de color es zirconio. El oxicarburo de
metal refractario de la primera capa de color es oxicarburo de zirconio. Preferiblemente, el oxicarburo de metal
refractario de la primera capa de color representa 30 a 40 por ciento de oxigeno en atomos, 10 a 20 por ciento de
carbono en atomos y 50 a 60 por ciento de metal refractario en atomos. Mas preferiblemente, el oxicarburo de metal
refractario de la primera capa de color representa 10 por ciento de carbono en atomos y 30 a 40 por ciento de
oxigeno en atomos.

El metal refractario de la segunda capa de color es preferiblemente hafnio, tantalo, zirconio, titanio o aleacién de
zirconio-titanio. Mas preferiblemente, el metal refractario de la segunda capa de color es zirconio. Preferiblemente, el
oxicarburo de metal refractario de la segunda capa de color es oxicarburo de zirconio. Preferiblemente, el oxicarburo
de metal refractario de la segunda capa de color representa 30 a 50 por ciento de oxigeno en atomos, 10 a 30 por
ciento de carbono en atomos y 30 a 50 por ciento de metal refractario en atomos. Mas preferiblemente el oxicarburo
de metal refractario de la segunda capa de color representa 10 por ciento de carbono en atomos y 30 a 50 por ciento
de oxigeno en atomos.

En general, la capa superior de 6xido de metal refractario es 6xido de hafnio, tantalo, zirconio o titanio.
Preferiblemente la capa superior de éxido de metal refractario es 6xido de zirconio.

La Figura muestra el Articulo 10 que comprende el sustrato 12. El sustrato 12 puede estar compuesto de cualquier
material sobre el cual se puede aplicar una capa de recubrimiento, tal como plastico, p.ej.,, ABS, poliolefina,
poli(cloruro de vinilo), y fenolformaldehido, ceramica, cermet, metal o aleacién de metales. En una realizacion esta
compuesto de un metal o aleacion metalica tal como cobre, acero, latdn, cinc, aluminio, aleaciones de niquel y
similares.

En la presente invencion, como se ilustra en la Fig. 1, se aplica una primera capa o serie de capas sobre la
superficie del articulo mediante recubrimiento tal como electrorrecubrimiento en el caso de un recubrimiento base de
niquel. En el caso de un recubrimiento base polimérico, se aplica el polimero por medios convencionales. Se aplica
una segunda serie de capas sobre la superficie de la capa o capas de recubrimiento base por deposicién de vapor.
Las capas poliméricas o de electrorrecubrimiento sirven, entre otros, como un recubrimiento base que nivela la
superficie del articulo y como una barrera de corrosion para mejorar la resistencia a la corrosién. En una realizacién
de la presente invencion se puede depositar una capa 14 de niquel sobre la superficie del articulo. La capa de niquel
puede ser cualquiera de los niqueles convencionales que se depositan por recubrimiento, p.ej., niquel brillante,
niquel semi-brillante, niquel satinado, etc. La capa de niquel 14 se puede depositar sobre al menos una porcion de la
superficie del sustrato 12 por procedimientos de electrorrecubrimiento convencionales y bien conocidos. La capa 14
puede ser una 0 mas capas de cobre, niquel y cromo. Estas capas protectoras de la corrosién son bien conocidas
en la técnica.

La capa 14 puede estar compuesta por un polimero aplicado sobre la superficie del articulo 10 como una capa de
recubrimiento base. Se aplica una segunda serie de capas sobre la superficie de la capa polimérica por deposicion
de vapor. La capa polimérica sirve, entre otras cosas, como un recubrimiento base que nivela la superficie del
articulo y como una barrera de corrosion para mejorar la resistencia a la corrosion. En la presente invencion la capa
polimérica 14 se deposita sobre la superficie del articulo.

La capa 14 de recubrimiento base polimérico puede estar compuesta tanto de material polimérico termoplastico y
termoestable como de material resinoso termoplastico y termoestable. Estos materiales poliméricos o resinosos
incluyen los policarbonatos, epoxi-uretanos, poliacrilatos, polimetacrilatos, nilones, poliésteres, polipropilenos,
poliepoxidos, alquidicos y polimeros que contienen estireno tales como poliestireno, estireno-acrilonitrilo (SAN),
estireno-butadieno, acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS), y mezclas y copolimeros de los mismos, bien conocidos,
convencionales y comercialmente disponibles. Los polimeros para la capa 14 son bien conocidos en la técnica.

Sobre la capa 14 se deposita, por deposicion de vapor tal como deposicion fisica de vapor o deposicion quimica de
vapor, la capa de color 16 protectora y decorativa. La capa de color 16 esta compuesta de una capa de oxicarburo
de metal refractario que tiene un contenido de oxigeno y un contenido de carbono en donde el contenido de oxigeno
es mayor que el contenido de carbono.

La segunda capa de color 18 se deposita encima de la primera capa de color 16. La segunda capa de color 18
comprende una capa de oxicarburo de metal refractario que tiene un contenido de oxigeno y un contenido de
carbono en donde el contenido de oxigeno es mayor que el contenido de carbono; y en donde el contenido de
oxigeno y el contenido de carbono de la segunda capa de color 18 es mayor que el contenido de oxigeno y el
contenido de carbono de la primera capa de color 16.

El espesor de las capas de color y protectoras 16 y 18 es un espesor que al menos es eficaz para proporcionar el
color gris oscuro y para proporcionar resistencia a la abrasion, resistencia a los rayones, y resistencia al desgaste.
En general, este espesor es al menos aproximadamente 1.000 A, preferiblemente al menos aproximadamente 1.500
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A, y mas preferiblemente al menos aproximadamente 2.500 A. Un intervalo superior de espesor en general no es
critico y depende de consideraciones secundarias tales como el coste. En general no se debe exceder de un
espesor de aproximadamente 7500 A, preferiblemente de aproximadamente 5000 A.

Las capas 16 y 18 se depositan por técnicas convencionales y bien conocidas incluyendo las técnicas de deposicion
de vapor tales como evaporacion por arco catddico (CAE) o pulverizacion (sputtering), y similares. Las técnicas y el
equipo de pulverizacion y CAE se describen, entre otros, en J. Vossen and W. Kern "Thin Film Processes II",
Academic Press, 1991; R. Boxman et al, "Handbook of Vacuum Arc Science and Technology”, Noyes Pub., 1995; y
las patentes de Estados Unidos niumeros 4.162.954 y 4.591.418.

Un método para depositar las capas 16 y 18 es por deposicion fisica de vapor utilizando pulverizacién reactiva o
evaporacion reactiva por arco catddico. La evaporacién reactiva por arco catodico y la pulverizacion reactiva en
general son similares a la pulverizacion y evaporacion por arco catodico ordinarias excepto que se introduce un gas
reactivo en la cAmara que reacciona con el material objetivo desprendido.

A continuacion, se deposita la capa 20 de 6xido de metal refractario encima de la capa de color 18. Los 6xidos de
metal refractario incluyen éxidos de hafnio, tantalo, zirconio, titanio y aleaciones de titanio-zirconio. En general, este
espesor de la capa 20 es al menos aproximadamente 60 A, preferiblemente al menos aproximadamente 120 A, y
mas preferiblemente al menos aproximadamente 250 A. En general, sin embargo, la capa 20 no deberia ser mas
espesa que aproximadamente 1,2 um, preferiblemente aproximadamente 0,5 pum, y mas preferiblemente
aproximadamente 0,25 pum.

La capa 20 se deposita por técnicas de deposicion de vapor convencionales y bien conocidas incluyendo las
técnicas de deposicion fisica de vapor tales como evaporacion por arco catoédico (CAE) o pulverizacion. En resumen,
en el procedimiento de deposiciéon por pulverizacion, se colocan en una camara de vacio un metal refractario (tal
como titanio o zirconio) objetivo, que es el catodo, y el sustrato. Se evacula el aire de la camara de vacio para
producir condiciones de vacio en la camara. Se introduce en la camara un gas inerte, tal como argén. Se ionizan las
particulas de gas y se aceleran hasta el objetivo para desprender los atomos de titanio o zirconio. El material
objetivo desprendido se deposita entonces tipicamente como una pelicula de recubrimiento sobre el sustrato.

En la evaporacién por arco catddico, un arco eléctrico tipicamente de varios cientos de amperios golpea sobre la
superficie de un catodo de metal tal como zirconio o titanio. El arco vaporiza el material del catodo, que se condensa
después saobre los sustratos formando un recubrimiento.

Con el fin de que la invencién pueda ser entendida mas facilmente, se proporciona el siguiente ejemplo. El ejemplo
es ilustrativo y no limita la invencién al mismo.

Ejemplo |

Los grifos de latén se ponen en un bafio convencional de limpieza por inmersion que contiene los jabones,
detergentes, desfloculantes y similares, estandares y bien conocidos, el cual se mantiene a un pH de 8,9-9,2 y una
temperatura de 355,4-366,5 K (82-93 °C (180-200 °F)) durante aproximadamente 10 minutos. Los grifos de latén se
ponen después en un bafio convencional de limpieza alcalina por ultrasonidos. El bafio de limpieza por ultrasonidos
tiene un pH de 8,9-9,2, se mantiene a una temperatura de aproximadamente 71-82 °C (160-180 °F), y contiene los
jabones, detergentes, desfloculantes y similares, convencionales y bien conocidos. Después de la limpieza por
ultrasonidos se enjuagan los grifos y se ponen en un bafio convencional de electrolimpieza alcalina. El bafio de
electrolimpieza se mantiene a una temperatura de aproximadamente 331,1-355,4 K (60-82 °C (140-180 °F)) a pH de
aproximadamente 10,5-11,5, y contiene detergentes estandares y convencionales. Los grifos se enjuagan entonces
dos veces y se ponen en un bafio activador acido convencional. El bafio activador acido tiene un pH de
aproximadamente 2,0-3,0, esta a temperatura ambiente, y contiene una sal acida basada en fluoruro de sodio. Se
enjuagan entonces los grifos dos veces y se ponen en un bafio de recubrimiento con niquel brillante durante
aproximadamente 12 minutos. El bafio de niquel brillante en general es un bafio convencional que se mantiene a
una temperatura de aproximadamente 327,6-338,7 K (54-65 F (130-150 °F)), un pH de aproximadamente 4,0,
contiene NiSQOg4, NiCly, acido borico, y abrillantadores. Se deposita sobre la superficie del grifo una capa de niquel
brillante de un espesor medio de aproximadamente 10 pm.

Los grifos recubiertos con niquel brillante se enjuagan tres veces y después se ponen en un bafio convencional de
recubrimiento de cromo hexavalente, comercialmente disponible, utilizando equipo convencional de recubrimiento de
cromo durante aproximadamente siete minutos. El bafio de cromo hexavalente es un bafio convencional y bien
conocido que contiene aproximadamente 907 gramos/3,8 litros (32 onzas/galén) de acido crémico. El bafio contiene
también los aditivos convencionales y bien conocidos para recubrimiento de cromo. Se mantiene el bafio a una
temperatura de aproximadamente 317,6-319,8 K (44 -47 °C (112-116 °F)), y se utiliza un catalizador mezcla de
sulfato/fluoruro. La relacién de acido crémico a sulfato es aproximadamente 200:1. Se deposita una capa de cromo
de aproximadamente 0,25 um sobre la superficie de la capa de niquel brillante. Se enjuagan cuidadosamente los
grifos con agua desionizada y después se secan.
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Los grifos recubiertos de cromo se ponen en un vaso de recubrimiento por evaporacion por arco catddico. El vaso es
en general un recipiente cilindrico que una camara de vacio que se adapta para ser evacuada por medio de bombas.
Se conecta una fuente de gas argon a la camara mediante una valvula ajustable para variar el caudal de argén hacia
la camara. En adicién, se conectan a la camara fuentes de gases metano y oxigeno mediante valvulas ajustables
para variar los caudales de metano y oxigeno hacia la camara.

Se monta un catodo cilindrico en el centro de la cadmara y se conecta a las salidas negativas de un suministro
eléctrico D.C. variable. El lado positivo del suministro eléctrico se conecta a la pared de la camara. El material del
catodo comprende zirconio.

Los grifos recubiertos se montan sobre husos, que estan montados sobre un anillo alrededor de la parte exterior del
catodo. El anillo completo gira alrededor del catodo mientras que cada huso gira alrededor de su propio eje, dando
como resultado la llamada mocién planetaria que proporciona la exposicion uniforme al catodo para los mdltiples
grifos montados alrededor de cada huso. Tipicamente el anillo gira a varias rpm, mientras que cada huso hace
varias revoluciones por revolucion del anillo. Los husos esta aislados eléctricamente de la camara y provistos de
contactos giratorios de modo que se puede aplicar un voltaje de polarizacion (bias) a los sustratos durante el
recubrimiento. La camara de vacio se evacla a una presion de aproximadamente 10° a 10" y se calienta a
aproximadamente 150 °C.

Los grifos electrorrecubiertos se someten entonces a limpieza con plasma de arco de alto bias en el que se aplica un
voltaje de polarizacion (negativo) de aproximadamente -600 voltios a los grifos electrorrecubiertos mientras se
golpea y se sostiene sobre el catodo un arco de aproximadamente 500 amperios. La duracion de la limpieza es de
aproximadamente cinco minutos.

Se deposita ahora la capa de color 16 de oxicarburo de zirconio. Se introducen flujos de metano en la camara de
vacio mientras continda la descarga del arco a aproximadamente 500 amperios. Con el fin de aumentar la oscuridad
del recubrimiento, se puede introducir también en la camara un flujo de oxigeno, en una cantidad del 30 a 40 por
ciento del flujo total de gas, para producir el color gris oscuro. Se aumenta el caudal de metano y de este modo la
capa resultante contiene un contenido de carbono entre 10 a 20 por ciento en atomos.

A continuacién se deposita la capa de color 18 de oxicarburo de zirconio sobre la capa 16. Se introducen flujos de
metano en la camara de vacio mientras continGia la descarga del arco a aproximadamente 500 amperios. Con el fin
de aumentar la oscuridad del recubrimiento, se puede introducir también en la camara un flujo de oxigeno, en una
cantidad del 30 a 40 por ciento del flujo total de gas, para producir el color gris oscuro. Se aumenta el caudal de
metano y de este modo la capa resultante contiene un contenido de carbono entre 10 a 20 por ciento en atomos.
Después se deposita esta capa de oxicarburo de zirconio, se introduce un flujo de oxigeno de aproximadamente 100
a 500 litros estandar por minuto durante un tiempo de aproximadamente 10 a 60 segundos. Se forma una capa fina
de 6xido de zirconio con un espesor de aproximadamente 20 a 100 A. Se apaga el arco, se ventila la camara de
vacio y se separan los articulos recubiertos.

Una vez que se deposita esta capa de oxicarburo de zirconio, se introduce un flujo de oxigeno de aproximadamente
100 a 500 litros estandar por minuto durante un tiempo de aproximadamente 1 a 5 minutos. Se forma una capa fina
de 6xido de zirconio con un espesor de aproximadamente 100 a 1000 A. Se deposita una capa de 6xido de zirconio
(capa superior 20) que tiene un espesor medio de aproximadamente 0,1 um durante un periodo de uno a cinco
minutos. Se apaga el arco, se ventila la camara de vacio y se separan los articulos recubiertos. El procedimiento de
deposicion por arco catédico comprende aplicar suministro eléctrico D.C. al catodo para alcanzar un flujo de
corriente de aproximadamente 500 amperios, introduciendo gas argén en el vaso para mantener la presion en el
vaso a aproximadamente 0,133 a 0,667 Pa (1 a 5 militor) y haciendo girar los grifos en la forma planetaria descrita
anteriormente.

Ejemplo Il

En el Ejemplo |, los colores finales de las capas 16 y 18 estuvieron en los intervalos de color para gris y bronce.
Estos se midieron en un espectrofotometro de color utilizando un iluminante D65.

Como es sabido, la medida de color se determina por tres parametros especificos en los cuales "L" es una medida
de la luminosidad de un objeto, " a" es una medida de la coloracion roja (positiva) o de la coloracion verde (negativa),
y “b" es una medida de de la coloracién amarilla (positiva) o de la coloracion azulada (negativa). Estos tres
parametros, juntos, definen un color especifico.

El color negro medido del Articulo 10 estuvo dentro de los siguientes intervalos.
Articulo 10

Negro:
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L* = 40,0 +/-5,0
a*=0,00 +/-2,0
b* = 0,00 +/-3,0

La capa base tiene un color gris, se prefiere el oxicarburo de zirconio. La siguiente capa es también un oxicarburo de
zirconio, pero se deposita con contenido de oxigeno y carbono mas alto. Esta capa oscurece el aspecto y tiene el
efecto de anular épticamente el color amarillo que normalmente se ve en la capa superior, que es 6xido de zirconio.
Las propiedades combinadas de estas tres capas dan como resultado un aspecto mas negro, mucho mas oscuro
que el conseguible previamente.

Aungue se han descrito ciertas realizaciones de la invencién con fines de ilustracion, se debe entender que puede
haber diversas realizaciones y modificaciones dentro del alcance general de la invencién
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REIVINDICACIONES

1. Un articulo recubierto que tiene un color negro que comprende un sustrato que tiene una superficie y que tiene
sobre al menos una porcién de la superficie un recubrimiento en multi-capas que comprende, por orden:

una primera capa de oxicarburo de un metal refractario que tiene un contenido de oxigeno y un contenido de
carbono en donde el contenido de oxigeno es mayor que el contenido de carbono,

una segunda capa de color encima de la primera capa de color, en donde la segunda capa de color comprende una
capa de oxicarburo de metal refractario que tiene un contenido de oxigeno y un contenido de carbono en donde el
contenido de oxigeno es mayor que el contenido de carbono; y en donde el contenido de oxigeno y el contenido de
carbono de la segunda capa de color es mayor que el contenido de oxigeno y el contenido de carbono de la primera
capa de color; y

una capa de 6xido de metal refractario encima de la segunda capa de color.

2. El articulo de la reivindicacion 1, en el que el metal refractario de la primera capa de color es hafnio, tantalo,
zirconio, titanio o aleacién de zirconio-titanio, preferiblemente zirconio.

3. El articulo de la reivindicacion 1, en el que el oxicarburo de metal refractario de la primera capa de color es
oxicarburo de zirconio.

4. El articulo de la reivindicacion 1, reivindicacién 2 o reivindicacion 3, en el que el oxicarburo de metal refractario de
la primera capa de color representa 30 a 40 por ciento de oxigeno en atomos, 10 a 20 por ciento de carbono en
atomos y 50 a 60 por ciento de metal refractario en atomos, preferiblemente 10 por ciento de carbono en atomos y
30 a 40 por ciento de oxigeno en atomos.

5. El articulo de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el metal refractario de la segunda capa de
color es hafnio, tantalo, zirconio, titanio o aleacién de zirconio-titanio, preferiblemente zirconio.

6. El articulo de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el oxicarburo de metal refractario de la
segunda capa de color es oxicarburo de zirconio.

7. El articulo de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el oxicarburo de metal refractario de la
segunda capa de color representa 30 a 50 por ciento de oxigeno en atomos, 10 a 30 por ciento de carbono en
atomos y 30 a 50 por ciento de metal refractario en atomos, preferiblemente 10 por ciento de carbono en atomos y
30 a 50 por ciento de oxigeno en atomos.

8. El articulo de la reivindicacion 1, en el que la capa superior de 6xido de metal refractario es hafnio, tantalo,
zirconio u oxido de titanio, preferiblemente 6xido de zirconio.

9. El articulo de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la primera capa tiene un color gris oscuro,
la segunda capa tiene un color gris oscuro, la capa superior tiene un color amarillo y el articulo tiene un color negro.

10. El articulo de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la primera capa es un capa relativamente
espesa, la segunda capa es una capa fina y la capa superior es un capa relativamente fina.

11. Un método para obtener un articulo recubierto que tiene un color negro, comprendiendo el método las etapas de:

a) sobre al menos una porcion de la superficie de un sustrato, aplicar una primera capa de oxicarburo de un metal
refractario que tiene un contenido de oxigeno y un contenido de carbono en donde el contenido de oxigeno es mayor
que el contenido de carbono,

b) aplicar una segunda capa de color encima de la primera capa de color, en donde la segunda capa de color
comprende una capa de oxicarburo de metal refractario que tiene un contenido de oxigeno y un contenido de
carbono en donde el contenido de oxigeno es mayor que el contenido de carbono; y en donde el contenido de
oxigeno y el contenido de carbono de la segunda capa de color es mayor que el contenido de oxigeno y el contenido
de carbono de la primera capa de color; y

¢) aplicar una capa de 6xido de metal refractario encima de la segunda capa de color.

12. El método de la reivindicacion 11, en donde en la etapa a) la primera capa es creada por deposicion de vapor,
preferiblemente por pulverizacion reactiva o por evaporacion reactiva por arco catddico.

13. El método de la reivindicacion 11 o la reivindicacion 12, en donde la segunda capa es creada por deposicién de
vapor, preferiblemente por pulverizacion reactiva o por evaporacion reactiva por arco catodico.
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14. El método de la reivindicaciéon 11, reivindicacion 12 o reivindicacion 13, en donde la capa de 6xido de metal
refractario presente encima de la segunda capa de color es creada por deposicion de vapor.

15. El método de las reivindicaciones 11 a 14, en donde la primera capa, la segunda capa y la capa de encima de la
segunda capa son creadas utilizando la misma técnica.
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