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DESCRIPCION
Papel de envolver para cigarrillos con predisposicion a una baja ignicion
Campo de la técnica
La presente invencion se refiere a un papel de cigarrillo con predisposicion a una baja ignicion.
Antecedentes de la técnica

Se ha propuesto un papel de cigarrillo que tenga disminuida la permeabilidad al aire del papel base del cigarrillo al
aplicar una sal de acido alginico a al menos una parte del papel base del cigarrillo de manera que un cigarrillo tenga
limitado dar lugar a que, por ejemplo, un suelo se prenda fuego debido a colillas encendidas cuando el cigarrillo cae
al suelo debido, por ejemplo, a la negligencia del fumador (véase la publicaciéon de la solicitud de patente japonesa
KOKAI n® 7-300795).

Descripcion de la invenciéon

En la publicacion de la solicitud de patente japonesa KOKAI n° 7-300795 se mide la permeabilidad al aire del papel
de cigarrillo revestido con una sal de acido alginico. Sin embargo, no se miden las predisposiciones del papel de
cigarrillo a la ignicion real.

Los autores de la presente invencién han realizado estudios en cuanto al efecto de alginato sédico aparte de las
sales de acido alginico sobre las predisposiciones de papel de cigarrillo a la ignicién real, y como resultado, han
encontrado que el revestimiento requerido para mostrar las mismas predisposiciones a ignicion difieren dependiendo
del grado de polimerizacion o de la viscosidad del alginato sédico.

Especificamente, un objeto de la presente invencion es proporcionar un papel de cigarrillo que muestre unas
predisposiciones significativamente reducidas a la ignicion con una cantidad de revestimiento relativamente
pequena.

Segun un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un papel de cigarrillo con predlsp08|0|on a una
baja ignicion que comprende papel base de cigarrillo que tiene un peso base que supera 22 g/m y una pluralidad
de areas limitantes de la combustion dispuestas separadas unas de otras en una superficie del papel base de
cigarrillo, en donde se forman las areas limitantes de la combustiéon aplicando alginato sédico con un grado de
polimerizacién de aproximadamente 500 a aproximadamente 900 en una cantidad de revestimiento de 0,2 a 2 g/m

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es una vista esquematica en perspectiva parcialmente al descubierto que ilustra un ejemplo de un cigarrillo
envuelto con un papel de cigarrillo seguin una realizacién de la presente invencion.

Mejor modo de llevar a cabo la invenciéon
La presente invencion se explicara con mayor detalle.

Un papel de cigarrillo de la presente invencion es un papel en el que se proporcionan una pluralidad de areas
limitantes de la combustion donde se aplica un agente limitante de la combustiéon constituido por alginato sédico
separadas unas de otras en la base del papel del cigarrillo.

El papel base del cigarrillo es papel corriente de cigarrillos que usa, como base, pasta papelera corriente tal como
pasta papelera de lino. El papel base de cigarrillo de este tipo puede contener una carga generalmente usada, que
incluye un carbonato tal como carbonato calcico o carbonato potasico y un hidréxido tal como hidréxido de calcio o
h|dr0X|do de magnesio en una cantidad de 2 g/m 0 mas. La carga puede estar contenida en una cantidad de 2 a 8
g/m en el papel base del cigarrillo. El papel base del cigarrillo tiene normalmente un peso base que supera 22 g/m
El peso base es normalmente de 80 g/m o0 menos y preferiblemente mas que 20 g/m mas todavia 28 g/m o)
menos. La permeabilidad inherente al aire del papel base del cigarrillo es normalmente de 30 a 60 unidades
CORESTA.

El papel base del cigarrillo puede afadirse con un agente de ajuste de la combustion tal como acido citrico o su sal
(una sal sodica, una sal potasica). Generalmente, el agente de ajuste de la combustién, si se afiade, se usa en una
cantidad de 2 % en peso o menos en el papel base.

Una pluralidad de areas limitantes de la combustion, que se forman respectivamente aplicando un agente limitante
de la combustion (alginato sédico), se disponen separadas unas de otras sobre una superficie del papel base del
cigarrillo. Cuando el papel del cigarrillo envuelve una varilla de tabaco, estas areas limitantes de la combustion
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pueden extenderse en la direccion longitudinal de la varilla de tabaco, de manera que se disponen en forma de una
pluralidad de franjas separadas unas de otras en la direccion de la circunferencia de la varilla de tabaco.
Alternativamente, esas areas que se queman pueden extenderse en la direccidon circunferencial de la varilla de
tabaco, de manera que se dispongan en la forma de bandas circulares plurales separadas unas de otras en la
direccion longitudinal de la varilla de tabaco.

En la presente invencion, se emplea alginato sédico como agente limitante de la combustion. El acido alginico es
acido poliurdnico que consiste en dos tipos de mondmeros, acido -D-manurdnico y acido a-L-gulurénico. En una
realizacion de la invencion, se usa una sal sédica de acido alginico con un grado de polimerizacion de 500 a 900. En
otra realizacion de la invencion, se usa alginato sédico cuya solucion al 3 % acuosa al 3 % en peso muestra una
viscosidad de 19.000 cP o mas cuando se mide a 25 °C. El grado de polimerizacion y la viscosidad del acido alginico
estan correlacionados entre si en alguna extension. Cuando se usa alginato sédico con unos elevados grados de
polimerizaciéon o viscosidad de este tipo, puede lograrse el mismo nivel de predisposiciones a una combustion
reducida incluso en una cantidad de revestimiento mas pequefia que en el caso de usar otro alginato sodico. La
viscosidad anterior es normalmente de 40.000 cP o menor.

Generalmente, la cantidad total de revestimiento (base seca) del agente limitante de la combustién, el alginato
SOdICO es menor que 3 g por m? del area de revestimiento. Una cantidad de revestimiento tan pequefia como 0,2 a 2
g/m puede lograr predisposiciones a la combustién suficientemente reducidas. El papel de cigarrillo segun la
invencion puede proporcionar un cigarrillo (cigarrillo en el que una carga de tabaco es envuelta por el papel del
cigarrillo) que muestra un porcentaje de combustion en toda su longitud (PFLB) de 0 a 10 % cuando se mide segun
ASTM E-2187-04.

Un papel de cigarrillo segun una realizacién de la invencion incluye papel base de cigarrillo que contiene una carga
en una cantidad de 2 g/m 0 mas y que tiene un peso base que supera 22 g/m y una permeabilidad al aire inherente
de 30 a 60 unidades CORESTA, y una pluralidad de areas limitantes de la combustion separadas entre si en una
superficie del papel base deI cigarrillo. El area limitante de la combustion se forma aplicando alginato sddico en una
cantidad menor que 3 g/m Un cigarrillo preparado al enrollar el papel de cigarrillo envolviendo una varilla de carga
de tabaco con este papel de cigarrillo muestra un valor PFLB de 0 a 10 % cuando se mide segun ASTM E- 2187-04.

El papel de cigarrillo con predisposicion a baja ignicion de la invencion se usa para envolver una varilla de tabaco
constituida por una carga de tabaco tal como tabaco triturado, y normalmente, la superficie a la que se aplica el
agente limitante de la combustién se pone en contacto con la varilla de tabaco.

La FIG. 1 ilustra un cigarrillo envuelto con un papel de cigarrillo al que se aplica el agente limitante de la combustion
en forma de una banda circular.

Con relacion a la FIG. 1, un cigarrillo 10 tiene una varilla de tabaco 11 constituida por carga de tabaco 13 envuelta
con un papel base de cigarrillo 12 en una forma columnar. La varilla de tabaco 11 tiene normalmente una longitud
circunferencial de 17 mm a 26 mm y una longitud de 49 mm a 90 mm. Una carga corriente 18 puede fijarse a un
extremo proximal (es decir, el extremo aguas abajo en la direccion de extraer el humo) 11b de la varilla de tabaco 11
usando un papel de filtro 17 seguin un procedimiento corriente.

Una pluralidad de areas de banda circular 14 al que se aplican agentes limitantes de la combustién (alginato sédico)
se forman sobre el papel base del cigarrillo 12 y definen, respectivamente, las areas limitantes de la combustion.
Estas areas limitantes de la combustién de banda circular 14 se forman separadas unas de otras en la direccion
longitudinal de la varilla de tabaco.

Un area de combustion habitual 15 a la que no se aplica el agente de ajuste de la combustion esta definida entre las
areas limitantes de la combustion de la banda adyacente 14. Ya que esta area 15 esta constituida por parte del
papel base del cigarrillo 12, puede ser quemada en las condiciones habituales de fumar como el propio papel base
del cigarrillo 12. Por tanto, el area 15 actia como el area de combustiéon habitual. El papel base del cigarrillo 12
puede estar provisto de, por ejemplo, dos o tres areas limitantes de la combustion de banda circular 14. También, el
area limitante de la combustién de banda circular 14 puede tener una anchura de 4 mm a 7 mm en la direccién
longitudinal y su espesor puede ser, habitualmente, de 0,1 a 5 um. El espaciado entre las areas limitantes de la
combustiéon adyacentes 14 es, preferiblemente, de 18 mm a 25 mm.

En el cigarrillo ilustrado en la FIG. 1, no se aplica un agente limitante de la combustion a un area 16 a una distancia
d desde el extremo distal del cigarrillo. La parte final donde no se aplica agente limitante de la combustién constituye
un area de combustiéon habitual 16 y puede corresponder al area quemada por una o dos caladas de un cigarrillo
normal. La distancia d puede ser disefiada para estar de 10 mm a 25 mm desde el extremo distal 11a de la varilla de
tabaco. No es particularmente necesario formar el area limitante de la combustién 14 sobre la superficie interior del
papel de cigarrillo correspondiente a la parte del papel de cigarrillo 12 cubierta con el papel de filtro 17.

Actualmente, cuando el cigarrillo 10 es encendido en el extremo distal 11a de la varilla de cigarrillo 11 y se fuma
para quemar el cigarrillo, el cigarrillo puede quemarse como un cigarrillo normal en el area de quemado normal 15
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para poder disfrutar del sabor del fumar. Sin embargo, en el caso de poner el cigarrillo 10 encendido sobre
materiales inflamables tal como una alfombra, tatami, productos de la madera, tejidos y ropa, el fuego se extingue
por la absorcion de calor del area limitante de la combustidon 14 en una direccion de quemado y los materiales
inflamables en combinacion con trozos de tabaco contenidos en la carga del tabaco, que suprime la capacidad de
prenderse de los materiales inflamables.

La presente invencion se explicara por medio de Ejemplos que, sin embargo, no pretenden ser limitantes de la
invencion.

Ejemplos 1 a 6 y Ejemplos Comparativos 1 a 9.

En primer lugar, el grado de polimerizacién y la viscosidad del alginato sédico usado en los Ejemplos y Ejemplos
Comparativos se muestran en la Tabla1 siguiente. Todos los alginatos sddicos usados son fabricados por KIMIKA
(marca comercial) Company y los alginatos sédicos identificados como ALG-1, ALG-2, ALG-3, ALG-4 y ALG-5 estan
disponibles bajo los nombres comerciales de ULV, IL-2, I-1, |-5 y I-S, respectivamente.

Las viscosidades mostradas en la Tabla 1 son los resultados cuando 200 g de una solucion de alginato sédico
acuoso al 3 % en peso se colocaba en un matraz de 200 ml o 300 ml, que se colocaba después en un bafio de agua
a temperatura constante, la solucién acuosa se mantenia a 25 + 0,5 °C, la solucion se agitaba lentamente con una
varilla de vidrio durante aproximadamente un minuto de manera que no introdujera burbujas de aire alli dentro y se
dejaba reposar después durante 10 minutos, seguido de medicion de la viscosidad de la soluciéon mediante un
viscosimetro de tipo B.

La solucion de alginato sédico acuoso al 3% en peso se aplicd (sobreimpresa) al papel base de cigarrillo (anchura:
27 mm, longitud: 1.500 m) con una especificacion como la que se muestra en la Tabla 2 teniendo una anchura fija de
7 mm en la direccioén longitudinal en forma de franja a intervalos fijos de 20 mm usando un sistema de huecograbado
directo, formando de ese modo un total de 56 areas de revestimiento de agente limitante de la combustion. Por lo
que se refiere al papel de cigarrillo obtenido, la cantidad total de revestimiento de alginato sédico se midié usando el
método siguiente. Los resultados se muestran también en la Tabla 2. Como se muestra en la Tabla 2, los papeles de
cigarrillo obtenidos en los Ejemplos 1 a 6 que tenian la cantidad de revestimiento del agente limitante de la
combustion por m? del &rea a la que se aplicaba el agente limitante de la combustion (alginato sédico) era de 1,5 a 2
g. Cuando la cantidad de revestimiento del agente limitante de la combustion se calcula basada en el area unidad
del papel del cigarrillo, es 0,39 a 0,52 g/m2 porgue la cantidad de revestimiento debe ser multiplicada por 7/27.

El papel de cigarrillo obtenido se empled para envolver una varilla de tabaco fabricada de trozos de mezcla de
tabacos americanos (cantidad de alquitran en el caso de ajuste sin filtro: 19 a 20 mg) y la varilla de tabaco obtenida
se cortd de manera que la primera area de revestimiento estaba localizada con un espacio de banda de 5 mm desde
el extremo de la punta de encendido del cigarrillo. La longitud de un cigarrillo era de 59 mm y el cigarrillo tenia dos
areas de revestimiento de agente limitante de la combustion.

El obtenido cigarrillo se sometia a un ensayo de predisposicion a la ignicién segun ASTM E-2187-04 para medir el
valor PFLB. Los resultados se muestran en la Tabla 2.

Medida de la cantidad total de revestimiento de alginato sédico

La cantidad de revestimiento de alginato sédico se midi6 en los procedimientos siguientes segun "Quantitative
analysis method for sodium alginate in foods" descrito en "Journal of Food Hygiene", vol. 5, pag. 297-302 (1988) sin
realizar desgrasado, tratamiento con acido sulfurico diluido ni tratamiento de desproteinizacion.

El papel de cigarrillo (longitud: 1.500 m, anchura: 27 mm) (aproximadamente 10 g) revestido con el anterior agente
limitante de la combustién se corté en cuadrados de 5 mm, a los que se afiadieron 40 ml de una solucién de
bicarbonato sédico acuoso al 1 % en peso, se calenté a 60 °C en un bafio caliente durante 5 minutos y después se
mezcld suficientemente y se agitd, seguido de centrifugacion (3.500 rpm, 10 minutos; de la manera que sigue) para
obtener un sobrenadante (extracto). El residuo de extraccion se extrajo de nuevo de la misma manera que la anterior
para obtener un sobrenadante (extracto) y también, 20 ml de una solucién de bicarbonato sédico acuoso al 1 % en
peso se afiadio al residuo de extraccion, que después se mezclaba y agitaba suficientemente para obtener un
sobrenadante (extracto). Los tres extractos obtenidos se combinaron y se afiadié una solucién de bicarbonato sédico
acuoso al 1 % en peso al extracto mixto para dar 100 ml, que se empleaba como una solucién de ensayo.

Se afiadieron 2 ml de una solucidon de cobre-acido hidroclérico (acido hidroclérico 8,5 M que contenia 0,05 % en
peso de sulfato de cobre) y 1 ml de una solucion de naftoresorcinol (solucidon acuosa de 1,3-dihidroxinaftaleno al 0,4
% en peso) a 1 ml de una solucién patron de alginato sédico (solucion de bicarbonato sédico acuoso al 1 % en peso
que contiene alginato sddico a una concentracion de 0 a 0,2 mg/ml) y a 1 ml de la solucidn de ensayo anterior. Cada
solucion se calentd en un bafio de agua en ebullicion durante 65 minutos y después se enfrié en agua con hielo. Se
afnadieron 4 ml de acetato de butilo a la solucién que después se agitd y se centrifugo.
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Se recogié 1 ml de la capa superior de la solucion después de la centrifugacion, y se diluyd con la adicion de 3 ml de
acetato de butilo, y se realizé la determinacion cuantitativa colorimétrica a 566 nm, calculando de ese modo la
cantidad total de revestimiento.

Tabla 1:
Simbolo identificativo del Grado de polimerizacion del acido Viscosidad
alginato sadico alginico (NUmero de monémeros) (cP)
ALG-1 30-180 900
ALG-2 250-400 4.700
ALG-3 550-580 19.800
ALG-4 650-670 30.000
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Cuando se comparan los Ejemplos Comparativos 2 y 3 con los Ejemplos 1y 2, se aprecia que la cantidad del agente
limitante de la combustidon (alginato soédico) requerido para lograr el mismo valor de PFLB (0 a 5) es
significativamente mas pequefia en el caso de los Ejemplos 1 y 2. También, cuando se comparan los Ejemplos
Comparativos 6 y 7 con los Ejemplos 5 y 6, se aprecia que los Ejemplos 5 y 6 muestran un valor de PFLB
significativamente inferior cuando se usa la misma cantidad de revestimiento (1,5 g/m?).

Como se ha descrito anteriormente, la presente invencion proporciona un papel de cigarrilo que muestra
predisposiciones superiores a ignicion reducida.
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REIVINDICACIONES

1. Un papel de cigarrillo con predisposicién a una baja igniciéon que comprende base papel de cigarrillo (12)
que tiene un peso base que supera 22 g/mz, y una pluralidad de areas limitantes de la combustion (14) dispuestas
separadas unas de otras en una superficie del papel base del cigarrillo (12), caracterizado porque las areas
limitantes de la combustién (14) se forman al aplicar alginato sédico con un grado de polimerizacion de 500 a 900 en
una cantidad de revestimiento de 0,2 a 2 g/mz.

2. El papel de cigarrillo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque un peso base del papel base del
cigarrillo es de 80 g/m2 0 menor.

3. El papel de cigarrillo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque las areas limitantes de la combustion
estan en forma de una pluralidad de franjas que se extienden en una direccion longitudinal de la varilla de tabaco y
estan separadas unas de otras en una direccion circunferencial de la varilla de tabaco, cuando el papel de cigarrillo
envuelve la varilla de tabaco.

4, El papel de cigarrillo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque las areas limitantes de la combustion
(14) estan en la forma de una pluralidad de bandas circulares que se extienden en la direccion circunferencial de una
varilla de tabaco (11) y estan separadas unas de otras en la direccion longitudinal de la varilla de tabaco (11),
cuando el papel de cigarrillo envuelve la varilla de tabaco.
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