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DESCRIPCION
Fibra sintética para una capa de césped artificial
La presente invencion se refiere a una fibra sintética para una capa de césped artificial.

La invencion se refiere ademas a una capa de césped artificial asi como a su uso para un campo deportivo o parque
de recreo, particularmente un campo de fatbol.

Los céspedes sintéticos se usan particularmente en campos deportivos y parques de recreo frecuentemente como
alternativa para un césped natural. Con respecto a éste Ultimo, los céspedes artificiales presentan la ventaja de que
disponen de una resistencia superior y son relativamente faciles de cuidar. Ademas estan en condiciones para jugar
también en caso de mal tiempo con respecto a un césped natural.

Las correspondientes capas de césped artificial comprenden un velo de césped que se forma por hilos de velo de
material sintético que estan colocados en un soporte.

Un requerimiento importante en el material de los hilos de velo consiste, particularmente con respecto al uso de la
capa de césped artificial para un campo de fitbol, en evitar también quemaduras de la piel entonces cuando el
usuario o el jugador de fatbol se desliza con velocidad relativamente alta por el césped artificial.

Normalmente se usan, por tanto, hilos de velo de polietileno respetuoso con la piel, de manera que pueda
minimizarse el riesgo de quemaduras de la piel.

Sin embargo, particularmente los hilos de velo de polietileno tienen la desventaja de que disponen de una capacidad
de restablecimiento relativamente débil. Para evitar en lo posible un “tumbado” de los hilos de velo individuales del
césped artificial, se pretende de manera convencional, por tanto, una densidad relativamente alta de hilos de velo
por unidad de superficie. Esto debe garantizar que los hilos de velo individuales se sostengan mejor por hilos de velo
adyacentes respectivamente. Los céspedes artificiales no rellenos presentan, por tanto, habitualmente una densidad
de aproximadamente 3.000 a 6.000 hilos de velo por decimetro cuadrado.

Sin embargo, los céspedes atrtificiales con una tal densidad alta de hilos de velo tienen la desventaja de que tienen
un tacto al pisar “a modo de cepillo” y por consiguiente no natural. Por lo demas se diferencia también el
comportamiento de rotacién de la pelota sobre un césped artificial de este tipo relativamente mucho de aquél sobre
un césped natural; dado que la pelota rueda aproximadamente como en una superficie lisa y por consiguiente muy
rapidamente, dichos céspedes artificiales son adecuados con frecuencia s6lo de manera limitada no sélo para el
deporte de aficionados, sino también para el deporte profesional.

Debido a la densidad de tallo esencialmente superior con respecto a un césped natural, dichos céspedes artificiales
se diferencian por lo demas también en el aspecto relativamente mucho de un césped natural; parecen también
Opticamente artificiales, lo que disminuye mas su aceptacion.

Un posible concepto para impedir un deterioro mecanico y por consiguiente un “tumbado” de los hilos de velo se
propone en el documento EP-A-1696077. Segun este documento, los hilos de velo a continuacion del soporte estan
rodeados por una capa protectora que se incorpora al soporte. Si un hilo de velo se desvia de su posicion original,
entonces la capa protectora impide que el hilo de velo se desvie directamente en el soporte. La capa protectora
limita por consiguiente la desviacion de los hilos de velo y respalda su reposicion.

Aunque las capas de césped artificial segin el documento EP-A-1696077 han resultado ventajosas, existe sin
embargo una necesidad de una fibra sintética, con la que independientemente de la densidad de hilos de velo o de
la presencia de una capa protectora puede impedirse un tumbado de los hilos de velo también en caso de fuerte
solicitacion del césped artificial.

Por consiguiente es objetivo de la presente invencion facilitar una fibra sintética similar en lo posible a un tallo de
hierba natural para una capa de césped artificial que, en caso de la conservacién simultanea de las propiedades de
superficie (particularmente la compatibilidad con la piel) de las fibras sintéticas conocidas, disponga de una alta
capacidad de restablecimiento.

Otro objetivo de la presente invencion consiste en facilitar una capa de césped artificial que garantice también en
caso de solicitacion mas larga constantemente una aptitud para el juego 6ptima y se aproxime mucho épticamente a
un césped natural.
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El objetivo de la invencién se soluciona mediante el objeto de la reivindicacion 1. Ciertas formas de realizacion
preferentes son objeto de las reivindicaciones dependientes.

La presente invencion se refiere, por consiguiente, a una fibra sintética para una capa de césped artificial.

Segun la invencion, la fibra sintética comprende un primer componente sintético y un segundo componente sintético
incrustado en el primer componente sintético.

A este respecto, el segundo componente sintético presenta una capacidad de restablecimiento mas alta que el
primer componente sintético y esta configurado en forma de al menos dos cadenas que discurren en direccion
longitud de la fibra sintética. Estas discurren por regla general de manera paralela una con respecto a otra.

Debido al hecho de que el segundo componente presenta una capacidad de restablecimiento mas alta que el primer
componente sintético, aumenta en conjunto la capacidad de restablecimiento de la fibra sintética; las cadenas del
segundo componente sintético sirven, por consiguiente, como un tipo de “cadena de armadura” para la fibra
sintética.

El término de la capacidad de restablecimiento se conoce por el experto y designa la capacidad del componente
sintético o de la fibra sintética de adoptar completa o parcialmente de nuevo, tras la anulacion de una fuerza que
actla sobre los mismos, la forma original, es decir la forma existente antes de la accién de la fuerza. Por regla
general esta establecida una capacidad de restablecimiento elevada en una elevada resistencia del material.

Por consiguiente, segln la invencion puede obtenerse una fibra sintética con una alta capacidad de
restablecimiento, sin que se vieran afectadas las propiedades de superficie garantizadas por el primer componente
sintético, y particularmente su compatibilidad con la piel. Por consiguiente, la presente invencion permite combinar
entre si dos propiedades preferentes hasta ahora incompatibles de la fibra sintética, concretamente una buena
compatibilidad con la piel y una alta capacidad de restablecimiento.

Tal como se expone en detalle mas abajo, la fibra sintética de la presente invencion permite facilitar una capa de
césped artificial que garantiza constantemente una aptitud para el juego 6ptima también en caso de solicitacion mas
larga. Particularmente puede seleccionarse, debido a la alta capacidad de restablecimiento de la fibra sintética, una
densidad de tallos que sea relativamente baja y por consiguiente que se aproxime a la densidad de tallos de un
césped natural, sin que se retiren los hilos de velo que forman el velo del césped también en caso de solicitacién
fuerte del césped artificial y por consiguiente se vieran afectadas las propiedades funcionales para el deporte. Por lo
demas mediante la disminucion posible segun la invencion de la densidad de tallos se obtiene que la capa de
césped artificial puede asimilarse a un césped natural tanto de manera 6ptica como con respecto a las propiedades
de rotacién de la pelota o de rebote de la pelota.

A diferencia de las fibras sintéticas en las que el segundo componente sintético se encuentra como cadena
individual, se encontré segun la invencién sorprendentemente que en caso de existir varias cadenas del segundo
componente sintético puede obtenerse un comportamiento de flexion que es muy similar al comportamiento de
flexion de un tallo de hierba natural. A pesar de la alta capacidad de restablecimiento de la fibra sintética segin la
invencion puede evitarse, por consiguiente un velo de césped “a modo de cepillo”.

Ademas existe, debido a la multiplicidad de cadenas del segundo componente sintético, una superficie total mayor
por volumen total, lo que a su vez permite una mejor unién con el primer componente sintético. En comparacion con
el monofilamento de varias capas descrito en el documento DE-A-103 07 174 no se requiere por consiguiente para
la presente invencién ninguna capa de agente adhesivo separada para una union suficiente de los dos componentes
sintéticos.

Segun la invencidn, la fibra sintética presenta en la seccion transversal una forma con un primer eje de simetria y un
segundo eje de simetria que discurre perpendicularmente con respecto al primer eje de simetria, siendo la extensién
en direccion del segundo eje de simetria mas pequefa que la extension en direccidn del primer eje de simetria.

Con respecto a esto se prefiere que la fibra sintética presente en la seccion transversal la forma de un rombo
(“diamante”) con esquinas redondeadas.

Mediante dicha forma de seccidn transversal se evitan bordes y puntos delgados, lo que contribuye adicionalmente a
una alta resistencia al desgaste de la fibra sintética. Por lo demas se aproxima mucho la forma descrita a la forma
natural de un tallo de hierba, lo que contribuye en el efecto final adicionalmente a que una correspondiente capa de
césped artificial se asemeje mucho a un césped natural.

En el sentido de un comportamiento de flexién 6ptimo se prefiere particularmente que las cadenas del segundo
componente sintético estén dispuestas al menos aproximadamente a lo largo del primer eje de simetria.
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A diferencia de las cintas o peliculas planas de fibras usadas con frecuencia en capas de césped artificial
convencionales, la fibra sintética de la presente invencion esta configurada por regla general como monofilamento.

Las dimensiones de la fibra sintética corresponden por regla general esencialmente a aquéllas de los tallos de hierba
naturales; preferentemente la finura del hilo de los monofilamentos individuales se encuentra en el intervalo de
aproximadamente 1.400 a 2.400 dtex.

Segun una forma de realizacion preferente de la presente invencion, el primer componente sintético comprende una
poliolefina. Con respecto a esto se prefiere mas que la poliolefina sea polietileno y/o polipropileno, de manera
especialmente preferente polietileno. Dichas poliolefinas, y particularmente polietileno, son especialmente
respetuosas con la piel, de modo que también se evitan de manera eficaz quemaduras de la piel entonces cuando el
usuario se desliza con velocidad relativamente alta por el césped, lo que particularmente es el caso muy
frecuentemente en el fatbol.

Por lo demas, segun otra forma de realizacién preferente, el segundo componente sintético comprende una
poliamida. Esta presenta una muy alta capacidad de restablecimiento y se prefiere por lo demas también debido a su
disponibilidad muy facil.

Segun otra forma de realizacion preferente, el nimero de cadenas del segundo componente sintético asciende a de
2 a 10, preferentemente de 2 a 7, lo mas preferentemente a 5. Segln esta forma de realizacién puede optimizarse
adicionalmente el comportamiento de flexién de la fibra sintética.

Por lo demas se encontr6 que un comportamiento a modo de cepillo no existe o existe en el contexto aceptable
cuando las cadenas del segundo componente sintético estan dispuestas en la seccién transversal al menos
aproximadamente a lo largo de una linea recta. Debido a ello se garantiza en caso de capacidad de restablecimiento
suficiente de la fibra sintética una medida de elasticidad que adicionalmente contribuye a una aptitud para el juego
optimizada del césped.

La fibra sintética segun la presente invencidon se fabrica habitualmente en el procedimiento de extrusion. A este
respecto se extruye el primer componente sintético simultdaneamente con el segundo componente sintético, usando
una hilera que presenta una primera abertura para el primer componente sintético y respectivamente otra abertura
para cada cadena del segundo componente sintético. Dado que el punto de fusion del primer y del segundo
componente sintético por regla general son distintos uno de otro, las correspondientes aberturas estan calentadas
por regla general de distinta manera.

Es concebible particularmente el uso de una hilera que presente una abertura de hilado con seccién transversal en
forma de rombo (en forma de “diamante”) para el primer componente sintético, en la que estan dispuestas otras
aberturas de hilado con seccion transversal circular para el segundo componente sintético. Si una fibra sintética
extruida a través de una hilera configurada de esta manera se extiende posteriormente, entonces puede obtenerse
una fibra sintética que presente en la seccion transversal la forma de un rombo con esquinas redondeadas. Tal
como se expuso anteriormente, tales fibras sintéticas presentan propiedades especialmente ventajosas,
particularmente una alta resistencia al desgaste.

Segun otro aspecto, la invencién se refiere a ademas a una capa de césped artificial que comprende un soporte
plano y un velo util que esta formado por hilos de velo unidos con el soporte. A este respecto, los hilos de velo estan
formados al menos parcialmente por una fibra sintética tal como se describi6 anteriormente.

Debido a la capacidad de restablecimiento de la fibra sintética usada, la capa de césped artificial puede presentar
una densidad de tallos relativamente baja y aproximada a un césped natural, sin que se tumbaran los hilos de velo
también en caso de solicitacion fuerte.

Por consiguiente puede garantizarse también en caso de solicitacion mas larga del césped artificial constantemente
una aptitud para el juego 6ptima y un aspecto muy similar a un césped natural.

Particularmente, mediante la elevada capacidad de restablecimiento de la fibra sintética segun la invencién o la
disminucion que se obtiene con ello de la densidad de tallos puede igualarse y por consiguiente mejorarse el
comportamiento de rotacion de la pelota y el comportamiento de rebote de la pelota a aquél en un césped natural.
Asi en caso de densidad de tallos correspondiente se frena la pelota por la fibra sintética segun la invencién, lo que
es particularmente en el sector de aficionados en el sentido de una buena aptitud para el juego del césped artificial.

Por lo demas, mediante la densidad de tallos reducida que puede conseguirse segun la invencién puede obtenerse
una posicién de tallos desordenada, de manera que la capa de césped artificial no sélo puede igualarse 6pticamente
ademas a un césped artificial, sino que también garantiza un comportamiento de rotacién de la pelota uniforme e
independiente de la direccién.
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Ademas se simplifica mucho la limpieza del velo de césped mediante la densidad de tallos reducida, ya que los hilos
de velo son facilmente accesibles para los cepillos giratorios usados para la limpieza habitualmente y por
consiguiente pueden liberarse de la suciedad en toda su superficie.

Ademas, mediante la reduccion de la densidad de tallos puede rebajarse la cantidad de material necesario para el
velo util, lo que por una parte contribuye a una reduccion de peso y por consiguiente a una capacidad de transporte
simplificada del césped artificial y por otra parte permite una reduccion de los costes de material.

Por lo demas, mediante la elevada capacidad de restablecimiento y la reduccion obtenida mediante esto de la
densidad de tallos puede garantizarse una alta manejabilidad del césped. Esta se proporciona particularmente
entonces cuando la capa de césped artificial presenta una capa base de fibras de poliamida, tal como es éste el
caso por ejemplo en caso de las capas de césped artificial, concebidas especificamente para el uso como césped
para fatbol, de la tecnologia triple T™ para el aumento de la manejabilidad. Con el uso de la fibra sintética segin la
invencion en una capa de césped artificial de este tipo puede garantizarse debido a la elevada capacidad de
restablecimiento o la reduccién que puede conseguirse con ello de la densidad de tallos que los salientes o los
botones de las botas de futbol encajen de manera 6ptima en la capa base, lo que permite cambios de direccion mas
rapidos y mas enérgicos del usuario o del jugador de fatbol.

Ademas se prefiere, por tanto también, una capa base de fibras de poliamida, ya que se deposita agua en las
mismas. Al evaporarse ésta enfria el velo Util del césped atrtificial, lo que minimiza el riesgo de quemaduras en la
piel. Particularmente entonces cuando las fibras de poliamida estan encrespadas y debido a ello forman una capa a
modo de musgo, se garantiza mediante la capa base un depdsito de agua casi éptimo.

Para la fabricacion de la capa de césped artificial de la presente invencién se introducen los hilos de velo
normalmente en el procedimiento Tufting en el soporte. Por regla general se fijan los hilos de velo al soporte por
medio de un adhesivo aplicado sobre el lado inferior del soporte, tal como por ejemplo latex resistente al agua. Si
existe una capa base de fibras de poliamida tal como en la forma de realizacion preferente mencionada
anteriormente, entonces los grupos de tallos de los hilos de velo introducidos en el procedimiento Tufting estan
preferentemente entrelazados por un monofilamento de poliamida, de manera que se garantiza un anclaje adicional
de los hilos de velo.

La capa de césped artificial de la presente invencidn se aproxima mucho Opticamente a un césped natural
particularmente entonces cuando la longitud de los hilos de velo del velo til, tal como se mide desde el lado superior
del soporte, se encuentra en el intervalo de aproximadamente 2,5 a 4 cm.

Con respecto a un aspecto lo mas similar posible a un césped natural se prefiere por lo demas que una primera
parte de los hilos de velo del velo Util, tal como se mide desde el lado superior del soporte, sea mas larga que una
segunda parte de los hilos de velo del velo util. A este respecto, los hilos de velo mas cortos del velo (til imitan a los
tallos de hierba que crecen de un césped natural. Por lo demas resultan con esta forma de realizacion propiedades
de rotacion de la pelota y de rebote de la pelota mas preferentes. Asi se ejerce mediante los hilos de velo mas
largos, menos densos del velo Gtil una accion de frenado reforzada sobre la pelota, o que es en el sentido de una
buena aptitud para el juego del césped artificial. Con respecto a la forma de realizacién mencionada se prefiere
particularmente que los hilos de velo de la primera parte sean aproximadamente de 5 a 10 mm mas largos que los
hilos de velo de la segunda parte.

Segun una forma de realizacion preferente, el velo (til presenta en su lado opuesto al soporte una densidad inferior
a 1.400 hilos de velo por decimetro cuadrado, lo que garantiza propiedades épticamente casi Optimas y una aptitud
para el juego excelente del césped artificial. Por consiguiente, la densidad de esta forma de realizacién preferente es
considerablemente mas baja que la densidad necesaria de manera condicionada por el material habitualmente para
capas de césped artificial conocidas de 3.000 a 6.000 hilos de velo por decimetro cuadrado.

La capa de césped artificial de la presente invencién puede usarse tanto para sistemas no rellenos, tal como se
describe por ejemplo en el documento EP-A-1696077, para sistemas rellenos, tal como se describe por ejemplo en
el documento US 2001/0033902, o para los denominados sistemas hibridos, o sea sistemas que presentan
Unicamente una capa de granulado sintético, tal como se describe por ejemplo en la solicitud de patente europea
namero 09014780. Dado que las ventajas de la presente invencién particularmente aparecen con sistemas no
rellenos, la capa de césped artificial no esta rellena preferentemente.

Con el uso de la capa de césped artificial para un campo deportivo o parque de recreo es concebible particularmente
también usar la capa de césped artificial para un césped decorativo o de arquitectura paisajista, tal como se usa por
ejemplo en la zona privada, de objetos o de eventos. Con respecto a esto se menciona particularmente el uso de la
capa de césped artificial segun la invencién en la construccion de carreteras, por ejemplo en glorietas.
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La invencion se ilustra adicionalmente por medio de la figura 1 adjunta. Esta representa de manera puramente
esquematica una vista en seccion transversal de una fibra sintética segun la invencion.

La fibra sintética 2 mostrada en la figura presenta en la seccion transversal esencialmente la forma de un rombo con
esquinas redondeadas. El rombo define un primer eje de simetria, eje principal de la seccién transversal A, y un
segundo eje de simetria que discurre perpendicularmente a ello, eje secundario de la seccién transversal B. La
extension en direccion del eje secundario de la seccion transversal B es, a este respecto, mas pequefia que la
extensién en direccion del eje principal de la seccién transversal A.

Tal como es evidente a partir de la figura, la fibra sintética 2 comprende un primer componente sintético 4 y un
segundo componente sintético 6 incrustado en el primer componente sintético, presentando el segundo componente
sintético una capacidad de restablecimiento mas alta que el primer componente sintético. Preferentemente, el primer
componente sintético comprende una poliolefina y el segundo componente sintético una poliamida. En la forma de
realizacién mostrada, el segundo componente sintético 6 esta configurado en forma de cinco cadenas 8a, 8b, 8c, 8d,
8e que discurren en direccion longitudinal de la fibra sintética. Las cadenas 8a-8e presentan en la seccién
transversal una forma esencialmente redonda y estan dispuestas a lo largo del eje principal de la seccion transversal
A.

La forma de la fibra sintética asi como el nimero y forma de las cadenas de la forma de realizacién mostrada en la
figura estan ideadas puramente a modo de ejemplo y pueden adaptarse segun en cada caso a los resultados que se
obtienen por el experto.
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REIVINDICACIONES

1. Fibra sintética para una capa de césped artificial que comprende

un primer componente sintético (4) y

un segundo componente sintético (6) incrustado en el primer componente sintético (4),

en la que el segundo componente sintético (6) presenta una capacidad de restablecimiento mas alta que el primer
componente sintético (4) y esta configurado en forma de al menos dos cadenas (8a-8e) que discurren en direccién
longitudinal de la fibra sintética, caracterizada porque la fibra sintética presenta en la seccién transversal
esencialmente una forma con un primer eje de simetria (A) y un segundo eje de simetria (B) que discurre
perpendicularmente al primer eje de simetria, siendo la extensién en direccion del segundo eje de simetria (B) mas
pequefia que la extension en direccion del primer eje de simetria (A).

2. Fibra sintética segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el primer componente sintético (4) comprende una
poliolefina, particularmente polietileno y/o polipropileno.

3. Fibra sintética segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el segundo componente
sintético (6) comprende una poliamida.

4. Fibra sintética segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el nimero de cadenas del
segundo componente sintético (6) asciende a de 2 a 10, preferentemente de 2 a 7, lo mas preferentemente a 5.

5. Fibra sintética segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las cadenas (8a-8e) del
segundo componente sintético (6) estan dispuestas en la seccién transversal al menos aproximadamente a lo largo
de una linea recta.

6. Fibra sintética segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las cadenas (8a-8e) del
segundo componente sintético (6) estan dispuestas al menos aproximadamente a lo largo del primer eje de simetria
(A).

7. Fibra sintética segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque presenta en la seccién
transversal la forma de un rombo con esquinas redondeadas.

8. Capa de césped artificial que comprende un soporte plano y un velo util que esta formado por hilos de velo unidos
con el soporte, caracterizada porque los hilos de velo del velo util estan formados al menos parcialmente por una
fibra sintética (2) segun una de las reivindicaciones anteriores.

9. Capa de césped artificial segun la reivindicacién 8, caracterizada porque la longitud de los hilos de velo del velo
util, tal como se mide desde el lado superior del soporte, se encuentra en el intervalo de 2,5 a 4 cm.

10. Capa de césped artificial segin la reivindicacion 8 o 9, caracterizada porque una primera parte de los hilos de
velo de velo dtil, tal como se mide desde el lado superior del soporte, es mas larga que una segunda parte de los
hilos de velo del velo util.

11. Capa de césped artificial segun la reivindicacion 10, caracterizada porque los hilos de velo de la primera parte
son de 5 a 10 mm mas largos que los hilos de velo de la segunda parte.

12. Capa de césped artificial segun una de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizada porque el velo Gtil en su lado
opuesto al soporte presenta una densidad inferior a 1.400 hilos de velo por decimetro cuadrado.

13. Capa de césped artificial seguin una de las reivindicaciones 8 a 12, caracterizada porque presenta ademas una
capa base de fibras de poliamida.

14. Capa de césped artificial seguin una de las reivindicaciones 8 a 13, caracterizada porque no esta rellena.

15. Uso de la capa de césped artificial seguin una de las reivindicaciones 8 a 14 para un campo deportivo o parque
de recreo, particularmente un campo de fatbol.



ES 2452523713




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

