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DESCRIPCIÓN

Freno de disco de vehículo industrial y ferroviario 

La presente invención se refiere a un freno de disco de vehículo industrial y ferroviario. 5

Como es conocido, los frenos de disco experimentan un esfuerzo severo, y la acción de frenado óptima depende de 
la transmisión efectiva de la fuerza de frenado desde la pastilla al disco.

La investigación realizada en los últimos años ha demostrado que se obtienen más beneficios de varios cuerpos de 10
rozamiento en una pastilla que de un cuerpo de rozamiento grande. 

La Patente europea EP 1099061 describe una pastilla de freno de disco, en particular para vehículos de ferrocarril, 
incluyendo un número de elementos de rozamiento fijados a una chapa de soporte. Cada elemento de rozamiento es 
de forma alargada, está fijado a la chapa de soporte por dos remaches, y se coloca de forma diferente de los otros 15
con respecto a los círculos concéntricos del disco, manteniendo al mismo tiempo un ángulo α de 0° < α ≤ 45° con 
respecto a los círculos concéntricos del disco. 

El solicitante ha descubierto inesperadamente que elementos de rozamiento alargados curvados, situados todos 
ellos a lo largo de círculos concéntricos del disco, proporcionan mejores prestaciones en términos tanto de la 20
eficiencia de frenado como del ruido. 

Un objeto de la presente invención es proporcionar un freno de disco de vehículo industrial y ferroviario con las 
características indicadas en la reivindicación 1, y las características preferidas indicadas en las reivindicaciones 2-9. 

25
Dos realizaciones no limitadoras de la presente invención se describirán a modo de ejemplo con referencia a los 
dibujos acompañantes, en los que: 

La figura 1 representa una vista en planta parcialmente en transparencia de una primera realización de la pastilla 
según la presente invención. 30

La figura 2 representa una vista en planta parcialmente en transparencia de una segunda realización de la pastilla 
según la presente invención.

La figura 3 representa una vista en planta de un detalle común a ambas realizaciones de las figuras 1 y 2. 35

La figura 4 representa una vista en planta de otro detalle común a ambas realizaciones de las figuras 1 y 2. 

La figura 5 representa un gráfico de resultados de pruebas de ruido de un freno de disco de hierro fundido. 
40

La figura 6 representa un gráfico de resultados de pruebas de ruido de un freno de disco de acero. 

El número 1 en la figura 1 indica en conjunto una primera realización de la pastilla según la presente invención. 

La pastilla 1 incluye sustancialmente una chapa de soporte 2 y ocho elementos de rozamiento 3, cada uno fijado a 45
una chapa de soporte 2 por un remache 4. 

Cada elemento de rozamiento 3 es de forma alargada, y está definido por dos lados largos curvados paralelos 5a y 
5b.

50
Los elementos de rozamiento 3 están fijados a la chapa de soporte 2 de modo que las curvas de los lados 5a y 5b 
formen un ángulo de 0° con respectivos círculos concéntricos X del disco D en el que actúa la pastilla 1. 

En la figura 1, la evidencia de dicha característica se representa solamente con respecto a un elemento de 
rozamiento 3 por razones de simplicidad. 55

Cada elemento de rozamiento 3 tiene así una superficie de rozamiento alargada definida por dos lados largos 
curvados situados en la práctica a lo largo de círculos concéntricos X del disco D. 

Dado que las pastillas de freno de disco de vehículo industrial y ferroviario tienen solamente una posición con 60
respecto al disco, la opinión del Solicitante es que la posición de los elementos de rozamiento en la pastilla se puede 
definir, a efectos de patente, definiendo su posición con respecto al disco.

Más específicamente, los elementos de rozamiento 3 son sustancialmente rectangulares, con dos lados largos 
paralelos curvados.65
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Cada elemento de rozamiento 3 está montado con un reforzador 6 (figura 3) incorporado en el elemento de 
rozamiento 3, dejando expuesta una superficie de sujeción del reforzador, es decir, la superficie de sujeción del 
reforzador 6 se coloca a nivel con la superficie del elemento de rozamiento 3 que mira a la chapa de soporte. 

Como se representa en la figura 3, cada reforzador 6 incluye una chapa 7, en la que se ha formado un agujero 5
central 8 para el remache 4, y dos dientes circulares 9 que se extienden perpendicularmente en lados opuestos del 
agujero central 8 y que, como se describe más adelante, ayudan a evitar la rotación del elemento de rozamiento 3. 
Cada reforzador 6 también incluye dos porciones de sujeción 10 situadas en los dos extremos de la chapa 7, y 
teniendo cada una dos dientes de sujeción 11 que se extienden dentro del elemento de rozamiento 3, 
perpendicularmente a la chapa 7 y en el lado opuesto a los dientes 9. 10

La pastilla 1 incluye un número de elementos antirrotación 12 (se representa uno en la figura 4), cada uno de los 
cuales tiene una primera cara montada en la chapa de soporte 2, y una segunda cara montada en un reforzador 
respectivo 6. 

15
Como se representa en la figura 4, cada elemento antirrotación 12 incluye una chapa 13, en la que se ha formado un 
agujero central 14 para el remache 4, y dos agujeros 15 para alojar dientes 9 del reforzador 6. 

Cada elemento antirrotación 12 tiene dos rebajes 16, cada uno formado a lo largo de un lado respectivo 17 de la 
chapa 13, y de los que cada uno aloja un pasador de bloqueo de rotación respectivo (no representado por razones 20
de sencillez) que se extiende desde la chapa de soporte 2. 

Como será claro por la descripción anterior, la disposición de los elementos de rozamiento es una característica 
esencial de la presente invención y por lo tanto se debe mantener durante la operación del freno. Por lo tanto, la 
necesidad de elementos antirrotación, que son incluso más necesarios en vista del hecho de que cada elemento de 25
rozamiento solamente está fijado a la chapa de soporte 2, por un remache 4, alrededor del que por lo tanto puede 
girar. 

El hecho de que el reforzador 6 sea integral con, es decir, esté incorporado en, el elemento de rozamiento 3 y 
bloqueado por dientes 9 que cooperan con agujeros 15 en el elemento antirrotación 12, a su vez bloqueado a la 30
chapa de soporte 2 por rebajes 16, asegura que los elementos de rozamiento 3 se mantengan en posición en la 
pastilla durante la operación. 

Los elementos antirrotación 12 también sirven como espaciadores para dejar que circule aire entre los elementos de 
rozamiento 3 y la chapa de soporte 2. 35

A pesar de esta ventaja adicional de los elementos antirrotación 12, el alcance de protección más amplio de la 
pastilla según la presente invención también cubre diferentes medios antirrotación, a condición de que sean 
igualmente capaces de mantener la posición de los elementos de rozamiento durante la operación. 

40
El número 21 en la figura 2 indica en conjunto una segunda realización de la pastilla de freno de disco según la 
presente invención. 

Las partes idénticas de las pastillas 21 y 1 se indican usando los mismos números de referencia, sin descripción 
adicional. 45

La pastilla 21 difiere sustancialmente de la pastilla 1 en cuanto a la forma de los elementos de rozamiento. La pastilla 
21 incluye ocho elementos de rozamiento sustancialmente trapezoidales 22, cuyos lados base principal y secundario 
están curvados para lograr el ángulo requerido con respecto a los círculos concéntricos X del disco D. 

50
También en este caso, los elementos de rozamiento 22 son de forma alargada y están definidos por dos lados largos 
curvados paralelos 23a, 23b, pero, a diferencia de los elementos de rozamiento 3, tienen dos lados largos de 
diferentes longitudes, a pesar de que ambos definen la forma alargada. 

En la figura 2, la evidencia de dicha característica se representa solamente con respecto a un elemento de 55
rozamiento 22 por razones de simplicidad. 

Los elementos de rozamiento 22 tienen una posible ventaja adicional sobre los elementos de rozamiento 3, por tener 
un lado más largo, y proporcionar así un rozamiento más grande, donde la velocidad circunferencial es mayor. 

60
Las figuras 5 y 6 muestran los resultados de pruebas de ruido de un disco de hierro fundido y un disco de acero, 
respectivamente, de 640x110 mm.

La prueba de ruido se llevó a cabo en las mismas condiciones usando la pastilla 1 descrita anteriormente, y una 
pastilla de control conocida típica. Más específicamente, la pastilla de control constaba de elementos de rozamiento 65
triangulares colocados de forma diferente con respecto a los círculos concéntricos del disco y hechos del mismo 
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material que los elementos de rozamiento de la pastilla 1. 

El ruido se registró en tres conjuntos de operaciones de frenado (de 1 a 9, de 10 a 18, y de 19 a 27) a presiones 
diferentes. Cada conjunto constaba de tres operaciones de frenado a una velocidad del disco de 50 km/h, tres a una 
velocidad del disco de 70 km/h, y tres a una velocidad del disco de 100 km/h. Estas velocidades se eligieron con el 5
fin de simular la velocidad de un tren que se aproxima o entra en una estación, es decir, donde el nivel de ruido es 
muy importante. 

Como muestran los resultados en decibelios en los gráficos de las figuras 5 y 6, las pastillas según la presente 
invención tienen un nivel de ruido muy inferior al de las pastillas de control, sin deterioro de la eficiencia de frenado.10
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REIVINDICACIONES

1. Un freno de disco de vehículo industrial y ferroviario incluyendo un disco de freno (D) y una pastilla de freno de 
disco (1; 21) que incluye una chapa de soporte (2) y un número de elementos de rozamiento (3; 22) fijados a dicha 
chapa de soporte (2) con la interposición de medios antirrotación (6, 12); caracterizándose dicho freno de disco 5
porque cada elemento de rozamiento (3; 22) es de forma alargada, con dos lados largos paralelos curvados (5a, 5b); 
porque cada elemento de rozamiento (3; 22) está fijado a dicha chapa de soporte (2) de modo que las curvas de los 
lados largos (5a, 5b) formen un ángulo de sustancialmente 0° con respectivos círculos concéntricos (X) del disco (D) 
al que la pastilla (1) aplica una fuerza de frenado. 

10
2. Un freno de disco de vehículo industrial y ferroviario según la reivindicación 1, caracterizado porque cada uno de 
dichos elementos de rozamiento (3; 22) está fijado a dicha chapa de soporte (2) por un remache (4). 

3. Un freno de disco de vehículo industrial y ferroviario según la reivindicación 1 o 2, caracterizado porque dichos 
medios antirrotación incluyen un reforzador (6) incorporado en dicho elemento de rozamiento (3; 22); y un elemento 15
antirrotación (12) que, por una parte, está fijado a dicha chapa de soporte (2), y, por la otra, coopera de manera 
antirrotación con el reforzador (6). 

4. Un freno de disco de vehículo industrial y ferroviario según la reivindicación 3, caracterizado porque cada 
reforzador (6) incluye una chapa (7), en la que se ha formado un agujero central (8) para el remache (4) y dos 20
dientes de bloqueo (9). 

5. Un freno de disco de vehículo industrial y ferroviario según la reivindicación 4, caracterizado porque cada 
reforzador (6) incluye dos porciones de sujeción (10) situadas en los dos extremos de la chapa (7), y teniendo cada 
una dos dientes (11) que se extienden dentro del elemento de rozamiento (3), perpendicularmente a la chapa (7) y 25
en el lado opuesto a los dientes de bloqueo (9). 

6. Un freno de disco de vehículo industrial y ferroviario según la reivindicación 5, caracterizado porque cada 
elemento antirrotación (12) incluye una chapa (13), en la que se ha formado un agujero central (14) para el remache 
(4), y dos agujeros (15) para alojar los dientes de bloqueo (9). 30

7. Un freno de disco de vehículo industrial y ferroviario según la reivindicación 6, caracterizado porque cada 
elemento antirrotación (12) incluye dos rebajes (16) formados a lo largo de lados respectivos (17) de la chapa (13) y 
para alojar respectivos elementos de bloqueo de rotación que se extienden desde la chapa de soporte (2). 

35
8. Un freno de disco de vehículo industrial y ferroviario según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque dichos elementos de rozamiento (3) son sustancialmente rectangulares. 

9. Un freno de disco de vehículo industrial y ferroviario según alguna de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado
porque dichos elementos de rozamiento (22) son sustancialmente trapezoidales. 40
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