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DESCRIPCION
Escalpelo, en particular para usos oftalmoldgicos
La invencion se refiere a un escalpelo, en particular, para usos oftalmolégicos.

Por el documento DE 19652098 C2 se conoce un instrumento quirirgico que se fabrica completamente (es decir,
mango y hoja) a partir de material ceramico y en el procedimiento de fundicién de inyeccién. Otro escalpelo consta
de una hoja a partir de ceramica con filo y mango, en donde el mango esta insertado de manera no separable en el
extremo distal de un vastago de acero inoxidable (documento DE 29919914 U1). Tales escalpelos se usan casi
siempre una sola vez.

Con el documento US 5 718 708 A se ha desvelado un instrumento oftalmolégico que esta configurado como
herramienta para pelar y raspar. La herramienta tiene un cabezal de extremo obtuso en el que estan dispuestos
lateralmente tres filos. La parte delantera del cabezal de la herramienta esta doblada contra la parte central con un
angulo pequefio. El lado inferior de la parte doblada lleva una estructura aspera para raspar. El instrumento no sirve
para cortes poco profundos o punciones poco profundas en operaciones de cataratas. En el documento US 5 098
438 A se encuentra un escalpelo creado para cortes o punciones de poca profundidad.

El documento US 3 325 900 A muestra un escalpelo a partir de un mango metalico y un cabezal metalico de la
herramienta. En el cabezal de la herramienta esta configurado un soporte de hoja en el que es posible insertar hojas
metalicas de uno o dos filos.

Se conoce otro instrumento quirdrgico que esta equipado con un manguito protector desplazable hacia la punta del
escalpelo (documento US 2004-0215174 A1). El instrumento es una herramienta de alta tecnologia y, por lo tanto,
esta configurada de manera compleja y consta de una pluralidad de partes individuales. La hoja de escalpelo esta
fijada de manera separable, de modo que se puede reemplazar al estar desgastada.

El documento 2005/245953 A1 desvela un escalpelo de acuerdo con el concepto general de la reivindicacion 1.

La invencion tiene como objetivo proveer un escalpelo de estructura sencilla, reutilizable y econémico, en particular,
para usos oftalmoldgicos, con el que sea posible realizar, en particular, cortes o movimientos punzantes poco
profundos.

El objetivo se logra de acuerdo con la invencion a través de las caracteristicas de la reivindicacion independiente,
mientras que de las reivindicaciones dependientes se derivan desarrollos adicionales ventajosos de la invencion.

La parte esencial de la invenciéon radica en que en el cabezal del mango estan configuradas dos superficies
inclinadas una frente a otra en forma de cufia o de borde de techo y en una primera de las superficies inclinadas
esta presente una abertura para insertar la hoja, en donde la hoja insertada llega a estar ubicada en la abertura de
tal manera que la superficie del lado posterior del cuerpo formado del vastago de la hoja y de la hoja queda al ras
con la primera superficie inclinada.

A través de la disposicion al ras de la superficie del lado posterior con la primera superficie inclinada es posible
realizar en la cérnea del ojo incisiones de poca profundidad o movimientos punzantes de poca profundidad que son
necesarios, en particular, para la operacion en el lente ocular.

A continuacién se discutiran otras configuraciones y adiciones preferidas, en donde las caracteristicas pueden ser
realizadas de manera individual o en forma conjunta.

La abertura (perforacion) esta configurada de manera adaptada a la seccion transversal del vastago de la hoja. Esto
quiere decir que la abertura en la seccion transversal esta configurada de manera correspondiente adaptada a la
configuracion del vastago de la hoja.

Preferentemente, el vastago de la hoja esta configurado como un cuerpo que representa un cilindro seccionado de
manera paralela al eje longitudinal, en donde el plano de seccién del cuerpo esta ubicado en el eje longitudinal del
cilindro (eje del cilindro). La superficie del lado posterior corresponde al plano del cilindro seccionado por la mitad.
Una configuracion (semi-)cilindrica permite un centrado exacto de la hoja en el mango. Por lo demas, se simplifica la
insercion del vastago de la hoja y la fijacion (en un proceso de adhesion), puesto que el adhesivo se distribuye de
manera uniforme sobre la superficie cilindrica, sin la produccién de esquinas.

Un punto esencial es que la longitud de la hoja esta disefiada de manera que la hoja queda dentro de una envoltura
imaginaria que sobresale por encima del extremo del cabezal del mango. Es decir, la longitud de la hoja no
sobresale en ningun punto por encima de la envoltura (imaginaria) que sobresale en el extremo del cabezal del
mango. Esto tiene la ventaja de que la hoja de un escalpelo que esta colocado sobre una bandeja no entra en
contacto con la superficie subyacente. Por lo tanto, no se puede producir una contaminacion o un deterioro a través
del contacto con la superficie subyacente.
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La primera superficie inclinada en el cabezal del mango deberia estar inclinada frente al eje longitudinal del mango
con un angulo entre 25 °y 35 °, preferentemente con un angulo de 30 °.

En la “version normal” del escalpelo se configuran dos filos en la hoja. En semejante configuracion, los dos filos de la
hoja corren de manera simétrica al eje longitudinal de la hoja en forma de un triangulo isésceles. La forma del
triangulo is6sceles en la realizacion simétrica terminaria en un angulo de 45 °.

Los bordes de corte de la hoja estan biselados desde la superficie del lado posterior hacia el lado superior de la hoja.
En particular, se estudiaron dos realizaciones. En una primera, el angulo del borde de filo asciende
aproximadamente a 45 °, en una segunda forma de la hoja, el angulo tiene el valor de aproximadamente 30 °. Las
configuraciones se describen de manera mas detallada en la descripcién de las figuras.

Se produce un angulo de borde de corte de aproximadamente 45 ° en hojas que tienen un grosor determinado. Si se
reduce el angulo de borde de corte, por ejemplo a 30 °, entonces se produce una configuracion muy plana del filo. El
lado superior y el lado posterior de la hoja ya son paralelos. En esta realizacion, la hoja no tiene un grosor de corte
constante, ya que los bordes corren en los filos uno hacia otro y forman una “linea central” ubicada en el centro de la
hoja (véase figura 6).

La hoja esta formada de ceramica (6xido de circonio, 6xido de aluminio u 6xido mixto = ceramica) y se procesa a
través de procesos de lijado y pulido. Se ha comprobado que el 6xido de circonio es particularmente apropiado. La
materia prima inicial de ceramica se trata en un proceso HIP (por las siglas en inglés de Hot Isostatic Pressing)
(prensado isostatico en caliente) y a continuacién queda libre de poros, de modo que se puede esterilizar muy bien.
Escalpelos a partir de 6xido de circonio combinan una elevada dureza y resistencia al desgaste con una sensibilidad
al impacto mas reducida.

Por supuesto, otras materias primas también son apropiadas para la fabricacién del escalpelo, en donde también es
posible el uso de diamante. Se puede usar diamante varias veces debido a su elevada dureza y la subsiguiente
resistencia al desgaste. Sin embargo, diamante es muy sensible a los golpes y es también muy costoso.

Hojas metalicas son apropiadas solamente de manera limitada, puesto que ya no se pueden usar después de un
solo uso.

La hoja esta adherida en su vastago en el cabezal del mango de manera imperdible. A través del asiento ajustado
del vastago de la hoja en la abertura en el cabezal del mango basta una gota de adhesivo de secado inmediato, a fin
de establecer el asiento y la resistencia. El escalpelo asi producido puede ser esterilizado varias veces y, por lo
tanto, se puede usar varias veces.

El diametro del vastago (semi-)cilindrico es, por ejemplo, de 4 mm. El grosor del filo: 0,2 a 0,3 mm. Los bordes de
corte estan biselados frente a la superficie del lado posterior con un angulo de aproximadamente 45 °. Al usar
magquinas de esmerilado de funcionamiento preciso se producen superficies muy lisas, de modo que no es necesario
pulir las superficies de manera adicional. Sin embargo, después del procedimiento de esmerilado se puede incluir a
continuacion una etapa de pulido para las superficies de corte con discos de esmerilado de diamante con granos en
el intervalo de pm.

La presente invencion no se limita a las formas de realizacion descritas anteriormente, sino comprende también
todas las formas de realizacién de efectos equivalentes dentro del espiritu de la invencién. Del mismo modo, se
deben incluir los escalpelos con un solo filo en la hoja. Ademas, la invencién puede aplicarse, por ejemplo,
fundamentalmente también a todos los escalpelos de microcirugia.

Otros detalles y ventajas de la invencion se explicaran con ejemplos de realizacion haciendo referencia a las figuras.
De manera individual,

La figura 1 muestra una representacion en perspectiva de una primera hoja,

La figura 2 muestra una vista lateral de una hoja,

La figura 3 muestra una primera representacion en perspectiva de una hoja en el cabezal del mango,
La figura 4 muestra una segunda representacion en perspectiva de una hoja en el cabezal del mango,
La figura 5 muestra una vista lateral de la hoja en el cabezal del mango y

La figura 6 muestra una segunda forma de una hoja.

La figura 1 muestra una representacion en perspectiva y la figura 2 muestra una vista lateral de una hoja 12, en la
que esta presente un vastago de hoja 12 y una hoja 11 con dos filos 18.1 y 18.2. Los dos filos de la hoja convergen
de manera simétrica al eje longitudinal de la hoja en forma de un triangulo isésceles y terminan en un angulo de 45 °.
Los filos 18.1, 18.2 estan biselados desde el lado posterior 14 hacia adelante (hacia el lado superior de la hoja 16).
El vastago de hoja 12 y la hoja 11 forman conjuntamente un cuerpo. El cuerpo tiene desde la punta de la hoja hasta
el final del vastago de la hoja una superficie plana continua del lado posterior 14. Ubicado de manera opuesta a la
superficie del lado posterior, esta configurado el vastago de hoja en una superficie cilindrica y la hoja con su lado
superior de hoja 16.
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El lado superior de hoja 16 de la hoja 11 — en la forma de realizacion mostrada en la figura 1 — esta ubicado de
manera paralela al lado posterior 14 de la hoja. El vastago de hoja 12 esta configurado como un cilindro seccionado
en su eje longitudinal con un radio R (o con un diametro del cilindro 24). El eje del cilindro (caracter de referencia M)
esta ubicado en el plano de seccion.

La superficie del lado posterior 14 esta ubicada en el plano del cilindro seccionado por la mitad. El lado posterior 15
del vastago de hoja y el lado posterior 14 de la hoja forman un plano en comun. La configuracion semicilindrica
permite un centrado exacto de la hoja en el mango 40 (véase figuras 3 y 4). Las superficies de la hoja 10 se forman
a través del esmerilado a partir de materia prima de ceramica, con lo que — partiendo del contorno de los discos de
esmerilado — se producen curvaturas, por ejemplo, una transicion desde el vastago de la hoja hacia la hoja que se
extiende en las figuras 1 y 2 en un angulo obtuso W. El vértice de la transicion — de acuerdo con la figura 2 — tiene
una curvatura con un radio R1. Las curvaturas presentes en la transicion desde la hoja hacia el vastago tienen un
radio que se determina a través de la configuracion del disco de esmerilado usado. Son convenientes curvaturas con
radios en el intervalo de aproximadamente 1 mm, a fin de mantener reducidas tensiones de ranuras en la transicion.

La figura 3 y la figura 4 muestran el cabezal de mango 41, en el que estan configuradas de manera de cufia o de
borde de techo dos superficies inclinadas una con respecto a la otra 45, 46. Las superficies 45, 46 convergen en
forma de bordes de techo en un borde que esta ubicado de manera perpendicular al eje del mango (47). En la
primera superficie inclinada 45 esta presente una abertura 44 (véase figura 5) para insertar el vastago de hoja 12. En
particular, la figura 4 muestra que la hoja insertada 10 llega a estar ubicada de tal manera en la abertura 44 que la
superficie del lado posterior 14 queda al ras con la primera superficie inclinada 45.

En particular, en operaciones oftalmoldgicas, en la asi denominada seccién de tunel en el lente ocular, el escalpelo
de acuerdo con la invencion se sostiene de tal manera que la superficie del lado posterior queda ubicado de manera
aproximadamente paralela (o poco inclinada) con respecto a la cérnea. La punta de la hoja se puede introducir y
hacer avanzar luego en toda su longitud en la cérnea, sin que el cabezal del mango toque la cérnea de manera
indebida.

En la figura 5 se muestra el mango 40 en su extremo delantero en una vista lateral. En la abertura 44 que tiene la
forma del vastago de hoja 12 (semicilindrica de acuerdo con la figura 1) se adhiere de manera imperdible la hoja 10.
La longitud de la hoja 10 esta dimensionada de manera que la hoja, o dicho mas precisamente, la punta de la hoja
queda dentro de una envoltura imaginaria 50 que sobresale por encima del extremo del cabezal de mango 41. La
superficie del lado posterior 14 esta ubicada de manera inclinada en un angulo 48 frente al vastago del mango. El
angulo 48 puede estar ubicado entre 25 ° y 35 °, preferentemente debe ser de 30 °.

Como dimensiones caracteristicas del mango es posible mencionar: longitud del mango: 130 mm y diametro 42 del
mango en el cabezal del mango 41: 7 a 8 mm. En el cabezal del mango, el mango esta configurado de manera
cilindrica, lo que se indica a través de la seccion SA en la figura 5. Hacia el extremo del mango esta configurado un
ligero aplanamiento del cilindro, lo que tiene la ventaja de que el escalpelo al apoyarse sobre un substrato puede
rodar hacia una posicion definida. El aplanamiento del magno se extiende desde la forma de cilindro sobre la parte
aplanada aproximadamente desde una distancia del cabezal del mango de una quinta parte hasta una sexta parte
de la longitud del mango. Por lo tanto, para una longitud del mango de 130 mm, en aproximadamente 105 mm desde
el extremo del mango. La forma del aplanamiento se indica a través de la seccion SB en la figura 5.
Preferentemente, el material del mango es una aleacion de titanio.

En la figura 6 se muestra una segunda configuracion del lado superior de la hoja (16) con los filos de la hoja 11'.
Esta configuracion no tiene un grosor constante de los filos. El borde en el que convergen los filos se extiende sobre
toda la longitud de la hoja y termina en el vastago de la hoja. La hoja 11’ mostrada en la figura 6 esta configurada de
manera mas fuerte en el material, haciendo que esta hoja sea a prueba de rupturas. Aunque en la figura 6 no se
observa de manera particularmente clara, las superficies de los filos terminan en forma redondeada en la transicién
de la hoja 11’ hacia el vastago de hoja (comparable con la figura 2). Las curvaturas tienen un radio que se determina
por el contorno del disco de esmerilado usado.

Lista de caracteres de referencia:

10, 10’ Hoja

1117 Hoja, segunda forma de hoja

12 Vastago de la hoja

14 Superficie del lado posterior

15 Vastago de la hoja en el lado posterior
16 Lado superior de la hoja

18.1 18.2 Filo del lado izquierdo, lado derecho
20 Biselado del angulo

22 Angulo del triangulo isésceles

24 Diametro

25 Eje del cilindro

M Punto central del cilindro
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Radio del vastago de la hoja
Curvatura
Angulo
Mango
Cabezal del mango
Diametro (envoltura) en el cabezal del mango
Abertura, perforacion (redonda o cuadrada)
Primera superficie inclinada (cufia)
Segunda superficie inclinada
Borde
Aplanamiento
Angulo de inclinacién de la primera superficie con respecto al vastago del mango
Envoltura
Seccion cerca del cabezal del mango
Seccion cerca del extremo del mango (con aplanamiento)
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REIVINDICACIONES

1. Escalpelo, en particular, para aplicaciones oftalmoldgicas, que comprende un mango y una hoja, en donde en un
cabezal de mango (41) del mango (40) esta insertada la hoja (10) que consta de un vastago de hoja (12) y una hoja
(11, 11°) y en la hoja (11, 11’) esta configurado por lo menos un filo (18.1, 18.2), en donde

e el vastago de hoja (12) en conjunto con la hoja (11, 11’) esta configurado como un cuerpo,

caracterizado porque
en el cuerpo esta configurada una superficie plana del lado posterior (14),

¢ en donde el lado delantero del cuerpo opuesto a la superficie del lado posterior (14) en la region del vastago de
la hoja (12) forma una superficie cilindrica y en la region de la hoja (11, 11’) forma el lado superior de la hoja, y

¢ el cabezal del mango (41) tiene en su extremo dos superficies inclinadas una con respecto a la otra (45, 46)
que convergen en forma de bordes de techo en un borde (47) ubicado de manera perpendicular al eje del mango
(40)y

e en donde en una primera de las superficies inclinadas (45) esta presente una abertura (44) para insertar el
vastago de la hoja (10, 12) y la hoja insertada (10) queda ubicada de tal manera en la abertura (44), de modo
que la superficie plana del lado posterior (14) queda al ras con la primera superficie inclinada (45).

2. Escalpelo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el vastago de hoja (12) esta configurado
como un cuerpo que representa un cilindro seccionado de manera paralela al eje longitudinal (M, R) que tiene su
plano de seccion en el eje longitudinal del cilindro.

3. Escalpelo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la longitud de la hoja (10)
esta disefada de manera que la hoja (10) queda dentro de una envoltura imaginaria (50) que sobresale por encima
del extremo del cabezal del mango (41).

4. Escalpelo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la primera superficie
inclinada (45) esta inclinada en el cabezal del mango (41) frente al eje longitudinal del mango (40) con un angulo
(48) entre 25 °y 35 °, preferentemente con un angulo de 30 °.

5. Escalpelo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en la hoja (10) estan
configurados dos filos (18.1, 18.2).

6. Escalpelo de acuerdo con la reivindicacion anterior, caracterizado porque los filos (18.1, 18.2) de la hoja (10)
convergen de manera simétrica al eje longitudinal de la hoja (10) en forma de un triangulo isésceles (22).

7. Escalpelo de acuerdo con la reivindicacion anterior, caracterizado porque la forma del triangulo is6sceles
termina en un angulo (22) de 45 °.

8. Escalpelo de acuerdo con la reivindicacion anterior, caracterizado porque los bordes de filo (18.1, 18.2) estan
biselados desde la superficie del lado posterior (14) hacia el lado superior de la hoja (16).

9. Escalpelo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la hoja (12) esta hecha
de ceramica.

10. Escalpelo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la hoja (12) esta
adherida dentro del cabezal de mango (41).
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